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પ્રથમ આવૃત્તિતુ' નિવેદત 


ગુજરાતી ભાષામાં વિત્તાન સ“બ'ધી પુરતકે ધર્ણાં જ થે[ડાં છે 
તેમાં ઉમેરા કરતાં જરાયે ક્ષોભ યવે જેઇએ નહિ* બતે આવાં 
પુસ્તકોને માટે લાંખા તિવેદ્નવી જરૂર રહેતી નથી, 


ગુજરાતીર્મા વિજ્ઞાનની વિવિષ શાખાએ વિધે વણ તાત્મક 
પુસતક અતુત્રાદરૂપે અથવા સ્તત'ત્ર રીતે લયાર થયેલાં છે; પરુ 
વિજ્ઞાનનું વારતવિક સ્વરૂપ સમ્રજવા માટે સ્વત'ત્ર વિવેચતાત્મક 
પુસ્તક મારી જણુમાં નથી, શિક્ષણુમાં ઉપયોગી પુસ્તકાતી માગણી 
વધારે થવાથી પ્રથમ પ્રકારનાં પુમ્તકો જલદીથી તેયાર થાય એ 
સ્વાભાવિક છે; પર'તુ સાધારણુ જનસમાજમાં વિજ્ઞાનને વધારે “નણીતુ” 
અતે વધારે લોકપ્રિય કરવાતે માટે વિજ્તાતતા મુખ્ય યિદ્ધાન્તો 
સરળતાથી સમ્જાવતાર પુસ્તકોની ઘણી જરર છે, શત ૧૯૧૫ માં હોમ 
ચુતિવસિટી લાઇબ્રરીર્નાં પુસ્તકર્માં થોદમસતતુ' 41૯040૦1197 
(0 $વંટત્ત€૦' વાંચવાથી તેના જેનું એક સ્4ત'ત્ર પુસ્તક લખવાનુ” 
ગને સરયુ યયુ', એ પુસ્તક સદર રૌલીમાં લખાયુ' હોવા ૭્તા 
તેતો તરજામો કે અતુવાદ રુજરાતી વાયકતે અનુકૂળ નહિ યાય એ 
શને તરત સૂઝયુ' હતુ'. આ કામ દયમાં લીધા પછી પૂરું થતાં 
ધણી સમય લામતરવાધી અતે તે સમ્રયર્માં ખીક“ અતેક પુસ્તકો 
વાંયવામાં આવ્યાધી, થોમસનના પુસ્તકના કરતાં એક તક્ટન જીદું જ 
પુસ્તક લખાયુ' છે અને ધારવા કરતાં લાણુ' પણુ વધારે યયુ' છે. 
દરેક ર્યળે સંબધિત પુસ્તકોનો ઉલ્લેખ કરવો ભરાઇ હતથી 
તેમતી યાદી જુદી આપવામાં આવી છે; તેમાંથી આ વિષયના વધારે 
અભ્યાસ કરનારને સાધન અતે માદિતી મળશે. 


બા પુસ્તકના મુખ્ય ત્ર ભાગ પાડી રાકાયઃ પહેલા વિભાગમાં 
તિકાનતા સ્વરૂપતું* નિરૂપણુ કરવાર્મા આશ્યુ* છે, વિજ્ઞાન એટલે શુ'? 


છઠ 


વિત્તાનની પહૃતિ, વૈત્તાનક રત્તિનાં લક્ષણે, વિત્તાનતા કેટલાએક 
મૌવિક શિહાત્તો,2 વિજ્ઞાનની વિવિધ રાખાએનો પરિચય કરાવનાર , 
વિક્ઠાનતો નકરો!, વગેરે પ્રકરણે પહેલા વિભામર્માં સમાય છે, 
ખીજ વિભાગમાં વિત્તાનના ધતિદાસનુ* દિઝરાબ કરવામાં 
આવ્યુ* છે. વિતાનતો દૃતિહાસ “ણ્યા વિના, વિજ્ઞાનની હાલતી 
*શિષતિ અને હાલતા અગતમતા પ્રશ્નોતુ' વિવેચન સમજવુ મુભ્કેલ છે; 
ગ્રાચીન ભારતમાં થયેલી વિજ્ઞાનની શોધો અતે તેમનુ છુધતાત્મક 
વિવેચન ગુજરાતી વાચકને ખાસ ઉપયોગી અને રસમય લાગશે એમ 
ધારીને “પ્રાચીન (હુ'દમાં વિજ્ઞાન” એ વિષયતુ” ગરેકરણુ જાદ્‌' પાડ* 
વામાં આવ્યુ' છે, ખગ્ેળિદ્ા, ભૌતિકરાઓ, રસાયનવિદા, છવવિદ્યા, 
માતસયાખ્ર એ બધા વિષયોવુ* માત્ર વિઠ'ાવલેકત કરવા જતાં આ 
વિભામ જરા લાંબો! થયે! છે. પર'તુ તે વાંચ્યા વિના છેલ્લા વિભાગમાં 
ચર્યામેલા વિછાનના અગત્યના ગ્રશ્નોતુ” વિવેચન કશ્તિ લાગશે. 
વિજ્ઞાન અતે ર્સરત્તિ, વિત્તાન અને તત્તજ્ઞાન, વિજ્ઞાન અને 
ધર્માભાવતા એ ત્રણુ પ્રકરણમાં છેલ્લો વિભામ સમાપ્ત થાય છે, 
વિજ્ઞાનની વાસ્તવિક કિ'મત અતે અર્વાચીન સશસૃતિ્માં વિત્તાને 
આપેલા ફાળાની સમજૂતી આ પ્રકરણોમાં અપાણ છે, છેવરે “ગુજન- 
રાતને વિજ્ઞાનની જરૂર” એ પ્રકરણમાં વિત્તાનની ઉપયોગિતા અને 
આવશ્યકતા દર્શા1તે પુસ્તકતી સમાતિ કરી છે. 

આ ઉપરાંત વિજ્ઞાનની પહતિતા ઉદાહરણુરૂપે વિજ્ઞાનની 
શાખાએ અને ઉપશાખાએના વિષયોતે પરિચય કરાવવાના હેતુથી 
મે' જીદ લેખો સ્વત"ત્ર રીતે લખેલા, પર'તુ આ પુસ્તક લાંથુ' થળ 
જવાતા ભષધી આ લેખસગ્રહ “વિજ્તાનવિતોદ” એ નામથી 
ગુજરાતી સાદિત્ય પરિષદ ભ'ડોળ કમિટી તરથી જુદો પ્રકટ કરવામાં 
આવ્યો છે, આ બ'તે પુસ્તકો સ્વત'ત્ર હોવા છતાં પણુ બખેનુ' લક્ષ્ષ 

, એક જ દેવાથી તેમને સાથે વાંચવાથી વાચકતે ઉપયોગી થઇ પડશે. 

આ પુસ્તકમાં વપરાયેલા યારિશાવિક #શખ્દોનો કોપ અભર્મા 


ન 


આપવામાં આગ્યો છે. વૈજ્તાનિક પરિભાધાના ઘણા ચર્થાયેલા વિષયમાં 
હજુ બ્યવસ્યા અને નિશ્રિતતા પ્રાપ્ત પછ નથી: આ વિવકર્મા 
“સાહિત્ય” સષ્ટ્ેભર ૧૯૨૧ માં અપાયેલા મારા વિચારૉર્માં ફેરફાર 
કરવાની મતે જરૂર લાગતી નથી. વળ નવીનતાતે માટે ખાસ 
સ'્કૃત શબ્દો જ શોધવા જેધએ, અને ફારસી કે અશ્ેછી ભાધાના 
શખ્દોતો તદન જ ત્યાગ કરવો જઇએ એ અભિપ્રાય મતે માત્ય નથી. 
પરિભાષા સરળ અને અયસૂચક હોવી નઇએ એ દષિબિ'દૃ સર્વોપરિ 
દ્ાખીને ખીછ ભાષાના રાબ્દાને સ્વીકારતાં અચકાનુ જેદએ નદિ. 

આ નિવેદનમાં મારા પરમ મિત્ર ડે. કાન્તિલાલ છમનલાલ 
પડા સ'બ'ધી ઉલ્લેખ કર્યા વિતા રહેવાય તેત્ર નથી. ૧૯૧૨ માં 
બેગ્લોર સાયન્સ ઇંન્સ્ટીટયૂટમાં સાથે રહેવાનો પ્રસ'મ પ્રાપ્ત ચર્તાં 
તેમના તરફથી ઝુજરાતીમાં લખવાતુ* મને પ્રયમ સ્છુરણુ મળ્યું ઠત. 
આ સ્જરણુના પ્રતાપે અને તેમતા જ ઉત્સાહ અને ઉમ”ગતે લીધે 
૧૯૧૬ માં આ પુસ્તક લખવાનુ' મે" માથે લીધુ' હતુ, ત્યાર પછી 
પણુ વેમતી તીત્ર પણુ ઉદાર વિવેચકત્રુહ્િતિ લાભ મતે અનેક વાર 
મળ્યો છે અતે જે કે તેતો પૂરેપૂરા ઉપમેોગ છુ' કરી શક્યો નથી તે 
છતાં આ પુસ્તક તેમનુ' અનેક રીતે કણી રહેશે 

આ પુસ્તક લખાતી અતે ૭પાતી વખતે અતેક ઉપયોગી સૂચનો 
કરવા માટે પ્રોફેસર સાંકળચ'દ જેટાલાલ શાહતેો અને પુસ્તકની 
છપામણીમાં કરેલી મદદને માટે સોસાયટીના બાહોશ આંતિસ્ટ'ટ 
સેડ્ટેદરી રા. હીરાલાલ ત્રિભુવનદાસ પારેખને! ઉપકાર માનવાની બ! 
તક લણુ' હુ", 

છેવ્ટમાં મારે જણાવવુ* જેઈએ ડે મારા જવનવ્યવસાયમાંથી 
ભા પુસ્તકને જેઇએ તેટલે સમય એકી વખતે આપી નહિ શકવાથી 
અનેક પ્રકારતી ગુટીઓ રહી જવા પામી દરે એમ હુ* કલ્પી રાકુ* છું; 
તે દૂર કરવાની સૂચનાએ મળશે તો તે ઉપર ધ્યાન આપતાતે હ તત્પર . 
રરીશ, ગુજરાતી સાિત્મમાં તિછાનતુ ઘેત્ર ખેડવાનુ' ધણુ' બાજી છે; 


હ 


અને તેથી આના કરતાં સારુ પુસ્તક લખવાના પ્રયાસ બીજી વેળા 
બી” 3૪ના હાયે થરો એમ આશા રાખીતે આ પુસ્તકને ગ્રસિહ્ધિમાં 
મૂકતાં મતે આન થાય છે. 
કલકત્તા જ ડુ 
સ ઘાપટલાલ ગાવિ'કલાલ શાહ 


ત્રીજી આલૃત્તિનુ' (નવેદન 


આ પુસ્તક પ્રથમ ૧૯૨૬ માં પ્રેસિદ્ધ યયેવુ'. ત્યાર પછી તેતી 
બીજ આણત્તિ ૧૯૩૮ મા ઝુજરાત વર્નાકયુલર સોસાયટીએ મતે 
પૂછ્યા વિના છાપી નાખેવી તેથી પુસ્તક સુધારવાની મારી આશાએ 
મનતમાજ રહી ગયેલી. 

આજે એકવીસ વષે' આ પુસ્તકની નવી આતત્તિ કરવાનો 
પ્રસંગ આવે છે તેતો લાભ લપ્તને તેમાં ઘણા મદત્વના દ્રેરારો કરીને, 
અતે ધણી નવી વૈજ્ઞાનિક માહિતી આપીતે તેને અધતન કરવાનો 
પ્રયત્ન કર્યો છે. તેમ કરતાં પુસ્તક ધણુ મોટુ' યઇ જવાતો ભય હનો 
તેથી કેટ્ાએક પ્રકરણો આ સમયમા નતા લામવાથી છોડી દીર્ધા 
છ અને કૈલેજના વિદ્યાથીએતે રસ પડૅ તેવી માહિતી વધારવાતો 
પ્રયાસ કરવામાં આવ્યો છે. વળી તતતતરશઞાત અતે ધમના પ્રશ્ચોતે 
નવી દૃષ્ટિથી છણુવાને મારે તે વિષયનાં પ્રકરણે છેડી દેવામાં આવ્યા 
છે. તેમતે નવા રૂપમાં, નવી માહિતી, નવા 1ડિચારો અને નવા 
વૈજ્ઞાનિક દૃષ્ટિબિ'દુથી તપાસીને અર્વાચીન અતે પ્રાચીન વિજ્ઞાનનો 
સમન્વય કરવાની ઇ.્છાથી 'વિજ્તાનવિવેક' નામના નવા પુસ્તકમાં 
સામેલ કરવાર્મા આવશે આમ કરવામાં મુખ્ય દષ્ટિ આ પુસ્તકતે જેમ 
બને તેમ વધારે સરળ લોકભોગ્ય તેમ જ અઘતન ખનાવવાની છે. 

વિજ્ઞાનની પરિભાષા હજી પણુ વ્યવરિયત 'કે અ તિમ રવરૂપ પામી 
ન. અ લેપ્જ્કે ધ્િહાન સહિસેન હિપ (સજ ભા, ભને સ્પિરય 
પરિષદના વિસાનવિભાગના ગ્રસ્ઠુખ તરીકે ૧૯૩૭ માં, ત્રી ફાબ'સ 


૧ 


ગુજરાતી સભા તરફી પ્રશિદ્ધ કરેલ! “વૈત્ઞાતિક શમ્દસ“”માં તેમ જ 
આ પુસ્તકર્માં આ દિશામાં પ્રયત્ત કર્યા છે. બીજયે ઘશુ પ્રયત્ને! થયા છે, 
તે સધળાને સ્યાયી રૂપ આપવાતુ' કામ સુજરાત યુનિર્વાસ'ટી જેરી સવ 
માન્ય સ'સથાતા હાથે જ ચઇ રકે, પરતુ ધણા વિચિત્ર રાબ્દમાં સુધારણા 
કર્ત્રાતી જરૂર છે. મોલેઠયુલ માટે અણુ શબ્દ અતે એટમ માટે 
પરમાણુ ચબ્દ યોગ્ય હોવાં હતાં દૈનિક છાપાંઓમાં અણુખોમ્ય જેવા 
તરજીમિયો રાબ્દ પ્રચલ્લિત યઇ ગયો છે. ન્નતિ શખ્દ માતવકુલસમૂડોતે 
માટે જ યોગ્ય હોવા છતાં પણુ “જાતીય” શબ્દ ખોટા અથમાં વાપરવામાં 
આવે છે. આ અવ્યવસ્થા દૂર કરવાનુ" અમત્વતુ' કામ ત્વરાથી 
ઉપાડી લેવુ” નેઇચે, વળી શખબ્દોતે લોકભોગ્ય બતાવવાતે મારે 
ચેકસાઇને બદલે સાદાઇ ઉપર અમુક અ'શ સુધી ભાર મૂકવાની પ્રથા 
પડવી નેઇએ. વિદદતને બદલે વીજ રબ્દ, વિદદણુતે ખદ્લે વીજ્નણુ 
શબ્દ મે' આ જ ર્દાદ્ેએ વાપર્યા છે. વૈ્ાનિક, વૈમાસિક જેવા શબ્દને 
બદલે વિજ્ઞાની, ત્રિમાસા, એવા સાદ પણુ અથમૂચક શબ્દોને! ઉપયોગ 
શિજી સાહિત્યમાં અપનાવવે। ધરે છે. આ પુસ્તકમાં સાહિત્યેતર વિષયના 
વાચકોને પયુ સમજ અતે રસ પડે તેવી સાદાઇ અને સરળતા 
સાચવતાં શિષ્ટ સાહિત્ય અને રોલીતા નિયમોતો અજ્ણુતાં અનાદર” 
થયે હેય તો દરગુજર કરવામાં આવશે એવી આશા છે, 

ગુજરાતી વાડ્મયમાં વૈતાનિક સાહિત્યની ઊણુપ બધા જ 
રૃશદિતાચિ'તક્રાને ખૂ'ચે એ સ્વાભાવિક છે. પર્‌'તુ ભરાડ 
સાહિત્ત અને સરાડી વાચકોની સ“ખ્યાના પ્રમાણમાં જઝીજરાતી 
સાહિત્યમાં વૈત્ાનિક પુસ્તકોની સ“ખ્યા નાની ન ગણાય, ઝીજરાતર્મા 
નત્રા ચુમમાં વિજ્ઞાનને વધતુ" રયાન મળે છે તે વાત ખરી છે, પર્પ્તુ 
વિજ્ઞાનના 14ષયે! લેનાર વિઘાથીને સાહિત્ય, ભાષા, સમાજશાસ્ત્ર કે 
અથ'શાસ્ર વાંચવાના કેસમજવાના પસ'ગે! મળતા નથી તેથી વૈજ્ઞાનિક 
શિક્ષણુ એક્તરણી ચઈ જવાના સ'ભવ વધતા જય છે, ચૈત્તાનિકોએ 
“કવળ પોતપોતાના 1વેષયો કે છેર્યાવવયાર્મા દટાઈ જવું" જેઈએ ર્નાદે; 


૧૨ 


તેમશું તો વિશ્વને સહલ્તિત અતે સમન્વિત રૂપમાં બ્નેનુ* 
બેઇએ-એ વિચાર ઉપર ભાર ત્રકવાની ઇચ્છાથી આ પુસ્તકને નવુ' 
રૂપ આપ્યુ છે. ગુજરાતના નવવિધાનમાં વિત્ઞાન અતે વૈત્તાનિકોને 
યોગ્ય સ્થાન મળે, અતે વૈજ્ઞાનિકો ડેવળ પોતાતા દૃષ્ટિબિ'દ ઉપરાંત 
સકળ સૃષ્ટિને સમન્વિત રૂપમાં જઇ શકે, અને વ્યક્તિ તેમ જ સમ* 
હિતા કલ્યાણુના માર્ગો સાધી શકે, તેને માટે પોગ્ય મા્ગદશ્તત મળે 
અને પોતાની સાથે સામાન્ય ગ્રજાતે પણુ વિત્તાનપ્રેમી અને વિજ્તાન* 
ગુણાનુરાગી ખતાવે એવી આશાથી નવી આજશંત્તિ ઝુજરાતી વાચંક 
સમાજતે યરશે ધરતાં લેખકને આન'દ યાય છે, 

ગ્રકાશનતું' કાય" ગુજરાત વર્તાક્યુંલર સાસાઇંટી પાસેથી તેમની 
સ'મતિથી લપ્તતે ઝુઝરાત સ'શેોધત મ'ડળને સૌંપવાર્માં આવ્યુ છે. 
તે કેર્કારની રજા આપવા માટે એ સ'સ્થાને ધન્યવાદ ઘટે જે. 
લલિત કું'જ : ખાર પોપટલાલ ગોાવિ'દલાલ સાહ 
સુ'બઈ-ર૧ : તા, ૧૩-૫-૪૭ 


ન------- 


શથી આવૃત્તિતુ' નિવેદન 


લંગભગ એક જ વષમાં નવી આઇત્તિ છાપવાતુ' કામ હાયર્મા 
લેવુ પડેલુ" હોવાથી પુરતકમાં અગત્યના કાંઇપણુ ફેરફાર કરવાની 
અનુકૂળતા રહી નથી, જા ટ્ર'ક સમયમાં દેચમાં ધણી જાતની પ્રર્માત 
થઈ, ૧૫ મી ઓગસ્ટ ૧૯૪૭ ના રોજ [હિ'દતે આઝાદી મળી; દેશના 
ભામલા પશ્ય, અસ'ખ્ય કુટુમ્મો નષ્ટ યયાં-ઉન્પ્ૂલિત યષાં-તિર્વાસિત 
થયાં-ફાશ્મીર ઉપર આકરમણુ ચયુ“-મોંધતારી, ફાળાંબનરો, ઊણે- 
ત્પાદન એ કારણોને લીધે શ્રમજવીએ ખેડૂતો અને સધ્યમવગની 
દુઃખદાયક સ્થિતિ-મહાત્માં ગાંધીતુ' કરપીણુ ખૂન વગેરે દરેક ખનાવ 
પ્રતિઠાસમાં અમર થઇ જશે. 


ક શ્‌ 


ગઇ આરત્તિ્માં ઉતાતળને લીધે ઘણી ભૂલે( સુધાર્યા વિના રહી 
મઇ હતી. એ અક્ષમ્ય રિયિતિ સુધારવાતે મારે અધ્યાપક ભાઈ બિપિન 
ઝવેરીએ અત્ય'ત શ્રમ ઉઠાબ્યો છે તેમતો આભાર માતવાની તક લઉ' છુ". 


વધારે શમય મળ્યો હેત તો અર્વાચીન વિજ્તાનતી ક્ષિતિજમાં 
રૃખાતાં નવાંકુરા અતે નવકિરણોના પ્રકાશતો કાંઈક લાલ આપવાનો 
વિચાર્‌ કરત. વિજ્ઞાનની અસ“ખ્ય શાખાએ અતે ઉપશાખાએ જદા 
જીદ ચીલાઓમાં છઠી પડવાથી માતવસ'સૃતિ વિબદ્ધ અને તટક 
થતી જય છે, તેમાંથી બચવાતે માટે મતુષ્યતી-માનવસ'કૃતિતી 
એકતા સાધવાને માટે વિસ્ાનનુ* કેન્દ્રીકરયુ અતે સમન્વય થાય એ 
દિચાર્માં પ્રયત્તા થામ છે તેના વિષે વધારે સમાલેોચના કરી ચ્રકાત, 
પરતુ આ બધા વિષયે. “વિજ્ાનવિવેક”' નામના નવા પુસ્તકમાં 
ચચ'તામાં આવરે, અને આશા છે કે તે પુસ્તક લૈયાર થતાં હવે 
અહ સમય નહિ લાગે. 


લલિતકું'જ, ખાર, પોપટલાલ ગાવિ'દલાલ શાહ 
સુ'બઈ-૨૨૬: તા. ૧-૯-૪૮. 


ન વવજ્ઞાન એટલે શુ'? 

અ'ગ્રેજમાં જે વિષયોને “સાયન્સ” કહેવામાં નમાવે છે, તેને 
માટે જ્ુજરાતીમાં વિજ્તાત શખ્દ ઠવે રૂઢ થઈ ગયો છે. “સાયન્સ” 
શખ્દતો મૂછી અથ “તાન” થામ છે; તેતે ખદલે ગુજરાતીમાં 
બતિસાન'' શખ્દ વાપર્વાતુ* 'ાસ પ્રેધોજન છે, સ“સ્કૃત તત્તત્તાન મતે 
આપધ્યાત્મવિઘ્યામાં જ્ઞાન અને વિજ્ઞાન એ બે રોબ્દો જીદી રીતે વપરાયા 
છે; સાત ધ્યાન અતે ચ'તનધી પ્રાપ્ત યાય છે, અતે વિજ્ઞાન પ્રત્યક્ષ 
ભતુભવથી (સાક્ષાત્કાર રૂપે) પ્રાપ્ત યાય છે, લગહગ આવે। જ ભેદ 
જર્વાચીન સાન અને વિજ્ઞાનમાં છે. વિજ્ઞાન એટલે વિશિષ્ટ પ્રકારતુ” 
સાન; અતે તે પ્રત્મક્ષ અનુભવ અને નિરીક્ષણુથી ધડપેલુ' સાન. આ 
ઉપરાંત વિજ્ઞાનની વિશેષતા વ્યવસ્થા અને નિયમમાં સમામેલી છે. 
સાધારણુ સાન પૂટક વસ્તુઓ કે વિચારોતુ” હોય છે, પશુ જ્યારે 
આ છૂટક સાતને વ્યવસ્માપૂવ'ક ગોઠવવામાં આવે ત્યારે તેમાથી 
વિજ્ટાનનાં તત્તતાનો આવિર્ભાવ યાય છે, સાધારણુ સાનતે ઈના 
હગલાની સાથે સરખાવીએ તે વિજ્ઞાનને તેમાંથી ઇ'ટાતે તિયમસર 
ગોઠવીને ચણેથી દિવાલ સાથે સરખાવી શકાય, સાધારણુ સાનને 
જળબિન્દુતી રણ સાથે સરખાવીએ તો વિજ્ઞાનને તેમાંથી ઉત્પન્ન 
થતાં સોત, ઝરા અને નદીની સાથે સરખાવી શકાય, જલશૃષ્િ જે 
કાણે પડે તે ડૅકાણુજ સમાઈ જય છે અને તેટલી જ જમીનને” 
પાષી શકે છે; પરુ પ્રબળ વૈગવાળા જળસ્તોતથી ડુ'ગરેતી ક્યુ 
જમીન કપાઈને પોચી ખને છે અને તેના જળમાગ'તી બાજુપર 
સ્થળે સ્થળે લીલોતરી ઉત્પત્ર થાય છે, જળચ[્ીી ચાલી શકે છે, 
અને પૂળવાળાં રાહેરાતી તરસી વસતીતે માટે જળારયો ભરી શકાય 
જી, સાધારણુ જાતને વિચ્ઠિજ, અસ'ભડ્દ, વિભડત, અફ્વ અતે ફાથ' 
સાધવાતે અક્ષત ગણીએ તો વિસાત સ'યોજિત, સ'બદ્ધ, અવિભડત, 
ફૂલોત્પાદક અને કાય'સાધક હોય છે. 


ડ્‌ વિજ્ઞાનવિચાર્‌ 
જ્ઞાન અને વિજ્ઞાનના સ'ખ'ધ્‌ 


જ્ઞાત અને તિત્તાનતતો સ'બશ્મ અતે જતાનમાંથી વિજ્ઞાનનો પરિપાક 
જવી રીતે થાય છે તે સમજવાતે એક દૃષ્ટાંત ખસ્‌ ચશે, દરિયાની 
નજીક આવેલા ખ'ભાત, ભરૂચ, સુરત, સુ'બઈ વગેરે રયળાએ 
દરિયાની ભરતી અતે એટ ન્નેતારતે તે સ'બ'ધી થોડુ'એક જતા પ્રાપ્ર 
થાય છેઃ દ્વિસર્મા ભર્તી ખે વખત ચઢે છે, અતે બે વખત ઊતરે 
જ; અતે આઃ ભર્તી અને એટનો સમપ દરરોજ બદલાપ છે; વળી અમુક 
વખતે મોરી ભરતી-જીવાળ-આવે છે; આ ખધી જીદી જીદી દ૪ીકતોને 
સાનનુ' રૂપ આપી શકાય, પરતુ તેમાં ન્ત્યાંસૃધી ચોફસાઇથી 
આ ભરતીઓટનુ* માપ ન થાય અને આ હ%કતોને વૈજ્ઞાનિક તથ્યતુ* 
રૂપ ન અપાય ત્યાંસુધી વિતાતને ઉદ્લત યતો નથી. નાત જુવાળમાં 
ભર્તીતુ' પાણી ૧૦-૧૧ ફ%્રીટ ઊ'ચુ' ચઠે છે અતે મોટા 
'જીવાળર્માં પાણી ૧૪-૧૫ પ્રીટ ઊ'ચુ* ચઢૅ છે; આ પાણીતુ' વજન 
જેટલુ" અને તે વજત ઉપાડવાતે કેટલુ” બળ જઈશ સાધારણ કુહી 
ક ડોલમાંતુ' પાણી ઊ'ચકવાને આપણુને કેટલુ' બળ ન્તેઇએ છીએ 
સે આપણું સમજી શ#ીએ છીએ; પરતુ દરિયાર્મા ભરતી આવવાથી 
કરોડો મણુ જેટલા પાણીની ઊથલપાથલ થાય છે તેતે માટે કેટલુ” 
ખળ જઇએ તેનો ખ્યાલ આપણુતે સહેલાઇથી આવી શકે નહિ. આ 
- પાણીને ખે'ચનાર સૂય' અતે ચળતુ' બળ કેટલુ છે; આ સૂય આપણી 
“પૃથ્વીથી નવ કરોડ માણ્લ જેટલા અ'તરૅ છે અતે ચ અહી લાખ 
માઇલ જેટલે દૂર છે; આ બધી હકીકતો મેળત્ર્ધા પંછી પણુ જાણુ- 
વાતું ધણુ' બાકી રહે છે, ગુરુતાકર્ષણુતા બળતા નિયમો અતે પરિણામો 
સમજ્યા પછીજ ગઆ ભરતીએ!ટતુ' ખર સ્તરૂપ સમજી શકાય જે; 
ભતે અત્યારે એટલી ચોકસાઈથી આ હકીકતો સમજાઈ છે કે અમ્રુક 
દિવસે અમુક સ્યળે ભરવી કેટલે વખતે, અને કેટલા સમય માટે 
કેટલી નાનીમોટી આવરે તેતી ગયુત્રી ૫“ચાંગ્રોમાં આપવામાં આવે છે, 


વિજ્ઞાન એટલે ડુ? ટ 


જ્રરતીએટ થાય છે એ સાધારણુ ર્માહિતી મેળવવી એતે સાત કહેવાય; 
પરતુ તેના વિષે કાય'કાર્ણુનો સ'બ“ધ તછી કરી તેતુ' ચોક્કસ અને 
વિગતવાર વષુષત મેળવવુ' એ વિત્તાનનુ* કાપ' ગણાય, 
હવેજ્ઞાનતી વ્યાખ્યા 

આ પ્રમાણે જે કે હકીકતો એકડી કરવાનુ ડામ ઘણું જ 
અમત્યતુ' છે તે ૭તાં ફકત હકીકતોતુ' સાન મેળવવુ” એ વિરાનને 
સાટે બસ નથી. હછીકતોને વિવેકપૂવ'ક એકઠી કરીતે તેમાંથી ખીન્ત 
સતુષ્યાથી ચોકસાઈ થઈ શ્રકે એવા રૂપમાં તેમતે વ્યવસ્થાપૂવર્ષકે 
ગોઠવોને, તેમાંથી નિયમો તારવવા, પર્વાવુપૂવી- સ'ભ'ધો શોધવા, 
અને દરૈક ધટતાની સ'પૂણુ' સમજૂતી મેળવવી એ વિસ્તાનર્ના મુખ્ય 
કાય છે. ફ્કત જ્ઞાન મેળવવામાં” અતે તેનો સ'ત્રહુ કરવામાં જ 
વિત્તાનતુ' કાય સમાપ્ત થતુ” તથી, ભર્તીઓટ સ'બ'ધી ત્રુશ્ક હુકી- 
કતાના સ્ઞાતમાંથી વિત્તાનનો પરિપાક ચતાં પહેલાં ધણુ' કામ 
કરવાનુ” બાઈી રહે છે. તે કામ કેવી રીતે યાય છે અને વિતજ્તાનતી 
પહતિ કેવી છે તે વિષે પછીથી વિવેચન કરીશુ. પર'છુ અત્યારે 
એટલુ” જણાવનુ* બસ છે, “કે વિજ્ઞાનની વ્યાખ્યા * ટૂ'કામુમાં એમ 
આપી શકાય કે નિરીક્ષણુ અતે અતુભવ ઉપરથી વ્યવસ્થા પ્રમાણે 
અને નિયમરેોધનની દષ્ટિએ ગોદૅવેલુ' સાન, તે વિત્તાન,ક« આ 
ગ્રકારતુ' સાન ખધાયી સમજી શકાય અને તેતી વાસ્તવિકતા વિષે 
ચોકસી કરી શક્ય તેવા રૂપમાં હેવુ' જ્નેળેએ અતે મનુષ્યતી અ'મત 
લામણીએથી અકલુષિત હોવુ* જેઇએ, વિત્તાનતની શાખાઓ અને 
ઉપશાખાઓ એટલી ખધી વધતી જાય છે, અને તે દરેકની ફાય 

4 1તા૦#ત 4ાદટલ્ટતંટા?, 

* ડતંત્તવ્ટ 13 ૦#૬૨૯ાંડટર્વ તનતં 1૦તતાપાંતદ્ટર્વ ૦0૬૪૦૬૦ 
સાઉ ૬૩૮1૮1૯૯. 
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૪ વિજ્ઞાનવિચાર્‌ 


ઝૅદત્તિના પ્રદેશો, અને તેપ્રતી કાય'તી બાશપહતિ એટલી લિક 
દેખાય છે કે તેમતો પરસ્પર સ'ભધ સાધારયુ દૃષ્ટિએ સ્પદ્ટ દેખાય 
નહિ, દતે છતાં વિજ્ઞાનની ખધી મરશૃત્તિતુ' પ્રયોજન એ છે 
ચષ્ટિતી દરેક ઘટનાતુ' સવ'દેશીય સાન મેળવીતે, સદિતુ' રહસ્ય 
સમજવું, વિજ્ઞાનની વ્યાખ્યા થોડા શબ્દોમાં આપવાથી આપણુતે 
વિજ્ઞાનના સ્વરૂપતો ખરો ખ્યાલ આવતો નથી. તે સમજવાતે મારે 
વિસાનવુ' ક્ષેત્ર, વિજ્ઞાનનો ઉદેશ, વિજ્ઞાનની પદ્દતિ, વિજ્તાતતા મૌલિક 
સિહ્ાન્તો, અતે વૈજ્ઞાનિક શૃત્તિ વગેરે વિષયો! સમજવાની જરૂર છે. 


વિજ્ઞાનને। ઉદ્દેશ 


વિશાનવુ' ઘ્રેત્ર રુ' એ સમજવા પહેલાં “વિત્તાનતો સુખ્ય 

હેતુ શો? વિસ્ાનનો ઉદ્દેશ સો ? ” એ પ્રશ્નોનો ઉત્તર મેળવવો 
સાથક છે, “ય સૃષ્ટિ” ટૂકામાં વણુ'ત કરવું એ વિજ્ઞાતતો મુખ્ય 
હુ છે” એ સાદા વાકયમાં ઊં રહસ્ય સમાયેલુ' છે. રેય સૃષ્ટિ 
એટલે «તણી રાકાય એવી સૃષ્ટિ માત્રનુ* ચોકસાધ્થી સાન મેળવવુ”, 

શ્યતે તે સાનને વ્યવરથાપૂવ'ક અને ગોઠવીને, તેમાંથી ટ્“કા સૂગ્રૂપ 

નિયમોર્માં તેમનુ” “વણુ'ત હરવુ” એ વિત્તાનનો હેતુ છે, આ રથળે 

“વણુ'ન” શખ્દતો વૈજ્ઞાનિક અય સ્પષ્ટ કર્વે! જરૂરતો છે; એક 

ચિત્રમાં કે ડ્રેરેત્રાફ્માં કસસલ વરતુતુ* વણુ'ન આપણુને મળે છે 

અથવા તો પ્રતિભાશાળી લેખઠાર્નાં રાખ્દચિત્રાથી આપણુને વસ્તુ- 

સ્થિતિતો આખેઠ્રબ ખ્યાલ આવે છે. પર'તુ તેમાં વસ્તુસ્યિતિતુ' બાજ 

-વણુ'નન જ હોય છે. વૈત્તાનિક “વણુ'નમાં વસ્તુરિયિતિનાં ખાલ વણુન 
ઉપરાંત આંતરર્ચના, તેમની પૂર્વાતુપૂવી', વરતુરિયતિતી ઉત્પત્તિ 

અને નાચતો સ'બ'ધ, અને તે અધું દર્શાવનાર સૂતરૂપી ટ્ર'કા 
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વૈતેષયમોતા વણુ'તતી સમાવેશ યાય છે. સાદામાં સાદા અને 
ગષ્ાર્માં આછા સાંકેતિક શખ્દોતો ઉપયોગ કરીતે વણુન આપી 
શકાય તેવા જ ટ્ૂ'કા નિયમો ખરા ઉપયોગી થઈ પડે છે; 
કારણુ કે તેમાંથી જ સૃષ્ટિક્િયાની ખરી સમજૂતી મળી રકે, વળી 
આ તિયમોતુ' “વણુ'ન” એકખીશ્નથી અસ'ગત ન હેય અતે કોઇ 
પણુ હછીકત મુખ્ય સમજૂતીતી વિરૃદ્ધ ન ન્તય તેની સ'ભાળ શાપયવી 
પડે છે, આ દદ્દરિએ અતુભવજન્ય જ્તાનનુ' સાદાર્માં સાદી અને સ્પષ્ટ 
ભ્રાષામાં સ'પૂણું અને સુસ'ગત વણુ'ત »૮ આપવું એ જ વિશાનતુ* 
કત'ગ્ય છે. આ વણુ'ન કરવામાં જ કારણુતી રોધ ધણીવાર યાય છે. 
સાધારણુ દષ્ટિએ જેતે આપણુ કારણુ કડીએ છીએ તેના કરતાં 
વૈજ્ઞાનિક કારણ જીદા જ પ્રેકારનુ' છે. 

ઝસાધારણુ રીતે કારણુમાં કર્તાતો કતૃત્વ'શકિતતે। સમાવેશ થાય છે. 
કજ્ઞાનિક કારણુમાં આ કતૃ'ત્ત ભાવના કર્તા ફકત પૂર્ગાનુપૂવી' સ'બ'ધોતે ૪ 
સમાવેશ યાય છે. ન્યાયશાસ્રતી દહ્ટિએ કારણે બે જતના હૈય છે. 
એક તો આદિકારણુ કે જેમાં પ્રયોજન, ઉદેશ, ઈચ્છા, અતે કતૃષ્વ- 
ભાવના સ્પષ્ટ હોય છે; જેવી રીતે મેજતે બનાવનાર સુતાર, બીજી 
જાતનાં કાર્ણા માણું અથવા નિમિત્તકારણુ કહેવાય છે, તેમાં અમ્રુક 
પરિસ્થિતિ પ્રાપ્ત થતાં અમુક કયા અથવા ફાય'ના પ્રાદુર્ણાવતા સ'બજા 
દખાય છે; જેવી રીતે મેઘધવુષ્યતુઃ કારણુ સૂયા કિરણે. આ ખે 
#તતનાં કારણોમાંથી ખીજી ન્નતનાં કારણો ઉપર વિજ્ઞાન વધારે 
શ્યાન આપે છે એ સ્પ કરવું આવશ્યક છે, વિત્તાતમાં “આ શા 
શાટે' અથવા તો “ આ કોણે ખનાવ્યુ"' એ પ્રશ્ન અતુયિત છે; તેતે બદલે 
*આ શી રીતે થાય છે' એ પ્રશ્નતો ઉત્તર મેળવવા વિસ્તાન મત્ત 
કરે છે, રેબલ ખનાવનારમાં નહિ પણુ રેબલ બતાવવાતી રીતમાં જ 

« વૈજ્ઞાનિકોને ર્સ પડે છે. અ'તિષ્ન કારસો! શોધવા કરતાં અસુક બનાવો 
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અતે અમુક ધટના કેવા સ'યોગોમાં, કેવી રીતે થાય છે, અને ક્રીથી 
કારે અતે કેવી રીતે થરો તે શોધવાતુ' કામ જેટલુ' વધારે કિત 
છે તેટલુ' જ વપારે ફ્લપ્રદ છે. વળી અમુક ધટના રા માટે યાય 
છે તે સમજવા કરતાં તે કેવી રીતે થાય છે, અતે બીજી વસ્તુએ! 
અને ખીછ ઘટનાએ સાથે અને ખીજ જણીતા નિયમો સાથે તેનો 
સ'બ' કેવી જાતનો છે તે જણુવાનુ' વધારે અગત્યતુ' છે. નિત્ય 
અતે રચાયી પૂર્વાપુવી' વ્યાપ્રિસખ'ધ રોધવાર્માજ વિજ્ઞાનનો ઉદ્દેશ 
પરિપૃણુ' થાય છે. આવા વણુ'વાત્મક અતે કારણુરૂપ નિયમે!-સગે!- 
જેગ્ બતે તેમ ટ્રે'કા, સાદાં, સ'પૂણુ' અને સુસ'ગત રૂપમાં રોધી 
કાઢવાને વૈજ્ઞાનિકો સતત પ્રયાસ કરે છે. ગુરત્વાકધ'શુતો નિયક 
એટલે શુ, વિશ્વમ્રાં દ્રવ્યના કશઞ!તી ગતિ કેવા પ્રકારની છે અને તે 
દરેક ૩ેણુની ગાતિ ખીનન ડણુથી ડેવી રીતે અને કેટલી ખદલાય છે 
એનુ' ટૂ'કુ' વણુ'ન એટલે ગુર્ત્તાકર્ષ'ણુનાો નિયમ; આ ડણેો શા 
માટે અથવા શા કાસ્ષુથી ફરે છે, અને પૃથ્વી અને ખીજા ગ્રહો શા 
માટે સૂય'તી પ્રદક્ષિણા અસુક કક્ષામાં જ કરે છે તેતુ' કારણ 
સમન્વવાને! સહેજ પણુ પ્રયન આ નિયમમાં ચતો નથી, ગ્રહો તે 
તારાની ગતિ સ'બ'ધી વિરાળ ધટનાની ટ્રૅ'કાણુર્મા સમજૂતી આપણુને 
આ નિયમમાં મળે છે. આ “વણુષખત' કેવળ ચિત્ર જેનુ' નહિ, પણુ 
વિવેકપૂવ'કતા અન્વેષણુ અને પૂર્વાનુપ્વી' સ'બ'લથી યુક્ત હોવાને 
ઘીધે ધણુ* ઉપયોગી હોય છે, 


વિજ્ઞાનનુ* ક્ષેથ 

ધંમસ'નતા શન્દોમાં»: “વિજ્ઞાનની બધી ચાખાઓનેો એક જ ઉદેશ 
જ, અને તે એ ' સૃષ્ટિનિયમો શોધવા, અને વિશ્વરચનાની સ'પૂણુ* 
* સમજૂતી મેળવવી. વિત્તાનની શાખાએ! ન્તુદીજુદી હોય છે. તે દરેકનો 
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વિષય અને તેમના અભ્યાસતી યુકિતપ્રયુક્તિઓ ભિન્ન છોય ખે તેથી 
વિજ્ઞાતતી શાખાએ! સ્વત'ત્ર અતે અસ'બદ્દ છે એવા ધણીવાર ભાસ 
થાય છે. પરતુ વિજ્ઞાન માત્રતો ઉદ્દેશ એક જ છે અને તે દરેક 
શાખાની પહ્તિ તો એક સરખી જ છે, વિત્તાનની ભિન્ન શાખાઓ 
અને તેમના સ'બ'પ વિષે જીદ્‌' વિવેચન કરવાર્માં આવશે, તેથી એ 
શાખાઓ વિષે વણું'ન કરવાતી અત્રે જરૂર નથી, પરતુ વિશાનતુ* 
્રેત્ર અને તે ક્ષેત્રતી સીમા અને સીમાન્તો સમજવાતો અત્રે પ્રયત્ન 
કરીશુ*, જેવી રીતે વિજ્ઞાનનો ઉઠેશા વિશાળ છે, અને આખા વિશ્વતે 
સ્પશ' કરે છે, તેવી જ રીતે વિત્તાનતુ* ક્ષેત્ર પણુ વિશાળ અને 
વિશ્વવ્યાપી છે. ડલી્ડ' નામના પ્રસિદ અ'ગ્રેજ તત્વવેત્તાના શખ્દોર્માંક” 
કહીએ તો મનુષ્યનું વિધ એ જ વિજ્ઞાતતો! વિષય; એટલે મતુષ્યના 
ભૂતકાળ, સોંપ્રતકાળ અને ભ્વિષ્યકાળની બધી ધટનાઓતો તેમાં 
સમાવેશ થાય છે. મતુષ્યનુ* ઝાનમાત્ર ગે વિત્તાતતો વિષય છે: 
મનુષ્ય જે વસ્તુ, પદાથ કે વિંચારતે સમજી શકે તે દરેકને વિજ્ઞાનની 
પહ્દતિથી તપાસી શકાય તો તે વિજ્ઞાનને વિષય થઈ શકે, મવુષ્યતી 
છુહ્ધિથી સમજી શકાય તેવા ખધા વિષમે વિજ્ઞાનની પદ્ધતિથી હાકમાં 
તપાસી શકાય તેવા નથી, પરવતુ વિત્ાનની પ્રત્રતિતી સાથે તેનાં સાધતો 
અને તેની સરહરો વધતાં જાય છે-તેના સીમાન્તો દૂર ખસેડાતા 
નય છે. તત્વવિદ્યા અને ધમ'વિઘાના વિષયોમાં વૈજ્ઞાનિક પદ્દતિ 
સ"પૂણુ' રીતે લામુ પડતી નથી, પરતુ પ્રતિવષે' આ સીમાન્ત 
પ્રદેશમાં વિંતઞાન પોતાના ઉન્્ત્વળી પ્રકાશનાં કિરણ નાખ્યા કરે 
છે; અતે અરેય અતે અજ્ઞાનના પ્રદેરો ઉપર પોતાની સત્તાના 
વાવર જમાવવાનો યત્ત કરે છે. આ યત્નતા પરિણામે એમ આરા 
રાખી શકાય કે મતુષ્યતી અુરહને પ્રાપ્ય જાનમાત્રને વિસ્ાનની 
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ટક્ષાર્માં લઈ શકારી. 


પર'તુ હાલમાં તો વિજ્ાતના ક્ષેત્રની સરલ્દો સ્વીકારવી જેઇએ. 
છે ધટતાતુ' સાન ખીજાતે દર્શાવી શકાય તેમ ન હોય, અતે બીનન 
ભતુધ્યોથી ખાત્રી થઇ શકે તેવા સ્વરૂપમાં મૂજી શકાય તેમ ન દોય, 
જેતે પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણ અને પ્રયોગની પદ્ધતિ લાગુ પાડી ચકે તેમ 
ન જાપ બને જેના કારણરૂપ ટૂ'કા સુસ'ગત અને સુનિશ્રિત્ત યૂત્રરૂપ 
નિયમો મળી શકે નહિ, તે તે ધટતાઓ વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રની બહાર રહી 
#ય છે, પણુ તે હમેચતે માટે હોઈ શકે નહિ, સર જગદીય્રથ' 
બસે વનસ્પતિ અતે પ્રાણીએ વિષે જ્રીણામાં છીણી દ૪ીકતો ચેકસાઇથી 
મેળવી શકાય તેવા નાજાક ય'્રાતી શોધ કરી તે પહેલાં વતશ્પતિતી 
પહ, તેમની ચેતતશકિત, અતે તેમના અાંતરસ્વરૂપ વિપે વૈજ્ાનિકા 
શ'કાની નજરે નતેતાં, અતે એ વિષયોતુ* સ્થાન વિજ્ઞાનના ક્ષેત્રની 
બહાર શણાતુ*, તેવી જ રીતે બીજા વિષયોમાં પણ ધીમે ધીમે 
વિજ્ઞાનની ચોકસાઇ અને વિજાનની પદ્ધતિ પ્રવેશ કરતી જાય જે. 
ઘતિદાસ,* સાહિત્ય, કવિતા, વ્યાકરણુ, પિલ, વગેરે વિઝાનથી દૂર 
ગણાતા વિષયોર્મા પણુ વિજ્ઞાનની પહદતિની અસર જણાવા લાગી છે; 
અને ટીકાકારો અને વિવેચકો તે દરેકતે વૈસાનિક પદ્ધતિ, વૈજ્તાનિક 
આર્યો, વૈજ્ઞાનિક બુદ્ધિ, અને વૈજ્ઞાનિક વિચારના ધોર્ણેધી તપાસવા 
સથે છે. રાજપુર્વો પણુ રાજનીતિના પ્રશ્નોમાં વૈજ્ઞાનિક પહદતિતો 
દરક ડગલે ઉપયોગ કરવાને! યત્ન કરે છે, હાલમાં યુરોપર્માં તેમ જ 
આપણે ત્યાં દેશના વિકાસને માટે આયોજનની પહદદતિ સ્વીકારવામાં આવી 
છે, તેમાં વિસાન તો ડગલે અતે પગલે આવશ્યક થઇ પડયુ છે. આવી 
રીતે પણુ વિજ્ઞાનનુ' ક્ષેત્ર વિશાળ ચતુ' તય છે, પર'તુ તે સવ'માવિજાનની 
પદ્ધતિ એ પ્રથમ લક્ષયુ છે. તો! વિજ્ઞાનની પદ્તિ શી છે તે ન્નેઇએ. 
#* ઇતિહાસ અને અથરાસ્રમાં વિજ્ઞાનની પદ્દતિના ઉપધોાગ વિષે 
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નુવેસ્ઞાનતી પહત 
વિત્તાનની પહતિ વિલક્ષણુ છે તે હતાં કાંઇ તદત અપૂત' ગણી 
-શકાય તઠિ. એક રીતે ન્યાયમ'દિર્તી ઊ"ચામાં ઊ'ચી કસોટીની સાથે 
આ પહ્દતિને સરખાવી શ્કાય, પરતુ અદાલતોતી પદ્દતિ અને વિજ્તાનતી 
પહ્તિમાં ચોડોઘશે ફેર છે. વિજ્ઞાન બુદ્ધિ સિવાય ખીન્ન કરાને પ્રમાણુ 
“ગણુતુ' નથી. અદાલતોમાં લેખિત અથવા ખીજ પુરાવાને સ્વીકારવો 
પડે છે. ન્યાયમ'દિર્માં સત્યતી પૂક્ત થતી નયી, પરતુ ન્યાય તોલાય 
જ અતે તે કાયદાતી બારીષી પ્રમાણેઃ વિત્તાનમ'દિશૉર્મા કેવળ સત્યની 
યુન થાય છે-નને કે સત્યની પૂઝ્ન વિજ્ઞાનના તિયમો અતે વિજ્ઞાતની 
- પદતિ પ્રમાણે યાય છે-તે હતાં નનૂતા ચુકાદા અથવા ન્યાયપ્રણાલિકાના 
“જેવા બ'ધતોથી સુક્ત હેવાતે લીધે વિજાત અતે વિજ્તાનની પદ્ધતિ 
“વધારે ચોધ્કસ અને સત્યત્રધાત હેય છે. વિજ્તાન હમેશ પોતાતા જૂતા 
નનિણુખો અતે સુકાદાએ નવી રીતે તપાસતુ* રહે છેઃ એટલુ' જ તહિ 
થુણુ ગ્રણાલિકાભ'ગના ભયની દરકાર રાખ્યા સિવાય ઠમેશ વધારે 
“સાબિતી અને નવા સાક્ષીની રોધમાં રહે છે, અને ન્ત્યારે એકવાર 
-નહિ પણુ અનેકવાર ખાત્રી થાય કે અમુક હ૪ીકત અતે સાબિતીમાંથી 
અમુક સિદ્ધાન્ત ફલિત યાય છે ત્યાર જ તે સ'બ'ધી ચોકકસ 
અભિમ્રાય દર્શાવે છે. ન્યાયશારના નિયમે! પ્રમાણુ નેતા વિજ્ઞાનની 
પદ્દતિ મિશ્રિત ગણાય. કારણુ કે આગમન નિગમન ખ“તેતો તેમાં 
-સમન્વય થાય છે. એમ કહી શકાય કે નિરીક્ષણુ અતે પ્રયોગોથી 
મેળવેલી હકીકતોને વ્યવસ્યાપૂર્જક ગોઠવીને, તેમાંથી તક' અને સુદ્ધિથી 
નિયમો ઉઇપનનતરવા, “બને પછી આ નિયમે! પાછા વધુ નિરીક્ષણુ અને 
ગ્રયોગથી સિદ્ધ કરવા એ વિજ્ઞાનની પદ્ધતિતુ” સુખ્ય ફાય છે, આ 
પ્રમાણે વિજ્ઞાનની પદ્દતિના ચાર વિભ્રાચ કરી શકાય, એક ખરી હકીકતો- 
તતય્યોતુ' સશોધન, ખીજ તેમનુ* વગીકરણુ, ત્રીજી' કાય'કારણુના 
સ'બ'ધ દર્શાવનાર નિયમતનુ' રો/ધન અને ચોથુ નિયગ્ર-સિદ્ધિ, 
“આ ચાર વિભાગતુ' વિગતવાર વણુ'ન હુવે કરીશુ. 


-૧૦ વિરાનવિયાર 


તથ્ય 


વિજ્ઞાનતો મુખ્ય હેતુ સૃદ્તિતી વિવિધ ધટનાએ। સમજીતે તેમતા' 
પૂર્વાતુપૂવી' સ'બધ સોધવાતે! છે એ આપણે નેઈ ગયા, પરછુ અ. 
કામ થળ શકે તે પહેલાં ખરી દૃ#ીકતો મેઇવવાતી, અને મજબૂત 
પાયો રચવાની જરૂર રહે છે. સાધારણુ દષ્ટિયી ખરી ટજીકતો તપાક 
કરતાં ખોટી માથૂમ પડે છે તેથી મૂછ પાયાર્માધી જ “ખરી ખાતપી 
મેળવવી અને ખોટી બાતમીને દૂર રાખવી એ પ્રથમ કાય' ધર્ણું 
અમત્પનુ' છે. ખરી બાતમી-ખરી ૮૪1કત-સિદ્દ થયેલી હ#કતતે 
અગેજીમાં “રેફટ” કણે છે. તેતે માટે આપશે સુજરાતીમાં તથ્ય શખ્દ 
યોજરું, “તથ્ય ” એટલે વાસ્તવિક અતે ખરી હ૪કત; નનદુ,. 
દાથયાલાકી, ૪%9ળ, વગેરે અતેક ખાલ ૬શ'તથી છેતશયા વિતા 
મ્રાપ્ત કરવામાં આવેલુ ધટતાતુ' વાસ્તવિક સ્ત્રૂપ એ તથ્ય, ચાલતી 
આગમગાડીમાંધી આપણુને ઝાડ અને ખેતરે દોડર્તા લાગે છે, તેત્રી જ” 
રીતે સમ' પૃથ્વીતુ' પરિકમયુ કરે છે એમ લાગે છે. એ પ્રયક્ષ 
નજરથી જેઈ શકાતી દષ્ટીકતો ખરી છે ક ખોટી છે, અને ખરું તથય 
શુ' છે તે શોધી કહવાતુ' કામ કઠિત અને અમત્યતુ' છે, વૈજ્ઞાનિક 
તથ્યર્તા ખે સ્વરૂપ ખહુ જ પ્યાતેધી યાદ રાખવાર્તા છે. (૧) ખરી. 
ખતેલી, અને ચેકસાઇથી વણુ'વેલી હષીકતતે જ અને (૨) અન્ય 
નિરીક્ષકાધી અનુભવી શકાય, અને તેમનાથી પણુ ખાત્રી કરી શકાય 
એવા રૂપમાં મૂકેલી ઠુદ્ટીકતતે ૦૪ “ તથ્ય” તુ' નામ્‌ આપી શકાય. 
આ ગ્રમાણે યોજતા રાખવાથી અન્વેષકોાના મનના તરગા અતે 
અપૂણુ'તાએ દૂર રખી યકાપ છે, અતે ખોટી ભાત્યતાએ અને 
ખોથા પાયા ઉપરથી ખોથ સિદ્ધાંતો રચાતા અટકે છે. આ ડામ 
ખહારમી દેખાય છે તેટલુ” સહેબુ* નથી. 


સાન્યતા અતે તથ્ય 
મ્રત્યક્ષ નિરીક્ષયણુ અતે પ્રયોગાત્મક પઠતિ અર્વાચીન સમયર્મા 
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ખે-ત્રણુ શતકથી જ પ્રચલિત ચઇ છે. પ્રાચીત દેશોમાં, ખાસ કરીને * 
ગ્રાચીન હિ'દર્મા, આ પહ્તિ અમુક અ'શે પ્રયક્ષિત ઠુતી, પરત્તુ ૨ 
એકવાર તે લુપ્ત ચયા પછી મષધ્યકાકીન સમયર્ષા અને તે પછીન. 
કાળમાં પ્રયોગથી પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુ કરવાતી પદ્ધતિ તદ્ત ભુલાઇ * 
ગઇ દતી. યુરોપમાં લિષોનાર્ડો ડ વીન્સી, રોજર બેકત, અને લોડ 
એકન વગેરેના ગ્રયાસાથી આ પહ્દિનાં ખીજ રાપાયાં હતાં; અને" 
આ પદ્દતિ પ્રમાણે તપાસ કરવાતે અતે સત્યશેોધનને માટે ઈગ્લડમાં 
રૈયલ સે!સાઇટીની સ્થાપના સત ૧૬૬૧માં થઇ હતી. આ સજભ્નાતે* 
મુખ્ય ઉદેશ સમસ્ત મ્રકૃતિતી ધટનાનાં-કારણાતી શોધ કરવાનો અતે 
મયોગાત્મક પદ્દતિનો ઉપયોગ કર્વાતો હતો. તે સમયર્મા સાધારણુ . 
માન્યતાઆ અને ખરી દજીકતો-તથ્યતો ભેદ સમજવાતુ' કામ 
અપરિચિત દતુ* અભિષ્રાયોતે પ્રમાણુ માતવાતે બદલે પ્રત્યક્ષ. 
નિરીક્ષણુ અને પ્રયોગથી સિદ્ધ કરવાતા પ્રશ્નોની યાદીમાં નીચેના 
ગ્રશ્તા હતા :-- ન 

“લોહસુ'બક હ્ાયમાં રાખવાથી સર્ધિવા દૂર ચાય છે.” 

“હીરા, એ કદેણુ પદાય' છે અને હીરાકણી સિવાય ખીજા 
કશાથી કાપી શકાતો નથી, હતાં બકરાના લે.હીથી તે નરમ થઇ* 
જાય છે, 7” 

“તુલરસીથી વીંછી ઉત્પન્ન થાય છે અને તેતાં પાંદડાં સુ'ધવાધી 
સાણુસના મમતમાં વીં'છી ઉત્પન્ત ચાય છે.” 

“હાથીના શરીરમાં સાંધા હોતા નથીં, તેથી જમીત ઉપર મધ" 
ચૂકતા નયી અતે ઝાડતે અઢુલીને સૂએ છે. તેથી આ ઝાડ પડી 
જય તો હાથી પણુ મરી નનય છે.” 

ઉપરનાં દૃષ્ટાતા ઉપરથી દેખારો ક તે સમયમાં વિત્તાનના- 
પ્રાથમિક તથ્યો વિષે કેટલુ” અજ્ઞાન હતું. તેમ છતાં આ અન્તાત દૂર 
કરનારાઓને તે સમયમાં લેકે ધણુ” પજવતા, અતે ગોલ્ડસ્મીથ અને 
શુલીવર જેવા લેખકો પણુ આ વૈતાનિકાની મશ્નક કરવાનુ” છોડતા નહિ..- 


નજર વિજ્ઞાનવિચાર 


માહ્યસ્મીથે લખેલુ' કે અમુક જતના પત'ગિર્યા સુ ખોરાક "ખાય છે 
ત્તે જણુવાથી જગત ડાકુ* થનાતુ* તમો કે સુધરવાતુ' તથી; અતે સુલીયરે 
કાકડીમાંથી ચયા કિરણેદ કાઠવાતે આઇ વષ સુધી પ્રયોગ કરતાર 
વૈદ્ઠાનિકત' વણુ'ન આપ્યુ છે 1 પર*તુ સાદિત્યકાતો આ વિરોધ 
શેડો જ સમય રલો, વિજ્ઞાનની પ્રતિષ્ઘા અને વિજ્ઞાનની પદ્દતિ 
હવે સુસ્થાપિત થઈ છે. તે છતાં સાધારણુ માન્યતા અતે વૈતાતિક 
તથ્યતો શેદ સમજતાં ધણાં મનુષ્યો ડગલે ડગલે ભૂતો કરે છે આવી 
ખોદી ઠૅરેથી અર્વાચીન માન્યતાના થોડાં દર્ણાત ખસ થરો #-- 
“પૃશિમાતે દિવસે વાદ્છા એછા ચાય છે” 
“ગદ્રની વધધટની સાથે હવામાનમાં ડેર થાય છે”4- 
“ગ્રહે! અને તારાની ગતિથી હવામાનમાં ફેરફાર ચાય છે.”« 
'તોપોના ભડાકા થવાષી વરસાદ ખછુ ચાય છે ”- 


* પદર વર્ષ સુધી નિરીક્ષણુ કરનાર એક પાદરી “જ્ઞાનિકે સિધ્ધ કયુ 
હતુ કે વાદળા પૂનમને દિવસે છા થતા «૮ નથી ઘણુકરીને વાદળા 
શષામ્મા વધારે હાય છે અને સાંજરે એછા યાય જ તેધી પૂુંચ& ઊગતી 
વખતે વાદળા ઓછા હોવાનો ભાક્ષ થાય છે 

ન ચટ્ટને લીધે હવામાં દરિયાની પેઠે ભરતીએટ આધે છે પરતુ તેતાથા 
એક ઇચતા પચાસમા જાગ કરતાં વધારે ફેર પડત્તો નથી, તતેધી નબળા મતતા 
શાણુસ ઉપર કઈક અસર થાચ પણુ તેથી કાઈ વરસાદ કે તોફાનને 
સખધ સિધ્ધ ચત્તા! નથી, 

2 આ માન્યતા ન્યોતિષની ઉત્પત્તિતા સમચથી ચાલતી આવે છે. પરતુ 
આ ગ્રહે અને તારા પૃથ્વીથી એટવા બધા દૂર છે કે તેમની કાઈ પણ્‌ અસર 
પૃશ્વાતા હષામાન ઉપર્‌ થઈ રાપ્તી નથી આખા તારામડળર્માથી દેખાતો ખધો 
પ્રકાશ એકઠો કરવામા આવે તે! ઇત્રીસ રીટ જેટલે છેટે મૃદેલી એક મીણબત્તી 
જેટલા ધાય આદલી ઉષ્ણુતાથી હવામાન રી રીતે ફરી ર81 તારા અને 
મ્રહ્ોમાથી કોઈ અજ્ઞાત પ્રકારના કિરણ આવીને આ દવામાતમા ફેરફાર 
કરતા હેય તો તે અસભવિત ન ગણાય, પરતુ તાશ અને ગ્રર્ાની ગતિની 
સામેના હવામાનના સખધ હજી સુધી સિધ્ધ ષધેો નથી 

ક આ સબધી એટલુ અજ્ઞાન છે કે ૬૯૬૬ મા પાર્લમેનના એક 
સભાસરે અમુક ગામમાં બહુ વરસાદ થતે! હોવાથી ત્યાથી દૂર જઈને વહાણેને 
દારૂગોળાની પેકટીસ મરવાને વિનતિ કરી હતી પરતુ કેટલાએક ન 


વિજ્ઞાન એલે શુ'? ઉફ. 


બવ્‌ીજળીના ફડાકાની સાથે વજ પૃથ્વી પર્‌ પડે છે.” % 
“રડકા પથ્ચરનાં પોલાયુર્મા અસ“ખ્ય વર્ષો સુધી જીવે છે.” »* 


સમયતા અભાવને લીધે, ભને વિષયાંતર થવાના ભયને લીધે 
ઉપરની ૬રેક માન્યતા ખોટી છે એ અને સિદ્ધ કરી શકાય તેમ 
નથીં, પરત્તુ તે દરેક વિષે ટૂ'કાણુમાં ટિપ્પણુથી સમજાવવામાં આવ્યુ* 
છે તે ઉપરથી દેખાશે ક આવી માન્યતાઓ ને વૈછાનિક ત્યની વચ્ચે 
જટલો ભેદ છે, અને વૈજ્ઞાનિક તથ્યની પ્રાપ્તિ કરવી એ કેટલુ કઠિતિ છે.. 


તથ્યપ્રાપ્તિ 

વિજ્ઞાનના અ'તિમ પરણામોના સત્યનો મુખ્ય આધાર આ પ્રાથમિક- 
તય્યતી વાસ્તવિકતા ઉપર રહે છે અને તેથી આ કાય' ધણુ” જ 
સ'ભ્રાળથી કરલુ* પડે છે. વિજ્તાનતી “ ચોકકસ ” ગણાતી શાખાઓમ 
ખમોળવિઘ્યા ગ્રયમ છેઃ કારણુ કે તેનાં તથ્યો હજારો વર્ષોથી 
નિણિ'ત થતાં આવે છે. પ્રાચીન સમયમાં જ્યોતિષતી દષ્ટિએ ખગ્રેળ- 
વિધ્રાનો અભ્યાસ યતો તેથી ગ્રહે! અને નક્ષત્રો સિવાય દૂરના તારા 
સ'બ'ધી સનુષ્યતુ' સાન ઘણુ' એણછુ' હતુ. તે ઝન ચોક ઇમી 


ન૧૪ વિજ્ઞાનવિચાર 


મેળવતારા અતે આકાશતો નકશો તૈયાર કરનારા ખગેળવૈત્તાઓએ 
વર્ષો સુધી મદેનત કરી છે ટાઈકામારી (૧૫૪૬-૧૬૦૧) નામના 
ઉમરાન હુટુ'બના એક ખમગેળવેત્તાએ પચીસ વરસ સુધી ફ્ક્ત 
આકાશના તારાઓવું” નિરીક્ષણ કરી તેની નોંધ લીધા કરી ઠતી, તેના 
ચોક્કસ તિરિક્ષણુતે લીધે કેપ્વરતુ' નિયમશોધતતુ'કામ સરળ થયુ” હતુ” 
હુર્ષાલ નામને! ખગેળવેત્તા વર્ષો સુધી આખી રાત તારાની ગતિતી 
દૂરૂખીનવતી તોંધ કરતો, શ્વાબે નામના એક ખગેળવેત્તાએ સૂય'માં 
રૃખાર્તાં ધાર્ખા ત્રીસ વરસથી વધુ સમય સુધી રોજ દૂરબીનથી તપાર્સ્યા 
છે, હજુ પણુ આકાર નેેવાનુ” શ્રતે નવા તારાઓ નીરખવાતુ' અતે 
તેમના ચોક્કસ સ્થાનનું નિણુ'ય કરવાતુ* કામ પૂર થયુ” નથી, સેડ વર્ષો 
પહેલાં શરૂ થયેડુ તારાની યાદી બનાવવાનુ' કામ અખૂટ ભહેતત 
અને શ્રમ ઉદ્યવવા હ્તા હન્ઠુ પણુ સમાપ્ત થયુ* નથી, એ ઉપરથી 
'વિ્તાનની ઠકીકતો ઉપરથી તષ્યેો। ઉપનનવવાનુ* કામ કઠિત છે તેતો 
“ખ્યાલ આવશે 
ત્તથ્યતી વ્યવસ્થા 

આ પ્રમાણે તથ્યો એકઠાં કર્યા પછી પણૃ તેમતે વગ' પાડીને 
વ્ય્વસ્ચાપૂલવ'ક ગેઈઠંવવાતુ કામ સહેલુ” નથી અસ“ખ્ય દુછીકતોને 
ન્ગુઢક રીતે એક્કી કરવાથી અતે તેમતી માત્ર મોટી સ*ખ્યાથી 
મતુષ્મતી ખુદ્ધિ તેમાંથી લાજ ઉઠાવી શકતી નથી, પરતુ આ ગૃટક 
હકીકતોને કેમવાર અને વ્યવસ્યાપૂવ'ક ગોઠવતા તેમાથી કાંઈક નિયમ 
અતે વ્યવસ્માતે। ઉદ્ભવ ચાય છે ત્યારે જ જાતનો ખરો વધારા થામ 
છે વિચાર અતે વ્યવસ્યા વગર્‌ રુષ્ટીકતો પ્રાપ્ત કરવામાં સમય અતે 
મહેનતનો વ્યય વ્યથા જાય છે નવા પ્રાણીઓતી રોધ કરવી, નવા 
નર્વા રાસાષતિક દ્રવ્યો બનાવવાં, શૂજોનના અસત પ્રદેશોની શોલ 
અને નોધ કરવી વગેરે કેવ તથ્ય એકં કરતાર્ના કામ અગત્યનાં છે, 
“પરતુ આ તથ્યોને ન્ત્યાસુધી કમવાર અને વ્યવસ્યાપૂન'ક ગોઠવવામાં 
આવે ર્તાહે ત્યાં સુધી તે ઉપયોગી થતાં નથી. 3વળ નવ! 


વિસ્તાન એટ્લે રુ'? ૧૫ 


ન્તથ્યો શૈધવાની ન્ત્તાસાતે ખદ્લે નનૂના નિયમોની શોધમાં અને 
તેમની વાસ્તવિકતાની વધુ સાખિતી મેઊવવાતે માટે જ પ્રપાસો યવા 
ઝેઈએે, નવાં રાસાયનિક દ્રવ્યો ક્્કત સોખતે માટે બતાવાર્તા નથી. 
પણુ અમુક રાસાયનિક સાજન કે બ'ધારણુના નિયમોની વાસ્તવિકતા 
સિદ્ધ કરવાતા હેતુથી જ એ ગ્રષોગે! કરવામાં આવે છે. નહિ 
તતો પછી હેતુ વગરતી એ ખધી પ્રરૃત્તિ વ્યય જય છે, આવી «૮ 
“રીતે ખીન્ન વિષષોમાં પણુ વિસ્તાનનાં નવાં તથ્યો અમુક નિયમ કે 
અમુક વિચારપહ્તિના સમથનને માટે શોધવાર્માં આવે છે. તેવી 
“ધમાં ધણીવાર નવી નવી વિચિત્ર ધટતાએ પણુ મળી આવે છે, 
અને તે ધટનાઓતી વ્વસ્માપૂવ'ક ગોઠવણુ કરષાનુ' કામ ધણુ' અગત્યનુ* 
છ, પક્ષીઓઆતા સચાર્‌ સ'બ'ધી ત*યો એકઠાં કરતાર્‌ એક વૈજ્ઞાનિકે 
સે તથ્યો એકાં કરતાં જેટલો સમય લાગ્યો દતે તેતા કરતાં વધુ સમય 
સેમનુ' પૃયક્કરણુ કરીને, તેમને વ્યવસ્યાપૂવ'ક ગોદવવાર્માં લાગ્યો હતો. 
ગએ અને એના જેવા અનેક અન્વેષકાર્તા દછ્ઠાત પ્રસિદ્ધ છે, 

આ વ્પવરથાપૃવ'ક વગી'કરણુતુ" પ્રમોજત નિયમરોધનતુ” 
છે, અસ*ખ્ય ઝુટક અતે અસ'બદ્ધ લાગતાં તથ્યોમાંથી એક 
ર્તતેયમ તારવવો એ ધણા શ્રમતુ' કાય છે, કેટલાએક પ્રતિભારાલી 
“કજ્ાનિકો પોતાની કલ્પનાર્શાફત ઉપર આધાર રાખીતે આ શ્રમ 
“બચાવી લે છે. જડ અ'ધકારમાંથી જેમ બહાના થિ'તતથી%: સૃષ્ટિનુ” 
સજ'ત થયુ* ગણાય છે, તેવી જ રીતે ત્ુટક અસખ્ય અતે વિવિધ 
ફકતોના ચ“ધકારમાંથી વૈજ્ઞાનિકોને ચિવતનથી એ દાઉકતો સમજનવનાર 
નિયમતુ' ધણીવાર એચિંતુ રઠરણુ યાય 2; આ ગ્ઝર્ણુમાં કલ્પનાશક્તિ 
ધણીવાર ઉપયોગી યઈ પડે છે. ન્યૂટનને ગુસ્વાક્યહુતો નિયમ ઝાડપર્થી 
સફરજનને પડતુ” જવાથી સ્ષર્યો હતો એમ કહેવાય છે, ડાવિ'નનેઉત્ાન્તિ- 
તાદ માલ્યસતા “અતિ-પ્રજનત' એ તિષયના પુસ્તક ઉપરથી સ્જર્યો હતો; 
શકેતતા સરકણુતે નિપ પણુ એયર નામના દાકેતરને જીવાર્સા દરદી- 
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ગના અર& રકતનો અસાધારણ લાલ રહ નેવાને લીધે સ%ર્યો હતેઇ. 
(દપ્યુ પ્રદેશોમાં લોરીનુ' ભસ્મીકરણુ 4 એછુ' થાય છે, 
જ્તથી ખોરાક ઓછે લેવાય છે; તેથી ખોરાક અને બળતા સંબ. 
વિષે વિચાર રુર્યા હતા.) તે છતાં આવાં સ્જુરણામાં કે કેવળ 
કલ્પતાર્મા સાફલ્ય નથી; ત્રશુ દષ્ટતોરમાં સ્જુરણા મળ્યાં પછી તેમતી 
કલ્પતાતે સિદ્ધ કરતાં એ દરેક અન્વૈષકતે પરથી વીસ બય લણ્યાં 
હતાં, અને એટલાં વષા અ“તે જ તેમણે પોતાતા સિદ્ધાન્તો જહેર 
કર્યા હતા. એમની કઢલ્પનાશકિતના કરતાં એમની મહેનત, 'ખ'ત અતે 

ધીરજ એ વિજ્ઞાનના ઇતિહાસમાં વધારે યાદમાર્‌ રહેરો, 

“નિયમરોધન 

જવલ કદ્પનાચ્કિતથી પ્રાપ્ત કરેલા નિયમો! ધણીવાર ખોટા 
પડે છે; ભને ઘણીવાર બધો ચહેનત વ્યય «તય છે. જુર્દા જુર્દા 
તથ્પોને ખોટા વગ'માં પ્રકવાથી, તેમની વાસ્તવિક “ગત્ય ભુલાઇ 
નાય છે અને તેથી પરિણુમો પણુ દોષિત યાય છે, માટે તય્યે 
એકો કર્યા પછી પણુ તેમતુ' પૃથપ્કરણુ અને 4ગીકરણુ કરવાનુ” 
અને તેમાંથી વ્યવસ્થાના તત્તવે। રોધવાતુ' કામ ધણી જ સ'ભાળ અને 
ચતુરાઇષી કરવાનુ છે. તેરમાં નકશા, પત્રકો, કોઠા, રેષાઓ,* વગેરે 
ઘુક્તિઓના લાભ લેવાથી કામ સર્ળા યાય છેં, નિયમિત અતે 
અનિયમિત વત'ન સહેલાઇથી પારખી શકાય છે, ભતે તેથી બ'નેતેદ 
ભેદ સમજને તેર્માધી વધુ ગ્રષોગ અને નિરીક્ષણુતી નવી દિરા અને 
નવાં ્વેત્ર શોધવાતી તક મળે છે, રસાયનવિઘામાં મેન્ડેલીક નામના 
ર્‌રિમન વિઠ્દાતે બધાં રાસાયનિક તત્ત્વાને તેમના અણુવજનની સ“ખ્યા 
ત્રમાણે ગોઠવવાધી, અને તે પ્રમાણુ એક કેણ્ક તૈયાર કરવાથી રાસાયનિક 
મન્વેષણુને ધણી રીતે ઉત્તજન મળ્યુ* છે. કોજકમાં ખાલી રહેલી જગ્યાએ 
નવાં તતવો હોવાં જ્નેઈએ એ વિચારથી તેની સો કરવાતી પ્રશત્તિ યઈ 
.*ભને સામમ્રી પણુ મળી. વળી નૂનાં ન્ણીતાં તર્કોર્નાં અણુભાર્સાકર્મા 
4 વ્કાવત્રાંળા * ૧૫૪૮5૭ ૩3૩3૩3  ંુ 


વિજ્ઞાન એટલે શુ”? વૃ 


પ્રમેણાત્મક ભેદ અથવા જૂલ રોધવાનુ* નવું સાધન પ્રાપ્ત થયુ. 
તથ્યોતી વ્યવસથા કરવાતુ* કામ ફકત ખદારતી ગોઠવણુર્મા જ 
પૂરું ચતુ' નથી. દરેક તથ્યતે વ્યવસ્થાપૂર્વક ગોદવવાર્મા અતે ત્તેની 
પરીક્ષા કરવામાં તે વિષયના ખાસ શિક્ષણુતી જરૂર પડે છે. 
ર્‌ાસાયનિકાના હાથે પદાયધનતા વાસ્તવિક સ્વરૂપની તપાસ કરવાતે માટે 
પૃથકકરણુ,,કરવા્માં આવે છે, તે કામથી શિલા અતે પથ્થરની બારીક 
પતરી ધસીને સૂટ્મદડાક મજુ નીચે જવાતું કામ જુદા જ પ્રકારતું” 
દોય છે, અતે તેથી પ્રાણીવિઘાના અભ્યાસીઓતુ" પ્રાણીઓની 
અ'દરની રચતા ન્ેવાતુ' કામ અથવા તો જ'તુશાસ્રીઓતી કામ 
કરવાની યુકિતએઓ જીદા જ પ્રકારતી હેય છે, તે છ્તાં વિજ્તાનતી 
ખધી શાખાખોના અભ્યાસની પ્રણાલિકા છેવટે એકસરખી જ હોય 
છી, દરેક ધટના સ'ખ'ધી સઘળુ' સાન મેળવ્યા પછી, “ખરી ખોટી 
હકીકતો જીદી પાડયા પછી અતે ખર્ધાં તંથ્યોતે એકઠો કર્યાં પછી 
અથવા તો એકઠાં કરવાની ફ્િયામાં જ ધણુ! પ્રકારના સ'બ ધે! સ્પષ્ટ 
થાય છે, તેમની પૂર્વાતુમામી વસ્તુસ્થિતિ સ્પષ્ટ ચાય છે અતે સાધેતા 
કાય'કારણુના સ'બ'ધતી દિશાનુ* કાંઇક રેખાદશ'ત થાય છે, તે ઉપરથી 
વ્યાપ્તિઓ પણુ સ્છુરી આવે છે. આ સ્જુરશે નેસગિક શોધકબુદ્રિ- 
વાળાખઓોને દૂકત કલ્પના અને વિચારથી જ સ્જુરે છે;9« પર'તુ સાધારણુ 
વૈજ્ઞાનિકને તો ધણી મહેનત અને ચિ'તતને જ પોરેણુમે પ્રાપ્ત યાય 
છી, પહેલા પ્રકારના સ્જુરણાનાં દષ્ટાંત ન્યૂટન અતે ડાવિ'ત અતે 
સેષરનાં આપણે જેઈ ગયા, બીજ પ્રકારનાં સ્કર્ણૂનાં '"પાસ દર્ણાત તો 
વૈજ્ઞાનિકોતાં કાધ'માં રોજ મળે છે. સૂય' ઉપરના ડાધનો સતત ત્રીસ 
વષ' અભ્યાસ કરનાર ૨વાખે ફ્ક્ત એક જ વ્યાપ્તિર્પ નિયમ રોધી શક્યો 
ઘુતો કે સૂય' ઉપર દેપ્પાતા આ ડાધ નિયમિત રીતે વધતા-ધટતા દેખાય છે 
ઝ% વધુ માંટે જુઓ 101611, ત દીટ 5તતાધીટ ઘડ૮ દર 
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અને ખાવધઘક-કાળ લગભગ ૬૨ દસ વધે ફરીથી આવે છે. પરવતુ તેથી 
શ્વામેતુ' કામ વ્યય' ગયુ* એમ કહી શ્કાય નહિ, તેના જેવા અસ'ખ્ય 
વિજ્તાતીઓ ફકત તથા ચોકસાઇધી એમાં કરીતે રાખી મૂકે છે; 
આ તથ્યોમાંથી કેપ્લર, ન્યૂટન કે હાવિનન જેવા કોઇ એક પ્રતિભા* 
સાલી વિચારકો જ વ્યાપ્તિમમ 1તિયમાતી શોધ કરી શકે છે, 
વણુ'નાત્મક વનસ્પતિશાસ્ર, વણુંનાત્મક છીવનવિદ્યા, વણુ'તારમક 
ર્સાયનવિઘા વગેરે અનેક વિજ્ઞાનની શાખાએતા વણુ'ાત્મક 
[વિભાગમાં કેવલ તથ્યોતો સર્જહ હેય છે, પરતુ તૈ 
વણુખાત્મક વિભ્રાગમાંથી નવા નિયમો અતે સિદ્ધાન્તો ક્લિત થાય 
તમારે ખરૂં વિજ્તાન ઉદ્ભવે છે. ટાઈક્ાધાહી જેવા ખમોલવૈત્તા ખર્ધા 
તથ્યો એફર્દા કરે ત્યાર પછી જ કેપ્લર જેવા વિચારને તિયમ- 
શેધનતુ' કાય' સઝે અને ત્યાર પછી જ ન્યૂટત જેવા મઠાવિસાનીવું* 
કામ સિદ્ધ થઈ શકે, તથ્ય સોધવાતુ" અને નિયમ શોપવાતુ' એ ખે 
કાયષ ધણા જાદા જ પ્રકારતાં છે. એ વિષે લૌડ' કેલ્વીન બહુ ભાર 
રૃતા. તેએ પજેલા કાયને “કુદ્ર્તતો તિહાસ” અતે ખી” કાપ'ને 
“કુદરતતુ' તત્વતાન” એમ કહેત. આ ચખ્દો હવે વપરાતા તથી, 
ચર'તુ તે ઉપરથી નિમમસોધનના કાય'તી અગત્ય સમ'નય છે. 


ભયમસિ્ધિ 


જનિયમરોધન” પછી વિંસાતતી પદ્ધતિનુ' ચોયુ* પદ “તિયમસિદ્દિ”' 

“નુ' આવે છે, ન્યાયરાસ્્રના કે નીતિશાસના નિયમે! કરતાં વિજ્ઞાનના 

નિયમોતી સિદ્ધિ વિલક્ષણુ પ્રકારની હોમ છે. ગ્રથોગ કે નિરીક્ષણુથી 

નિયમો સિદ્ધ થાષ નહિ ત્યાંસુધી તિષમેને સિહ્ધાન્તતુ' રૂપ આપી 

ગશકાતુ* નયી, સત્યનો જ વિજ્ય થાય છે, અને પ્રામાણિકતા જ 

“ વ્યાપારમાં ફ્સેઠ બાપે છે એ નિયમોના અપવાદ ન્નેઇને સાધારણુ 
મનુષ્યની એ નિયમોમાં શ્રદ્ધા નષ્ટ યાય છેડ પર"તુ વિજ્ઞાનના સિદ્ધાન્તો 

સ્તીકારાર્તા પહેલાં તેમની એટલી સખ્ત કસી થાય છે કે પછી 


૨૦ વિજ્ઞાનવિચાર 


થાય છે એમ શિદ્દ થાય તો જ કાયકારણુતો સ'બ'ધ સિદ્ધ કરશ 
શકાય, અને તે પણુ કયારે બને કે પ્રમેગો કે નિરીક્ષણુમાં બીજ 
બધી પડિરિથિતિ ત્દ્ત સરખી જ રાખતાર્મા આવી હોય. પ્રયોમતી 
ખીજી ખધી પરિસ્થિતિ સરખી જ રાખવી અતે ફકત એક ફારરૃ* 
રૂપ પરિસ્થિતિ જુદી રાખીને તેતે પ્રયોજકની ઈચ્છા પ્રમાણે નછક' 
જ દૂર્‌ કરી શકાય એવી વ્યવસ્થા કરવી ઘણી કક્તિ છે. પણુ તેવા 
તિર્ણાયક પ્રયોગો વિના વિજ્ઞાનના સિદ્ધાન્તો નિંશ્િત યવા મુર્કેમ છે. 


શીત જવરનુ' કારણસોધન 


થજ્ઞાનિક પદ્ધતિર્નાં એકબે દ્ણાંત આપવાથી ગ્રા વિષય જરો 
સર્‌ળ થરો. સાધારણ શીતનવર (ટાઢિયા તાવ) તુ કારણુ વર્ષો સુધી 
ઝેરી હવા ગષાતુ'. ભેજવાળી જમીનમાંથી ઝેરી દવા નીકળે છે અતે 
બ્રા હવાથી ટાહિએ તાવ આવે છે એમ મતાતુ'. મેલેરિયા અશગ્ેજ 
શખ્દા અથ જ એ કે “ખરાબ દવા”. અત્યારે આપશે જાણીએ 
છીએ “કે મચ્છરથી આ રોમ થાય છે, પરતુ તે સિદ્ધ થતાં પહેલાં 
વર્ષો સુધી ધષાએક વેત્તાનિકોને તે વિષે પ્રયાસ કરવો! પડમે] હતો. 
પહેલાં તો મેલેરિયા સ'બ'ધી ખરી હકીકતો-ત*યો-મેળવવાતુ' કામ 
કકિતિ હતુ દાકતર અમુક દવાથી તાવ જાય છે એ માનીને જ 
સતોષ માનતા, આ તાવથી લેહીમાં શુ ફેરફાર થાય છે તેતો અભ્યાસ 
જ નહેતેો થયો : જંતુવિદ્યાની પ્રગતિ સાથે એમ ન&80 થયુ” કે 
મેલેર્યાના કેસમાં લોહીમાં અજ્ક ન્તતનાં પરોપજીવી જ'તુઓ હમેરા 
રૃખાય છે. તેર્મા પણુ ત્રણુ જાતતા મેલેરિયા તાવમાં જુર્દા જાર્દા જ'તુએ 
રખાય છે. આ ખર્ધા તઘ્પોતુ' તગી'કરણુ કરતાં એક પ્રકારનાં જ તુએ 
અતે મેલેરિયાનો સમ જણાયો, પર'તુ કેવલ ખહારના સ'ભધથી 
અજનઈ ન જર્તા આ જ્યાપ્તિસબ'તે નિર્ણાયક પ્રયોગથી સિદ્ધ કર" 
વાની જરૂર દતી. આ જતુઓનો. નવે! સમૂઢ બનાવીને તેતે ત'દુન 
ક્સ્ત મનુષ્યના શરીરર્માં દાખલ કરતાં મેલેરિયા લાગુ પડતે. નેવામં 


વિજ્ઞાન એટલે શુ? ર્‌ 


'આગ્યો; તેથી મેલેરિયા તાવતુ' કારણુ આ જ'તુઓ છે એ તો નકકી 
શપુ', પરતુ તેતો અને મચ્છરના સ'બ"ત શુ' ? મેલેર્યાર્ના જ'તુએા 
જવા રીતે જીવે છે, મરે છે, જન્મે છે અને જન્મ આપે છે એ સવ 
ન્હળકતો મેળવતાં વર્ષો થવાં. આ કાંમ સર રેાનલ રેસસના દાથે 
કલકત્તામાં થયુ" હતુ*, તેમણે સિદ્ધ કયું” કે આ જતુએ મચ્છરના 
“શરીરમાં જ જીવી શકે છે; અને એક મતુષ્યતે ચઢેલો મેલેરિયા 
ખીજ મતુષ્યતે આ મચ્છર મારફત ચઢી શકે છે, આ સિદ્ધ કરવાનુ” 
કાઈ સહેલું નહોતુ% કારણુ કે મચ્કરતી આશરે ત્રણુસો નત છે; 
પણુ તેમાંથી અમુક જાત જ અને ખાસ ડરીતે “એનેફેલીસ” 
નામના ખૂ'ધવાળા મચ્છરો જ આ જ'તુખાને નિભાવી રકે છે. આ 
તના મમ્છરો જુદા પાડીતે તેમાંથી જ'તુઓનાં જીવન, રદ અને 
મૃત્યુ સબ'ધી સવ દુકીકત મેળવતાં સર રેનલડ રેસને ઘણાં વર્ષે 
હ્ાગ્યાં. ત્યારપછી પણુ મચ્છરો અને મેલેરિયાના સ'બ'ધ વિષે નિર્ણાયક 
ગ્રયોગા કરવા પડથા હતા. આ ત્રયોગાના અ'તે નકકી ચયુ' કે સાધારણ 
ત્ત'દુરસ્ત માણુસતે મેલેરિયા લાગુ પડવાનો એક જ રસ્તો તેના લે[હીમાં 
અમુક જાતના મચ્છરની મારફત આ રોમના જ'છુ દાખલ થવાં ન્નેઇએ છે; 
એટલે કે તે જાતના મચ્છરાતો નાશ કરવાર્માં ઓવે તો, આ જ'તુઓ 
બનન સાન્ન સતુષ્યોમાં દાખલ થઇતે પોતાતુ' જીવતચક પૂરૂં કરી 
શકે નહિ, અતે મેલેરિયા રોગતો નાશ યઈ જય. સાજ મતુષ્યતે 
મેલેરિયાવાળા મચ્છર કરડવાથી તે રેગતાં જ'તુ તેતા લેહહીમાં દાખલ 
શાય છે અને મચ્છરદાની વગેરે વડે આ મચ્છરોતે દૂર શખવાયી 
-શીતન્‍વ૨ લાગુ પડતો નયો એ પણુ નિર્ણાયક પ્રયોગોયી સિદ્ધ યયુ* 
છે, કાઇલઇત એ આ શીતન્વર માટે અતુભવસિદ્ધ દવા 
જું તૈતુ' પણુ વૈજ્ઞાનિક અન્વેષણુ થયુ" છે; આ દવાથી લોહીમાંના 
જતુ ઉપર યતી અસર તે(ધવાયી આ ૬4! કેવળ અનુભવસિદ્ધ નહિ 
“પણુ વિ્તાતસિટ્ટ ગણાય છે, ડારણુ કે તે રોગના મૂછી કારણરૂપ 
જતુતો નાશ કરે છે એમ સૂષ્મદચ'ક યત્ર વડે જેઈ શકાય છે. 


2૨ * વિજ્ઞાનવિચાર્‌ 


બા પ્રમાણે કા્ષકારયુ સ'બ ધ સ્થાપિત થવાથી મેલેરિયા દૂર 5૨૧41 
સાધતો પણુ જણીતા થયાં; અતે હવે દરેક ગામમાં મેલેરિયા દ 
કરવાને મગ્ઠરેનો અતે તેપતે ઊઠરવાતે અતુફૂળ ખાભેચિયતે 
નાશ કરવાને, અમવા તો તેમાં ધાસતેલ નાખીતે તેતાં ઈડતે શ્રી 
નાખવાને! રિવાજ સાધારણ થઇ પડયો છે. હિ'દ્રતાતમાં દ ૧૧ 
લાખો માણુસો આ રોગથી જ મરે છે, તેમત્રા કંઇ ધટાડો યત્રાળે 
સ'ભવ હવે લાગે છે. મેલેદ્યાતી માધ્ક પીળા તાવતુ' કારણું પૂ 
અમુક જતના મચ્છર છે એમ સિદ્ધ થયુ છે અતે તે થયા પછી 
પતામાતી નદેરતા ગદેશો, અતે દક્ષિણુ આક્રિકાના કેટલાએક પ્દેરે! 
નસવાતે લાયક યયા છે. આ લાભ કરતાં કાય'પહ્તિતી ચોકસ! 
વધારે અગત્યની છે; અને તે ઉપર ષ્યાન આપવાતુ' છે. 


નિર્ણાયક પ્રયોગ 


વિજ્ઞાનની પહતિર્મા નિર્ણાયક પ્રયોગતું સ્થાન સચોટ દર્સાવતાર 
એક પ્રસગ પાશ્રરતા જીવનમાં પ્રસિદ્ર છે. એકવાર કૃત્રિમ રીતે 
શીતળા કહઢાવ્યપ પછી બોજ વાર્‌ શીતળાને રોગ મતુષ્યને થતો 
નથી અયવા તત થાય છે તો ધણા જ નરમ રૂપમાં યાય છે એ ગ્રયોગેધી 
જેતરે સિદ્ધ કયું” હતુ તેવાજ પ્રયોગો પાશ્રરે “એત્યાક્સ ”તા 
સ'બજમાં કર્યા હતા અતે તેરે ખનાવેલી રસીનો ઉપયોમ કરવાથી 
આ રેગ ષતો નધી અને થાય તો ઘણા જ જીણા રૂપમાં યાય છે 
એવુ પ્રતિપાદત કયુ” હતુ પરુ પાશ્રરતો આ વિચાર કોઈએ 
કખૂલ રાખ્યો નહિ, અતે “નનવરના દાકતરે, અતે ટોરોતા અનુભ્રવી- 
એએ તેના અભિપ્રાયને હસી કાદયે; અતે છાપાંઓમાં તેના વિરુદ્ધ 
ઘણી ટીકા યઈ, બધુ વાતાવરણુ તેની પ્રતિદૂલ દતુ', પર્વ્તુ છેવટે 
તિર્શાયક પ્રયોગ ડરવાની રારતો લપાઈ અતે પ્રાચીન સમયના શાર્ા- 
ચંની માદક એક વિસ્તાતાય'-વિતાનયજ-પેજવામાં આખ્યે, પચાસ 
ઘેટાં લેવામાં આવ્યાં: પચીસતે એ'થાક્સના મૃત જતુએમાંથી બના- 


વિજ્ઞાન એમ્લે રુ"? ૨૩. 


વૈલી રસી મૂકવાર્માં આવી, બીળ્ળ' પચીસતે એમતે એમ રહેવા 
સામાં આવ્યો. થોડા દિવિસ પછી આ ખર્ધા ધે્ટાતે સાથે એ'મ્રાકસર્ના 
જ્વતાં જ'તુઓતી ખડ જલદ રસી મૂકવામાં આવી. પછી બધાં 
ઘેર્ટને ભેર્માં કરવાર્મા આર્્યાં અને મોટો દાકતર, બતુભવીઓ, 
અને વૈજ્ઞાનિકોની કમિટીની દેખરેખ નીચે રાખવામાં બાવ્યાં. 
૧૮૮૧ના જૂન માસની ખીજ તારીખે આ પ્રયોમતુ' છેવટ આવવાનુ” 
હતુક તે દિવસતો ઉત્સાઠ અને આત'દ વિજ્તાતતા પ્રતિઠાસમાં 
ચિરસ્મરણીય રહેશે, જે પચીસ ધેટાતે પહેલેયી રસી મૂકવામાં આવી ન* 
હોતી તે બર્ધા તે જ દિવસે અથવા રાત્રે એ'મ્રાકસથી મરી ગર્યા-પરષછુ 
ખીજ* પચીસ જેતે પહેલેથી રસી સંકેલી હતી, તે તદન સાજા ર્લાં, 
આ સભામ%પર્મા જે વખતે પાશ્ષર દાખલ થયો તે વખતે તેતે 
મળેલો તાળીઓના આવકાર અપૂવ' ગ્રકારતો દતો. પાથરે પોતાના 
પ્રયોગોતી ચોકસાપથી વિજ્ઞાનની પદ્ડતિ અને વિજ્ઞાનતી ઉપયોગિતા 
વિષે ખધી શ'કા દૂર કરી હતી. આજ પદ્ધતિનો ઉપયોગ પછીથી 
પાશ્ચરે હડકવાના રમ ઉપર્‌ કર્યે હતો, અને તેના અ અન્વેષશુથી. 
મતુષ્યતા કજસાપ્ય રોગોમાંથી એક રોમ ઓછે] યયો છે પધ્થરતે 
નિર્ણાયક પ્રયામ ઉપર એટલી બધી શ્રહ્ધા હતી કે તે હમેશ તેના 
કરયોગની મે જેડ રાખત, પણુ તે કેટલાએક વેપારીઓ ખોટા 
હિસાબના ચોપડા રાખે છે તેવી ર્દદએ ર્નાઠે; ખબ'ને પ્રયોગર્મા 
પરિસ્મિતિ તદ્‌ત સરખી જ રાખીને નિર્ણાયક કારણનો ભેદ રહે 
એટલો જ ડ્રેર રાખી ખરુ કારણુ રોધવાતે સાટે જ. 

ઉપરના વિવેચતથી વિજ્તાનના સિહ્ધાન્તો સ્વીકારાતા પહેલાં 
કેટલી સખત ડસોટીમાંથી પસાર થાય છે તેતો ખ્યાલ આવરો. 
હકીકતો મેળવી, તેમાથી તય્ય છટા પાડી, તેમનુ” વગી'કરણુ કરીને 
નિયમો મેળવવાર્મા આવે, અથૅવા તો કેવળ કલ્પનાથી નિયમો. 
પ્રતિપાદન કરવાર્માં આવે, તોપણુ છેવટની કસોઝીમાંથી ૂટવાને 
ધણા જ થોડ સિદ્ધાન્તાો ભાગ્યશાળી નીવડૅ છે, અમુક ધટતા કે 
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અમ્રુક સૃદ્િક્રિયાતી સમજીતી માટે નિયમરૂપ અમુક ડૂ'્ચીયી ખધી 
શ'કાના ઉતર મળે તો જ તાળુ' પૂકી જંકે; તે વિષયર્ના બીન” 
ત્થ્મનો ખુલાસો! મળે, બધાં તથ્યોની સાથે બપખેસતી ચાય તો જ 
તૈ ફૂ'થી સ્વીકારાય છે, અતે નિયમનો આદર થાય છે, પરૂત્તુ તેમાં 
કાંઈ પણુ તરટિ દેખાય તો તે ફૃ'યી નાંખી દઇને બીછ બનાવવી પડે 
છ, વૈજ્ઞાનિક અન્વેષણુના કારખાનામાં આવી નકામી પડેલી ફૂ'થીએ 
અસશ'પ્ય છે. આ સ'બ'ધી પ્રખ્યાત પ્રયોશશાલી 'કફેરેડેમે કહ્યુ” હ 
જ “વૈજ્ઞાનિક અન્વેવ$ના મતમાંથી પસાર થતા અસ*ખ્ય વિચાય 
બતે કલ્પતાઓમાંથી કેટલા મોટા ભામતો નાશ પોતાના હાથે જ 
પોતાતી તીત્ર વિવેચક બુદ્ધિ અતે સખ્ત ટીકાતે લીધ થાય 9 તેતો 
્યા8 સાધારણુ મનુષ્યને આવી શકે જ નહિ.” આ મનેત્યથા 
વૈજ્ઞાનિક બન્વેષકતે કેટલો ત્રાસ આપે છે એ કવિ ઉમાદ્ા'કર 
જોષીએ *“તાતસિન્ધ (એક પૈતાતિકતી આત્મકથા) ” એ કાવ્યર્મા 
સુદર અતે સચોટ રીતે વણુ'્યુ' છે. “ વિજ્ઞાન અને રસશત્તિ ” એ 
ગ્રકરણુમાં એતો ઉલ્મેખ ફરવામાં આવ્યો છે, 


“ચકર મ 
કગ વજ્ઞાનિક વૃત્તિ 
વૈત્તાનિકાતા જીવનનુ' ખર ર્ટસ્ય તેમની માતસિદ જત્તિમાં છે, 
અપે તેથી વિસ્નતુ' ખર સ્વરૂપ પીછાંનવુ* હોય તો વૈંજ્તાનિક વૃત્તિ 
બરાબર જાણુવી નેણએ, સાધારણુ સાનતે વૈડાનિક પદ્દિતો 
-્સ'સ્પ્શં ચયા વિના તેરમાં વિજ્ઞાનનાં તત્વો ઉદૂભવર્તા તથી; તેવી જ 
રીતે સાધારણુ મતુષ્યતી માનસિક શત્તિ્માં ફ્રેર યયા વિના તેતાધી 
“ૈજ્તાનિક જીવનનો લાભ લઈ શકાતે! નથી. ગીતામાં અજુને પ્રશ્ન 
“પા છે કે પોગીએ કેવી રીતે ખેસે છે? કેવી રીત્તે ચાલે છે ? 'ેવો 
રીતે વાતો કરે છે? કઈ ભાષામાં ખોલે છે ? આવા જ પ્રશ્નો વૈજ્ઞાનિકો 
અતે તેમની માનસિકશત્તિ વિષે પૂછવા યોગ્ય છે. વિજ્તાનના ભડતોને 
પણુ ગીતાર્મા વણુંવેલા પોગીએઓના કેટલાએક લક્ષણે સમત છેઃ 
“* સિડરવુટ”' “ સિમેમો,” “ સિર ”. તે ઉપરાંત સત્યપ્રેમ, સત્યનિછા, 
રિથરપુદ્ધિ, અડગ નિશ્રય, વૈય મહેનત, તીદ્યુ તિરીક્ષણુ યુદ્ધિ 
વગેરે લક્ષણે મ્રાષ્ત કર્યા વિના ખરી વિજ્ઞાનભાકિત અશક્ય જ છે. 
વિસ્તાતે જગતતે આપેલી નાતીમોટી શોધે જુલાઈ ન્નય અથવા 
તો તેમનો તાશ ચઈ જાય તો પણુ વિસાનના ભક્તોએ જે આદશ 
અને પ્યેય જગતને આર્પ્યા છે, જે આત્મભોગ આપીતે આદશ'મય 
ડઝવન ગાળ્યા છે અને મનુષ્ય જીવનને કેવલ ભૌતિક રીતે “નહિ પણુ 
માનસિક અતે આપ્યાત્મિક રીતે પણુ ઉન્નત કયુ” છે તે માનવજીવતના 
શ્તિહાસમાં ભુલાય એમ નથી. વિજ્ઞાનનો દુરુપયોગ ધણી વખત થાય 
“છેં પણુ ત્તેથી વિજ્ઞાનના આદશ'તી કે કાર્યની કિ'મત વટતી નથી; 
-નવલકચા, કાવ્ય, અને ચિત્રકળાનો પણુ દુરુપયોશ ધણીવાર યાય છે, 
પ્રમતે બદાને યતા ઢોંગ, અન્યાય અતે જુલમ, અને અર્નીતેનાં 
“ફાંતો લેવા દૂર જવુ” પડે તેમ નથી. તેવી જ રીતે વિજ્તાનતી શોધનો 
“સ્પ ચુડા કે બીટ છેરઠ શા ખાણ, જો સરકા રેય 
નથી વિત્તાતતે;, પર'તુ છે રાજતીતિનો કે સમાજન્યવસ્થાનેદ વિજ્ઞાન 
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પોતાના ઉચ્ચ આદશોંયી, પોતાના ભકતોના નિઃસ્પૃહી અન્વેષણેમીઃ 
આ રાજનીતિ અને સમાજવ્યવસ્યાની અપૂણુ'તા અને રોષ પટે 
પદે દર્શાવે છે. પર'તુ સ્વાથી' મુડીમાલેકો અને રાજપુરવો। જયાંસુધી. 
વિજ્ઞાનનાં સત્યોતે સમજે નહિ ત્યાંસુધી સમાજનાં દુઃખો અને 
ગજાઓવતાં યુદ્ધો અથકવાનાં નથી. હજી પણુ આ સ્વાથી' રાજતીતિને 
જગતમાંથી દૂર કરનારી કોઈ પણુ સત્તાનુ' બળ જમવાતો સ'ભવ 
ર્રોષ તો તે વિજ્ઞાનની પૂનિત ભાવનાઓ માં અને વિજ્ઞાનનાં અતિમ 
કત્યોની વાસ્તવિકતામાં જ છે. વિજ્ઞાનના ધ્ૃતિઠ્ઠાસમાં જડવાદ 
છેલ્લા થતકમાં થોડો સમય પોતાનુ" સાસ્રાજ્ય ચલાવી ગયે; પરતુ 
જડવાદની અપૂણુ'તાઓ હવે સમન્નતી જાય છે. વૈત્ઞાનિકાના અ ગત. 
આધ્યાત્મિક જીવનના વિકાસની સાથે સમસ્ત વૈત્તાનિક વિચારતો. 
ઝોક આધ્ધાત્મવાદ તરશ ઢળતો જય છે. વિ્ઞાનનાં પરાકંમોતી પરાકાષ્ટા 
જડવાદર્મા જ સમાપ્ત ચાય છે એ સમજણુ ભૂલ ભરેલી છે; વિજ્તાતતુ” 
મૂલ્ય કરનુ' હેય તો વિજ્ઞાનસમસ્તની ડુંલના કરવા ન્તેઇએ, વિન્તાનર્ના 
રાષ્ક રૃખાતાં તથ્યો કે સિદ્ધાન્તોમાં જ વિજ્ઞાન પૂરુ થતુ" નથી; 
વિજ્ઞાનના ખાલ રવરૂપતુ* રહસ્ય વિ્તાનની પધ્ધતિ અને વિચારપ્રણાલિ- 
કામાં છે તેવી જ રીતે વિજ્ઞાનના આત્માતુ* રહસ્ય વૈજ્ઞાનિક જૃત્તિમા 
-વૈજ્ઞાતિકાના સ્વભાવની વિશેષતાર્મા અને તેમના વિચાર અતે કાય'ની 
અદ્તુત શુદ્ધિર્મા રહેલુ* છે, ન 
જિજ્ઞાસા 

આ વૈજ્ઞાનિક ઉત્તિતુ' પ્રથમ લક્ષણુ નિત્સાસા છે. આ જિજ્ઞાસુ 
બીજાના ખાનગી પત્રો વાંચવાના જેવી ક્ષુલ્લક અને ક્ષુદ્ર પ્રકારની 
નથી હોતી, પરતુ નિઃસ્વાથી" અને પવિત્ર હેય છે. ખરી ખાતમી 
મેળવવી, સાધારણુ હકીકતોમાંથી અસત્યનાં છોડાં જુદાં પાડી તથ્યતી 
માપ્તિ કરવી એ કાય'માં સત્યતે માટે અનહદ પ્રીતિ વિલક્ષણ 
પ્રેરક ખળ આપે છે, પ્રેમીઓની પિપાસા, દેરાભકતોની ધગશ, અથવા 
તો સુમુક્રુઓની જિસ્ાસા એ સવેખા કરતાં વૈસાનિકોની તથ્યોતે મારે 
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તૃપ્ણા* વધારે નિઃસ્વાથી' અતે તેથી વધારે પવિત્ર હોય છે. 
ફૂરહાદ તેની શિરીનને શૈધવ્‌તે માટે _ડુગરા તોડવાને તત્પર દતો? 
રફાભકતોનાં દેશના માત કે સુક્તિને સાટે માથુ* આપવાનો દષ્ટાતેઃ- 
દેરાદેશના ઇતિહાસમાં મળી ઓવે છે; નચિકેતા જેવા મુમુભ્રુએ 
મોક્ષની ઇચ્છાથી પ્રેરાઈ યમરાક્ત પાસે જતાં ડરતા નથી-પર'છુ 
એમના સવ' યત્તોમાં ક'ઇપણુ લાભની આશા હોય છે. પણુ વૈજ્તાનિક 
યતતોર્માં, ખાસ કરીને વિત્તાનનાં તથ્યોની શોધમાં, કેવળ સાનશદ્વિ 
સિવાય વૈજ્ઞાનિકાતે કાંઇ લાભ યતો નથી. યર્ય' તાથવયાયિ, જેટું વાતયાસિ: 
થા એરા દર્ષ્ટાતા સારવાડતા શુષ્ક પ્રંદેશાર્માયી આવનારા, અતે 
સુ'બાઈ અને કલકત્તા જેર્વા શહેરોને પ્રુજ્તવનારા વ્યાપારીઓરમાં મળી 
આવર્શે, પરતુ ઇત્મૈથાણઝામિ, જેફ વાસકીસિ વા એવા નિઃસ્વાથી' 
શેધપષુદ્દિવાળા સત્યપ્રેમીએ તતો વૈત્તાનિકા સિવાય અન્ય મળવા” 
મુશ્કેલ છે. ઇંજ્રને અસરોથી બચાવવા ખાતર પોતાનાં અસ્થિ 
આપવામાં દધીચિ કષિતે પૂન્ત્ય ગણાતા દેવોની આસા કારણુભૂત 
હતી, પણુ ધવલગિરિ કે ગૈરીશ'કરના ઉચ્ચતમ શિખર્‌ ઉપર 
અયવા તો! ઉત્તર કે દક્ષિણુ કવ સુધી પહોંચવા, અને “ત્યાંના હવામાત- 
વમેરે તથ્યો! વિષે જાન પ્રાપ્ત ફરવામાં જિદગીનુ' જખમ હોવા છ્તાં 
પણુ તેતે માટે ફરી ફરી મત્ત કરનારા વૈસાતિકોતે આત્મભોગની 
સ્વમ'પ્રેરિત ભાવના કારણુભૂત હોય છે. કેટલાએક અ'રો એમ કહી 
શકાય 'કે શિકારીઓતી પેઠે નવુ* પરાક્રમ કરવાની ભૌતિક લાલસા 
એમતે પ્રેરે છે, પરતુ આ લાલસા શિકારીએતી કેવળ સિકારી. 
અતે હિ'સક વત્તિથી ભિન્ન પ્રકારની હૈય છે: કારણુ કે આ પ્રયાસોને. 
અ'તિમ ઉદ્દેશ તો નવાં તથ્યો પ્રાપ્ત કરવાતો-તથ્યોતી તૃષ્ણા છે, આ 
તૃષ્ણા બિનત્તાથી' હોવાતે લીધે વિજ્તાનના ઉચ્ચ આશય અને પ્રગતિતુ* 
મુખ્ય સાધન બતે છે. 

જિજ્ઞાસા એ મતુષ્યસ્વભાવતુ* સાધારણુ લક્ષણુ છે. નાના 
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ખાળકર્માં પણુ આ જિસાસા સ્વાભાવિક હોય છે બતે “બ શુ' છે”, 
“જા માટે”, “પવી રીતેળ એવા પ્રશ્નોથી ઘણીવાર માતાપિતાને 
ડતેઓ પજવી મૂકે છે, ઘણી વાર આળસુ અને અસાન માતપિતા 
તરથી આ નિજ્ઞાસાતે ઉતેજન ન મળવાથી તે દબાઈ જાય છે, અને 
તેથી ધજ્ઞાનિક અત્વેપણુને આવશ્યક માનસિક શત્તિ ખીલવા પામતી જ 
નથી. વૈત્તાનિકાર્ના છવનચરિત્રોર્માં તેમના બાલ્યકાળમાં ખીલવેલાં આ 
લક્ષણા વિષે ધણીવાર વાંચવામાં આવે છે, કલાક મેકસવેલ નામના 
ગ્રતિભાશાથી ભાતિકશાસ્્રીની ખાલ્યાવસ્યાર્મા આ વિષે ખાસ ઉલ્લેખ 
છે; તેતે સાધારણુ ઉત્તરથી સ'તોષ ન યતો અતે દરેક ગ્રશ્તતે માટે 
ચોણકસ ઉત્તર મેળવવા મયતો; “આવું કારણુ રા” એટલાથી 
સખોષ ન માનતાં “આવું" ખાસ કારણુ શુ'” એ પ્રશ્રથી વધારે 
માહિતી મેળવવા તે યત્ન કરતો. આ ઉત્ક'દય અતે જિજ્ઞાસા વૈજ્ઞાનિકોના 
જવનર્સરૂપ છે, પર'તુ તે બાળકોના ગ્રેશ્ચોના જેવી ક્ષણુજીવી અને 
ક્રુલ્લક નથી હોતી સત્યશોધકતા પવિત્ર આદશે લીધે આ 
જિત્ાસામાંથી ચુદ્ધ અતે સાત્વિક માર્નાસક સ્થિતિ સધાય છે. તે 
*શ્યિતિ પ્રાપ્ત ડરવા માટે ચોકસાઈ, બારીક નિરીક્ષણુની રેવ, સ્પષ્ટતા 
વગેરે ગુણ પણુ આવશ્યક યઈ પડે છે- 
“યથાકસાઈ 
કેવળ સત્યને માટેની જિજ્ઞાસા આ ગુશેા વિતા તિષ્કૂળ જાય છે, 
ન્તથ્યો એકટ ફરવાની ઇચ્છા ધર્ણીયે તોવ હોય તો પણુ તે બારીક 
"નિરીક્ષણુ અને ચોકસાધયી ગ્રાપ્ત કરવામાં ન આવ્યાં હો્‌ય અયવા્‌ 
તો તેમતે સ્પજૃતાથી વણુવવા્માં ન આવ્યાં હોય તો બધી મહેનત 
સયમ ન્નય છે, વિજ્ઞાનનો પાયો ચોકસાપથી પ્રાપ્ત કરેલાં તથ્યો 
“3૫૨ ર્તાયલે હોય છે. તેથી તેમના નિણુધમાં કે વણુખસાં 'ાપ 
પણુ ઠેકાણે અચોકકસતા જણાય તો સવ કાય દોષિત ચાય છે 
અને તજી દેવુ* પડે છે, આ ચોકસાઇ જેટલી આવશ્યક છે તેટલી 
જ પ્રાપ્ત કરવી કઠિન છે. ઘણાં બાળક પોતાના જામત અને સ્વપ્તા 
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વસ્થાના અનુભવ વચ્ચેનો ભેદ સમજી રાકર્તા નથી, અને સ્વપ્તને 
પણુ સાચુ' માતે છે, તેવી જ રીતે [પ્રાચીન સમમના કેટલાએક- 
મુસાફરોએ પોતાતા અતુભવનાં વણુ'ન કરતી વખતે પતે નજરે 
નેષેલી ખરી હકીકતો, ખીન્ન લોકોએ કહેલી વાતો, અને પોતાતા 
માતસિક અભિપ્રાયો એકઠો કરી નાખ્યાં છે, આવી તોંધપાથીઓ 
ૈત્તાનિક સમન્વેષણુર્મા નિરુષષોગી થઇ પડે છે, એક સાધારણ 
ખનાવની હકીકત ત્રયુ ચાર જાદાં જુર્દા મતુષ્યધો જીદી જ રીતે કહેશે, 
તેતે ચોકસાઈથી અને પોતાના અગત અભિપ્રાયયી ર્યા સિવાય 
વણુંન કરનારા ધણુ! આછા જ મળશે, પ્રયોયધી એમ સિદ્દ ચયુ* 
છે ક એક જ તાટ્યપ્રયેગર્તાં વણુનોા પણુ જાદા જાદા વિઘ્યાથી'એ, 
એકસરખી ચોકસાધથી લખી શકતા નથી. 


પરતુ આ ચોકસાઇતી ટેવ પ્રાપ્ત કર્યા વિના વૈત્ાતિકાને 
ચાલે તેમ નથી. સર માષકેલ ફેસસ્ટર નામતા વિખ્યાત વજ્ઞાનિકતા 
નખ્દોમાં કરીએ તો ઇ“સાધારણુ” અનભિસ અવૈજ્ઞાનિક સવૃષ્યોને 
“લગભગ” “ આશરે,” ચાલજ્ઞે એવા શખ્દાથી ધણી વાર સ'તોષ મળે છે. 
પરતુ કુદરતને તેથી સતોષ થતો નથી, ખે વસ્તુઓમાં ચોખાપૃર 
અથવાતો ચેાખાના સહુસ્ાંશ જેટલો પણુ ડ્રેર હોય તો કદરત તો 
તે બને વસ્તુઓને જાદી જ ગણુરો, સાધારણુ મતુષ્ય પોતાની દુનિયા- 
દારીની રેવ પ્રમાણે વૈજ્તાનિક ક્યાઓરમાં આ સદ્ષમ ભેદ સમજ્યા * 
વગર્‌ કામ કરવાની ઘૃષ્ટતા રાખે તે! કુદરત તેને ક્ષણ આપવાની નથી. 
આ ઝીણા શેદ નઇ નહિ શકવાષી સાનતો મામ હાથમાં આવેલો 
છતાં દેખી રાકાતો નથી, અતે કુદ્રતતા ખન્નનાતી ચાવી સમીપ હવા 
હતાં તેના લાલ લઈ શકાતો નથી. વરાળયત્ર જેવા ય'ત્રતી ખના- 
વટરમાં આવી ચોખાપુર પણૃ ભૂલ કરવાથી કે!ઈવાર તે ય'ત્રતી અતે 
વાપરતાર મવુષ્યતી પોતાની સહીસલામતીને! પણુ ભોગ આપવે પડે 
છે. ભાવી બારીકાઇ અને ચોકસાઈથી બનાવાતાં ય'ત્રા અતે દૃથિ* 
“યારે દરેક દેરાતી ઔવોચિક સ્વત'ત્રતાતા પાયા રૂપ છે. 
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"સૂક્ષ્મ નિરીક્ષણની ટેવ 
ચોકસાઇના ગુણુની સાધે ઝ્રીચુવટયી નિરીક્ષણુ કરવાની રેવ, 
-નાતી અતે ખારીક હકીકતોની પણુ તોંધ રાખીને તેતો ઉપયોગ અને 
“તેતો અય' સમજવાની તત્પરતા એ વૈત્તાનિક સ્વભાનમાં હાજર રહે છે. 
આ ઝીણુવટને લીધે જ ધણી અગત્યની રોધો થઇ શક છે. 
તૈતાં એકબે દતો આપવાં આવશ્યક છે, ધર્ણાં વર્ષો સુધી 
“આપણી હવામાં નાઇટ્રોજન, ઓકસીજત, કાળોનિક એસિડ ગૅસ 
“અને વરાળના અ" સિવાય બીંજા' કાંઇ તત્વે! છે જ નહિ એમ 
મતાતું' હતુ'. કેવન્ડીશ (૧૩૩૧--૧૮૧૦) નામના એક અ'એેજ 
રસાયનિકે નિરીક્ષણુ કયુ હતું કે હવામાંથી ઉપર્‌ દર્શાવેલા વાયુઓ 
દૂર કર્યાં પછી પણુ જરા જેટલો (નાના પરપોટા જેવો) વાયુ રહી 
”જતો હતો. સાધતોના અભાવને લીધે આ વાયુના ગણુ અતે લક્ષણુની » 
“તપાસ તે કરી શકયો નહોતો, અને સો વષ સુધી આ વાયુ વિષે કોઇ 
પણુ વૈજ્ઞાનિકે વધારે તપાસ કરી નહોતી. પર'તુ ૧૮૯૪ માં લેડ 
“રૈલેતે હવામાંથી મેળવેલા નાણટ્રોજનના વજનમાં સહેજ ૩ર માલુમ 
પડયો, આ વજતતો ભેદ ધણેઃ જ થોડે અને ઝીણે! હતો-એક થરામના 
“દશ હરમાં ભામ જેટલો પણુ ભાગ્યે હશે. આટલા નાના ફરતે પણુ 
“શ્યાનમાં રાખવાથી, અને ડેવન્ડીશના નિરીક્ષણુને યાદ શખવાથી 
તથા આ ભેદના કારયુની તપાસ ચાલુ રાખવાથી, હવામાં રહેલા ખી 
“વાયુરૂષ તત્વોના સમૂદની શોધ ચઇ, આ શોધમાં રગપટવિધાન- 
“ધણી ઉપયોગી થઇ પડી હતી; તેમાં પણુ ચોકસાઇ અને જ્ીુવટથી 
કામ કરનાર્તે આરગન, હીલ્િયમ, તિષોન, વગેરે નવાં તત્વોની શોધ 
કરવાનો લાભ મળ્યો હતો. આ તત્વોતુ* મમાણુ હવામાં ઘણુ* જ 
ચોડુ* છે. તે છતાં આ તત્ત્વોની શોધથી સૈહ્દાંતિક રસાયનવિવાના સાનર્મા 
કૅટલીએક ખાળ રહેલી જગ્યા પુરાઇ છે: અને એ તત્તોના ગુણુના 
_અભ્યોસથી પૃષ્વી અને સૂય'ના સ'બ'ધ વિષે, પૃથ્ીીમાં રહેલા હીવિયમના 
ન-50૮ત૪૦૬ત૦૩૮ “ * પહ ક 


લેજ્ઞાનિક વૃત્તિ ૩૧ 


“અ'શો। ઉપરથી પૃથ્વીની ઉ'મર્‌ વિષે અતે એવા બીજા અનેક વિષયે! ઉપર્‌ 
કાશ પડે છે, 


ખતાવટી ર'ગ બનાવવાના અર્વાચીન ઉદ્યોગતી સ્થાપના આવા 
“આરીક નિરીક્ષણુની ટેવથી જ થઇ હતી. ઇ. સ. ૧૮૫૬ માં પછી'ત 
નામના એક ૧૭ વષ'ના યુવકતે કોઈદેન બનાવતાં અકસ્માત એક કાળો 
પદાથ ન્નેવાર્માં આવ્યો, તેતે નાખી દવાતે બદલે તેતો વ્યવસ્માપૂવ'ક 
અભ્યાસ કરવાથી “એનીલીન માવ' રગની શૈધ થઇ, અતે એક 
“નવા ઉદ્યોગની સ્થાપના થઇ. કેલસામાંથી બાળવા માટેનો ગેસ 
“નાવ્તાં અને શુદ્ધ કરતાં જે પદાર્ધા મળી આવે છે તેમાંતા નાંખી 
વાતા કોલયરમાંથી આ ઉપયોગી પદાથ બનવાથી ર'ગ બનાવવાના 
-એક નવા હુન્નરતી સ્યાપતા ચઇ છે, અર્વાચીન જગતમાં રગની 
વિવિધતામાં અતે અદ્ભુતતામાં તેમ જ રંગથી ખનતા સૌન્લય'માતરમાં 
ચૈત્તાનિકાતો હાય સવ'ત્ર દેખાય છે, એતીલીનતી માફક એલીઝરીન 
રગની બનાવટર્માં પણુ ધણી જ ઝીશુવટ, બારીકાઇ અને ચોકસાઇનો 
ઉપયોમ ચપો છે; એમ કહેવાય છે કે એક પ્રયોગમાં થર્મોમીટર તૂરી 
“જવાથી અતે તેમતિ પારો વાસણુતી અદર પડવાથી, રાસાયનિક 
કાય ઉત્તેજિત થયુ* હતુ%ુ અને મહિતાઓની મહેનતને ખદલે એક 
જ અકસ્માતથી આ રગ બનાવવાતુ* કાય' સહેલાઇથી સ"પૂણુ" 
થયુ' હતુ, આમ અકસ્માતથી કોઈ વખતે વૈજ્ઞાનિકોતુ* કાય સુલભ 
“થાય છે, પણુ તેતો લાભ ખારીકાઇથી નિરીક્ષણ કરનારને જ મળે છે. 


એવો જ દાખલો પેનીસીપીન નામની નવી દવાની શોધ વિષે 
ભન્ચા છે. ૧૯૨૯માં પ્રોફેસર કૂલેમીશ લડનર્માં જદી જુદી જતના 
સક્ષમ જતુ વિષે પ્રયોગ કરતા હેતાઃ તેમાંતા એક પ્રયોગમાં દયાર્‌ કરેલી 
ખધી સામમી બહારની કોઇ વસ્તુતે લીધે ખરાબ થયેલી જણાઇ. અનૅ 
વાદળી અતે લીલા વચ્ચેના રગની ઉગર- વધતી જ્નેવામાં સવવી. હવે 

% ઉંતતટાન્ન *- તદા ક 
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ખી 3૪ પ્રયોગીએ આવી ધટતા ન્નેઈને તે રકાખી ફેક દીધી 
હોત અને તે વાત ભૂલી નત. પરતુ પ્રેદ્ેસર અનુભવી અતે સમ 
નિરીક્ષક હોવાને લીપે તેમણે વધારે જ્રીયુવટથી જ્તેયુ* અતે રોધી 
કાહમુ' કે આ ઉખતે ઘીધે મુખ્ય જ'તુએતેો નારો થયો હતે. વધારે 
શોધ કરતાં જણાયુ'કે આ 'ઉબ' ના જવનમાં એવી એક રાસામતિક 
વસ્તુ નીકળતી હતી કે જેનાથી અમુક રોગોના સૂક્મજતુગોતો 
શદતર નાશ થપેો દતો, આ પ્રમાણે વધુ સ'શેધન કરતાં ન્યુર્મારતયાર્માં 
રૂદ્સાના કે મગજના સોજાના રંગોમાં અને બીન કેટલાએક રૉગોર્માં 
તે રામબાયુ અસર કરે છે એ પુરવાર યયુ'. આ અકસીર દવાની. 
શૈધ તે સૂદ્દમ નિરીક્ષણુનુ' જ ફેલ છે. 
જ્પછતા 

સત્યતા વણ્તવિક ઝાનની પ્રાપ્તિને માટે વૈજ્ઞાનિકોને વિચાર. 
સમ જ વષુંનની રપષ્ટતાનો ગુશુ કેળવવા પડે છે, ચોકસાઇ અતે 
સ્પષ્ટતા ખે ન્તેડફી ખેનેઃની ભારૂક સાથે જ અવતરે છે, પરછુ 
જટલીએક વખત સોકસાઇની રેધર્મા સ્પષ્ટતા જુલાઇ ન્ય છે, તે. 
ખર્તા પૈસાનિકોનો સ્પષ્ટતા માટે એટલો ખધેો આપ્રદુ દેય છે અતે 
સ્પદૃતા ગ્રાપ્ત કરવાને તેઆ એટસા સતત્‌ અને અથાગ તેય#ન કરે 
છે કે તેમતે અસ્પષ્ટ વણુ'ન કે 1વચારને માટે ક્ષમા આપવી અશકય 
થઇ પડે છે, છછુંદતી આંખતુ* બ'ધારણુ અતે તેતા માયિક 
ની રચના જ એવી અપૂણું હોય છે કે તેના દૃષ્ટિપટ પર્‌ સપણ 
કિરણ પડવાં જ અશડય હ્ય છે; ઘણા મતુષ્યતો સ્વભાવ પણુ 
ઘ્માવેા જ હોધ છે અતે તેમતા વિચાર કે વાર્તાલાપર્મા સ્પષ્ટતા 
ભાગ્યે જ નેવામાં આવે છે. તેઓ ૫છુ'%રની પેઠે કેટથીએક 
વરતુઓ સ્પષ્ટતાથી નનેઇ શકે છે પરતુ તે સિવાયતી વસ્તુઓતે તો 
સાંખી જ દેખે છે. આ માનસિક અપૂષુ'તા દૂર કરવાતે વૈજ્ઞાનિકો 
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ચોકસાઇ વિના સ્પષ્ટતા પ્રાપ્ત ચવી મુસ્કેલ છે. ચોકસાધની 
ક્રિમત થતાં જ વિચાર અને વણુ'નની સ્પષ્ટતા સવી મળે છે, 
વિચારદશ'તમાં કે વસ્તુએના વણુ'તમાં જેટલી ચોકસાહતી જરૂર 
જી તેટલી જ જરૂર સ્પષ્ટતાની છે. જગતમાં જયુવાતુ' એટલુ” 
બધુ છે 8 કાઈ વિષયથી અસ્ઞાન રહેવાને માટે આપણે શરમાવું. 
નેઇએ નહિ, પરતુ એકવાર એક વિષય અથવા તો એક વસ્તુ 
સખ'*ધી જ્ઞાત પ્રાપ્ત કરવામાં આવે તતો પછી તે સાત સ્પષ્ટ અતે 
ચોકકસ હોવું જ નેધએ, કારણુ કે તે સવાય જ્તાન અને એનસાન 
_વશ્ચે અ'તર રહેતુ' નથી. વૈત્તાનિક તિરીહ્ાણુ કરનારને કાઇપણુ વસ્તુ 
અથવા ક્રિયા સ'બ ધી બાતમી મેળવતી વખતે એટલી બધી સપૂણુ' 
વિગતો પ્રાપ્ત થાય છે કે તે પછી તે સ'બ'ધી સ્પષ્ટ, સ'પૂણુ' અતે 
ગાષ્કસ વણુંન કરતાં તેતે અડચણુ પડતી નથી. કેઇપણુ વસ્તુ અથવા 
વિચારતુ' આપણા મતર્માં લાંખા વખત સુધી મતન કરવાથી, તેને ઉપર 
નીચે, અ'દર ખહાર, ચારે તરફ વારેઘડીએ તપાસવાથી તે સ'બ'ધી 
જાપણુ' સાન એટલુ' બધુ* સ્પષ્ટ થાય છે કે તે વસ્તુતે લગભગ પાર- 
દરક ઢહી કીએ, વનસ્પતિશણ્ી જક્ષતે અભ્યાસ કરતી વખતે તેતી 
છાલની રચના, અ'રનુ' લાકડુ” અતે તેના નરમ અને નકર વિભામ 
દરેકતે પોતાના વાશ્તવિક રચાતે &લપી શકે છે; તેમાં પાણી 
અને ક્ષાર્ની ઊ'ચી ગતિ નેઈ રકે છે અતે ખાંડ અને 
ગ્રાટીડ્વાળાં પ્રવાહીની જમીત તરપ્તી નીચી ગતિ પષુ નઇ ઢાકે 
છે, એક નાતી ગોકળગાય અથવા વરદાતે બહારથી નેેવાથી 
જીવવિદ્યાના અભ્યાસીતે તેતી અ'દરતી $ચતા-તેનુ' ધબકતુ* 
હૃદય, તેતુ' પેટ, તેતુ* ગતિમાત રકત અતે તેતા સાનત'તુએઓ 
અને મન્જાત'તુએ વગેરેતુ' સાન તાદરા થાય છે, નવા 
નવા રગ બતાવવાના કાપ્રમાં સુ'યાપેલેો ર્સાયનરાસ્રી તેની 
સમક્ષ રહેલા રાચતા વાસણુર્મા મૂડેલા રચ તે એની અજર્તી 
જુ ટ 
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3યનાનો અને તેમાં જીદા જીદ પ્રકારના અણુએ, પરમાણુઓ અતે 
તેમની પર્સ્પર્‌ સ્થિતિ વિષેતો તાદ ચિતાર પોતાની આાંખ સન્મુખ 
લાવી શકે છે. ચરીરરચતાથાસ્રીના મનમાં મતુધ્યના શરીરની રચતાતો 
તાદશ સિતાર હમેશ તૈયાર રહે છે; અતે નિપુણું ભૂગોલકાસ્રી આખી 
ગૃથ્વીતુ' સ્પટ્ઠ માતશિક ચિત્ર તૈયાર રાખ્યા સિવાય ખઠુ આગળ 
વધી શક્તો નથી, આથી ઊ'ચી ભૂમિકા ઉપર ફક્ત શખ્દ્ અતે 
રૃષ્ટિની સ્પષ્ટતા નહિ પણુ વિચાર માત્રની સ્પણ્ઠતા પ્રાપ્ત કરવાતે 
ચૈત્તાનિકા મથે છે, સૃષ્ટિની ક્રિયાએની સપણ સમજુતી આપી શકે 
તૈનુ* ચિત્ર તૈયાર કરવુ' એ વિજ્તાનતુ' મુખ્ય કાય' છે, અને તેમાં 
સ્પષ્ટતાની ડગલે ડગલે જરૂર પડે છે, 


આવા સ્પષ્ટ વણુ'નથી વિજ્ઞાનના કાય'માં ધણો લાભ મળે 
છ, કારણુ કે આપણી ભૂલે અને ખામીઓતુ* પણુ સ્પષ્ટ વણ્‌ષત 
થઇ ન શકે ત્યાં સુધી તે દોષમાંથી મુક્ત થવાના પ્રયત્તો નિષ્‌ળ 
«તય છે, નયા સુધી આવી ચોકસાઇ અને સ્પજ્તા પ્રાપ્ત કરી 
શકાય નદિ ત્યાં સુધી આપણી ભૂલ પણુ પકડી શકાય નહિ; તેષાં 
ર૧૪૧૪ છુલી સેજ એ સાદા વ્યાવઠારિક સૂત્રમાં વિત્ાનની દણિએ 
ઊ'ડુ' રહસ્ય સમાયેલુ* છે. સ્પષ્ટવચન એટલે આપણી લાગણીઓને 
છઢયી દર્સાવવાનુ* બહાતુ' એમ સમજવાતુ* નથી, મતુષ્યના ઉશ્ચમાં 
ઉગ્ચ વિચાર। સ્પણ્તતાથી અને બીજાથી સમજી થકાય તેવા રૂપમાં 
વણુવવા એ કામ સહેલુ નથી; ઊલડુ' જેમ વિત્તાનને પ્રદેચ્ા ઉચ્ચતર 
વિસ્તરતો જય છે તેસ તેમ આ કાય વધારે તે વધારે કઠિન થુ” 
જાય.છે. માતસરાસ્ર અને અપ્યાત્મવિદ્યાનાં તથ્યો પણુ વૈશઞાનિક પહદતિધી 
તપાસી શકાય તે પહેલાં તેમાં સ્પદ્તા અને ચોકસાઇ ગ્રામે થવાં નનેઇએ. 
ભૂતની ધટનાતો અશ્યાસ થઇ ચક તે પહેલાં ભૂતનુ' ચોકકસ અને 
સ્પષ્ટ વણુ'ન, બીજાથી 'ખાત્રી થઇ શકે તેવા રૂપર્મા, મળવુ' જઇએ. 


શાષાની સ્પષ્ટતા તો આ વૈત્તાતિક સ્પષ્ટતાવુ' એક ખાલરૂપ છે, 
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સેમ છતાં તેતે માટે પણુ લૌડ' કેલ્વીન જેના પ્રવીણુ ભૌતિકશાણ્્રીને 
ખાસ આગ્રહ હતો. તેમતા વિષે તેમતા જીવનયરિત્રકાર પ્રે. થોમ્સને 
લખ્યુ* છે ' “ ભાષાની અસ્પ્છૃતા અથવા વાક્યરચનાતા રોષને 


શીંધે ગેરસમજીતી થાય તેવી રૈકી તરફ તેમને ધણે! જ તિરસ્કાર , 


જતો, તેમતનુ' નિરૂપણુ સ્પષ્ટ રહે તેને માટે તેએ ઘણી જ મરેતત 
લઇને યત્ન કરતા; સાધારણુ સતૃષ્યો શબ્દની પસ'દગીમાં ઘણીવાર 
શ્થાં ખાછે જય છે, પરતુ તેએ ત્તો ભાષાના ગૌરવ અતે અર્ષતી 
સ્પજૃતા જળળવવાને હમેશ અથાગ ત્રેયત્ન કરવાનુ” ચૂકતા નહિ, ?” 


ઘેય? અને ખ'ત 

જસ્ઞાનિકાના સ્વભાવર્મા ધૈય' અને ખ'ત એ કેટલાં આવશ્યક છે 
એમે તેમનાં વનચરિત્રામાંથી સમજી રાકાય છે, ન્યૂશ્તને ગુર્તવાકુષય થુના 
નિષમો શોધતાં અને સિહ કરતાં ૨૨ વર્ષ" લાગ્યો હતાં અને સ'પૂણુ' 
રીતે સિદ્ધ યયા પછી પણુ તેશે તે તિયમો પ્રસિદ્ધ કરવાતી ઉતાવળ કરી 
ન હતી, હાવે'એ રકતપરિકમણુતી ધટના પોતે પૂરી સમનત્યા પછી 
૨૦ વષ વધુ સાબિતી અને ગ્રમાણુતી શોધર્માં ગાળ્યા; તેતા 
વવેશધીએઓતી ર“કાતુ* સમાધાન કરવા માટે યુકિતપૂનક ગવેમો યોજ- 
વામાં તેણે ખીન્ન' આઠ વર્ષ ગાળ્યાં, અતે એક%ર અઠ્ઠાવીસ વષ' 
સુધી આ વિષય ઉપર સતત કામ કર્યા પછી જ તે વિષે પુસ્તક 
પ્રસિદ્ધ કયું. આ મહેનત અતે ચોકસાઇનુ* ફળ તેતે તરત જ 
મળ્યુ% હાવૈ'તા જીવતાં જ તેવી સોધ આખા યુરોપના વિદ્દાતોએ સ્વીકારી, 
ડાવિ'તતો ઉરકાન્તિતાદ એ કવિની કે ચિત્રકારની ક્ષણાદૂભવી કલ્પના 
નહોતી? પરુ ૨૨ વષ'નાં સતત ગ્રહેનત, વિચાર, પ્રમોગ અતે નિરી- 
ક્ષણુતુ' પરિણામ હતુ. એટલે વષે પણુ પુસ્તક પ્રસિધ્ધ કર્વાતી ઉતાવળ 
ડાવિતતનાર્શમેત્રોના આપ્રદથી જ યઈ ઠની; તો પ્રષ્રમતા કે પ્રસિષ્તિતી 
આર્કાક્ષા ડાવિનનને નહોતી. ય“ત્રવિધાના પિતારૂપ, વરાળય'ત્રના સાધક 

*તુએ! પ્રેકરણુ ૧૬ 
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વૌટતે પણુ વરાળય“તરની શોધને પરિપૂણુ' કરતાં ર૦ વષ કરતાં 
વધારે સમય લાગ્યો હતો, વિરફેટકતી દવાને શૈધક ૬નન્‍૫ નિલ 
ગ્રયોગ કર્યા પછી ૬૦૬ મા પ્રયોગમાં જ સ્લતા પ્રાપ્ત કરી શકમે। હતો. 
અતે તેથી એ દવાતુ' નામ $૦૬ અપાયુ છે, તાર, અને તાર વમર 
સરદેરા મોકલવાની કળાતી રોધ, લોડ કેલળીનની દરિયાઇ મુસાકરીતા 
સાધનોતી શોધે, શએડીસનની મ્રામોફેન, વીજળીતા લેમ્પ, અતે સિતે- 
મેટામાદ વગેરે અતે બીજ અનેક રોધો સતત મહેનત અતે ઉધ્યોમથી 
માપત થઇ છે. ઘણુ ખરૂ આ શોધતો આધિ લાભ વૈદાનિક કાય' 
કરનારને મળતો નર્થ, તે છતાં પણુ તેઓ હુન્નર અને કળાની સાથે 
રુષ્ધ નિસાનને। સ'ભ ધ નિ સ્પૃહી રીતે રાખે છે. શુદ્ધ વિજ્ઞાનની ભક્તિ 
છોડીને વૈજ્ઞાનિક ઉત્વોગા અને કવાની ઉપાસના કરતારાને લટ્દમીતો 
તાલ ચાય* છે ખશ, પરુ તે જાટ પણુ માતસિક અને શારીર્કિ 
શ્રક્તિ આછી નથી જેધ્તી, 


નિ:સ્પૃહ્દી જીવન 


વૈશાનિકાનાં નિ રવાથી' જવનનાં દાતા અનેક છે. તેમા પણુ 
ગ્રાચીન હિન્દના ત્રવિઓની માફક પોતાતુ” સવજ્વ વિજ્ઞાનતી ભકિતર્મા 
અપયુ કરનાર સર જગદીશચજૂ બો(સનુ' નામ અમર રહેશે 
પોતાના વિષયમાં કીતિ' અને યશ સપાદન કર્યા પછી પોતાતુ” 
મકાન અને મિલકત તે જ વિષયના અભ્યાસતે માટે સમપષણુ 
કરનાર એ વીર વૈજ્ઞાનિકે એકવાર નહિ પણુ અનેકવાર તેમની નાની 
વયમાં પણુ લષ્વમીદેવીનો અનાદર કયે છે, એમના જીવતકાય'મા 
એમની વિચક્ષણુ કલ્પનાશક્તિ ઉપર્‌ત નવાં બારીક અતે જ્રીણી 
યુકિતિવાર્ળા યગ્રો ખનાવવાની તેમની અદ્ભુત શક્તિ ઘણી 
ઉપયોગી છે, તેથી એમના નાજુક યવ્રા ખતાવવાતા અને 
વૈચવાના હકરમાંથી ધણું દ્રવ્ય મેળત્રી શકે તેમ હતુ પણુ એ 
રીતે વિદ્યા વેચીતે લક્દ્માની પ#ળ કરવાની તેમણે ના પાડેવી.. 
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સાર વિનાના સ"દેરા મોકલવાની યુડેતમાં તેમણે બનાવેલા એક ય“ત્ર 
“કારીર્રની શોધથી જ તેમને અપૂવ' લાભ મેળવવાને પ્રસ“મ હતો. પરતુ 
તૈમણે ડુર્વાસામુનિની પેઠે, પણુ તેમના જેવે। ફ્ોધ કર્યા વિના, રાષ્ધ વિત્તાન- 
ભાકેતતા આદશથી લક્ષ્મીને લાત મારી હતી. પાશ્ચાત્ય દેશેોર્મા પણુ 
જડવાદના કહેવાતા સામ્રાજ્ય છતાં આવા નિ:સ્વાથી' જીવનતાં દણાંતો મળી 
“આવે છે, ઘણાએવૅસ્ાનિકો પૈસા મળે તેના ઉધોગો છોડીને ઓછા પગારે 
શુદ્ધ વિજ્તાનનુ' કામ કરે છે. ઉત્તર અને દક્ષિણુ છૂવના મધ્યખિ'દુએ મ્રધમ 
શ્હૉંચવાની ધચ્છાયી, અથવા તો હિમાલયના ઉચ્ચતમ શિખર પર્‌ 
-ચહઢવાની ઈચ્છાથી પોતાની જ્િદમીતે! પયુ ભોગ આપનાર વીર્‌ વૈજ્ઞાનિક 
ધનની લાલસાથી પ્રેરાતા તથી, પર'તુ કેવળ સત્યશોધકતી જિત્તાસારત્તિથી 
એવાં જોખમ બરેતાં કારમો તરફ દોરાપ છે. ખેઠદ નતેપ્પમ ખેડીને પ્રામ 
કરેલુ” ધત અને સ'પત્તિ જનકલ્યાણુના જ કામમાં વાપરનાર મનુષ્યો 
જવલ્લે જ જવામાં આવે છે, પણુ એવા વૈ્્ઞાનિકા મળી આવે છે, 
દારૂગોળા બનાવવામાં અતે ખીજ હુત્રમાં મ્રીણુતા મેળવીને દા. નાખેલ 
નામના સ્વીડ શાસાયનિકે પોતે સ'પાદત કરેલી બધી સ'પત્તિ તોખેધ 
પ્રાધંઝવી સ્થાપતાર્માં અપર્ષયુ કરી છે, તેમાંથી દર વધે લગભગ 
ખે લાખ 3પિયાનાં ઈનામો દેશ કે રગતા ભેદ વિનતા અપાય જે. 
રૂડિયમને રોમના ઉપચારમાં વાપરવાને માટે પ્રયોગ કરતાં મૃત્યુને 
ન્શરણુ થતાં દાકતરોતાં નામ છાપાંઓમાં ધણીવાર વાંચવામાં આવે છે. 
આ પ્રમાણે નિઃસ્વાથી' જવનના દ્ણાતો અતેક મળી આવે છે. બધા 
વિજ્ઞાનીઓ નિઃસ્વાથી' હોય એમ કહી શક્ય નહિ, સત્યક્ષોધનમાં 
નિઃસ્વાથી જવન ગાળીને જરૂર પડે સર્વસ્વનુ' સમપ'યુ કરવુ' એ 
તૈમનો ઉચ્ચતમ અભિલાષ હોય છે; અને આ અભિલાષ વેસ્તાનિક 
પધ્ધતિ, વૈજ્ઞાનિક ્શત્તિ, અને વિજ્તાતત' પ્યેશ એ સવથી સ'ધટિત 
“અતે તીત્રતર્‌ થાય છે. 
ન્નગ્નતા 

વૈજ્ઞાનિક શ્વભાવતુ' એક લક્ષણુ નમ્રતા છે, સાધારણુ વૈજ્ઞાનિક 
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શત્તિ્માં અને વૈજ્ઞાનિક પહતિમાં જ આ નમ્રતા વ્યક્ત થાય છે; 
એટલુ' જ નહિ પણુ સાચાં વૈઝાનિકાના ખાનગી જવનમાં પણુ 
નમ્રતા પદે પદે તેમતા જીવનને પુનિત કરે છે, વૈછાનિક પરિણામે 
દર્શાવવામાં સાવધાનતાની ટેવધી, અતે પોતાતા અગત વિચારોથી 
અકલુધિત સિહાાન્તોતો નિણુ'ય કરવાની રેવતે લીધે જ તેમના અશિ* 
માધો બતે તેમનુ' જવન નમ્ર થઇ જયુ છે, વિસ્ાનની શોધોતે 
ડુર્પયોગ કરનારા સ્વાથી' પુરુષોર્ના જવન કરતાં વૈજ્ઞાનિકાતુ' છવત 
જાધ જ ગ્રકારનુ' હોય છે. જેમ ઝાડની ડાળો પકવ અતે સરસ ફળોથી 
નીચી લચી પડે છે# તેમ સુનત વૈજ્ઞાનિકોતો સ્વભાવ પણુ તેમર્ના 
પકવ અતુભ્રવ અતે વિશ્વાળ જ્ઞાનથી નમ્ર થાય છે, આ નમ્રતાના 
થોડાં દરષ્ટતા વિચારવા યોગ્ય છે. 


ન્યૂટનનતુ' નામ વિજ્ઞાનના ધતિહાસર્માં અનેક રીતે ઉજ્જ્વળ, 
છે; ધન કીતિ' અને સાત એ સવ તે સ'પાદન કરી શાયે હતો. ને 
તે છતાં પણુ તેના મૃત્યુ પહેલાં થોડા સમય પહેલાનાં વાક્યોમાં 
સમાયેલી નમ્રતા યાદગાર રહી જશે, ““ જગતના લેક મારેવિષે કું 
ધાર છે તે હુ” નણુતો નથી, પણુ મારા મનથી તો ૬” સમુદ્રના કિનારા 
પર રમતા નાના ખાળક જેવે। લાગુ* છું. એક સુ%ર્‌ લાગતી છીપ 
અથવા તો લીસો ધસાયેલો પથ્યરતો ટુકડે કોઇ વખત મળે તો 
તેથી આન'$ અને સ'તોષ પામું છી પરતુ મારી સાથે રમી રહેલા 
સત્યના સાગરને જરા પણુ*સ્પરાવાને અશકત છુ” 


લૌડ' કેલ્લીન પણુ સાધારણુ રિયતિમાંથી વિજ્ઞાનની ભકિતમાં 
ઉચ્ચ સ્યાન પ્રામ કરી રાકયો દતો; તેતા જીવતાં જ આખા 
ચુરોપમાં તે અગ્રગણ્ય, ભૌતિકશાસ્રી અને ગ્રતિભ્રાશાળી વૈજ્ઞાનિક 
ગણુધા દતો, તેતા આચાય'પદનાં પચાસ વષ'તી જ્યુખિલીના ઉત્સવ 
શ#મમાસ્ત નધાસ્તરવઃ જ્સોર્મવે- 
ચૈવામ્યુમિર્મરિ વિસ્મ્િનો ઘના: 1 વગેરે, 
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વખતે પૃથ્વી ઉપરના દરેક દેશમાંથી પ્રખ્યાત ગુસ્યો। ભેપ્રા યયા હતા, 
તે સમયે તેતે અપાયલા અલિન'નનો ઉત્તર આપતાં તેશે ન્યટનના 
કરતાં વધારે અસરકારક રીતે વૈજ્ઞાનિક સ્વભાવની નખ્રતા દર્શાવી હતી; 
અતે ત્રોતાજતને આપ્રપ'ચકિત કરી નાખ્યા દતા, “જેસ્‍લા 
પ'ચાવન વષમાં વિજ્ઞાનની રહિ માટે મૈ" ધણા જ ભગીરય પ્રયતે 
કર્યા છે, તે સધળાતે એક જ શખ્દમાં વણુ'વી શકાય; અને તે શખ્દ 
જતિષ્‌ળતા” છે. આજથી પયાસ વષ' પહેલાં અધ્યાપક તરીકે 
ભૌતિકવિદ્યાના વિધાથી'એ સમક્ષ મે' મારૂ પહેલુ” ભાષણુ આપ્યુ" 
તારે વિઘ્રુત અને ચુ'બકબળ વિષે અથવા તો વિદ્યુત, સ્પશ્ય'્રવ્ય, 
અતે પત્રના સ'બ'ધક વિષે અથવા તો રાસાયતિક આકષ'યુ વિષે 
જેટલુ નણુતો હતો તેના કરતાં વધારે હુ' અત્યારે જાણુતો નથી,” 


ડાવિ'ત પોતાના વિષેતો અભિપ્રાય પણુ આવી ૪ નમ્રતા, 
સત્યપ્રીતિ, સરળતા અને સ્પછતાથી દર્શાવે છેઃ “મતે વૈસાનિક તરીકે 
મળેલી કાંઇક સફળતા હુ ધાર છુ ર્ત્યાં સુધી મારી વિધક્ષણુ 
માનસિક સ્થિતિ અને કેટલાએક ગુશાને આભારી છે, તેમાંથી સર્વથી 
અગત્યના, (૧) વિજ્ઞાન પ્રત્યે પ્રેમ, (ર) દરેક ત્િષષ પર્‌ બહુ 
વિસ્તાર કરવાનુ નિઃસીમ ધૈય', (ટ) તથ્યતુ* નિરીક્ષણુ અતે સ'હ 
કરવાર્મા ખ'ત અતે ઉદ્યોગ, (૪) થોડીએક શેધકખુદ્ધિ અને ખીજ 
સાધારણુ અલ, એ છે. મારામાં જે સાધારણુ ગુગ્નો છે તે નેતાં 
સતે આશ્રય' થાય છે 'ે હુ' કેટલાએક અગત્યના વિષયો ઉપર 

* અણુ, પરમાણુ અતે વીન્ણુ એ શાતિકશાસ્્રતા પાચારૂપ સાંકેતિક 
શખ્દો અને દ્રવ્ય, ઈથર્‌ અને રાકિતિના સઅધ સમજવાને માટે લૌર્ટ કેલ્વીને. 
ઘણા પ્રયાસ કર્યા હતા, આ બધા સાંકેતિક શબ્દો ઓછા કરીતે ઈથર્‌ અને ટ્રગ્ય 
અથવા દ્રવ્ય અતે શક્તિ એ ખે « સશેતોથી ખધી ચૈજ્ઞાનિક ઘટના સમન્તવવાને। તેનો 
મુખ્ય હેતુ હતો. પશતુ કેલ્વોનના મૃત્યુ પછી સર જે, ધેધમ્સતના પ્રયાગોથી દ્રબ્ય 
અને શક્તિના સબધ વધારે સ્પષ્ટતાથી સમત્તયેપ છે, અને રઉઈન્સ્ટાઇનન॥ો 
વિચારોથી ઈથર્થી કલ્પના અનાવરયક ગણાઈ છે, જીઓ પ્રકરણુ ૬ સુ, 
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વૈસાનિકોના વિચાર બદલાવી ચકયે છુ'.” અર્વાચીન વિચાર માત્રમાં 
ઉત્કાન્તિવાદની સ્થાપના કરનાર આ મહાત નિરીક્ષક અતે વિચારકનાં 
કેટલાં સાદાં વચતો તેમાં કેટલી નમ્રતા રહેલી છે! એક સમયે 
હાવિબતે મળવા મારે અ'ગેજ મધાન ગ્લેડસ્ટત બીજ મિત્રો સાથે 
ગતા દતા; તે વખતે તત્કાલીન વિષયે. ઉપર ગ્થેડસ્ટનુ' વિવેચત 
ડાવિને ધૈય'થી સભિળ્યુ, અને આવે! મહાપુરુષ પોતાને મળવા આવે 
તેને માટે આન અને સ'તોષતા ઉદ્ગાર તેમના ગયા પછી બીજા 
મિત્રોને કલા, તેથી ઉલટુ' ગ્લેડસ્ટનનો જવનચરિત્રકાર લડ મોરલી 
જણાવે છે % ગ્યેડસ્ટનની નોધપોથીમં ડાવિતતુ' નામ પણુ નથી! 
વિઠ્દાનો અને વિચારકોની કિ'મત રાજપુરયોના હાથે કેટલી થાય છે 
એ સુપ્રસિદ્ધ છે, 


પાશ્ચર પણુ નષ્રતાના આદશ'રૂપ એક ખીજ્વે પ્રતિભાશાલી 
પૈસાનિક હતો, તેતા વૈસ્ાનિક કાયની વિવિધતા અતે અજબ પ્રતિભા 
13ષે બે મત હોઈ શકે જ નહિ. ફૂન્સના મદાપુર્વોને માટે મત 
સૈવાતાં ડ્રેન્ચ પ્રન્નએ પાશ્રને પ્રયમ મૂકષો હતો, પછી નેપોવિલન 
અને તે પછી વિકટર ઉુગાને મૂકયો હતે. એ મહાપુરૂષ એકવેળા 
લડતમાં આંતરરાષ્ટ્રીય વૈધ ક કેન્ઞ્રેસમાં ક્રાન્સતા ગ્રતિતિધિ તરીકે 
છાજર રલો હતો, સભ્ામ'પ ચીકાર ભરાયો હતો અને પાશ્ચરને 
આવતાં જરા મોડુ” થયું, તે ધખલ ચતાં તેતે તાળીઓના 
ગડગડાટથી વધાવી લેવામાં આવ્યે, પરધુ પાથર્‌નતા મતમાં 
લાગ્યુ કે આ હષખાદ રાજપુત્ર પ્રીન્સ આધ વેલ્સ માટે હતો. અતે 
તેણે પોતાના સાથીઓને કહ્યું ડે “તડ્ી ડુવરાજ પધારતા હરે; મારે 
વહેલા આવનુ* નેઇતુ' હતું,” કૌન્મેસતા મમુખે «તયારે કુ" 
આ દષષતાદ તમારે મારે છે' ત્યારે જ આ માત પોતાને સાટે 
લું' એમ તેતે સૂઝયુ* અને પછીથી તેણે સભાને વજન કયુ” 
વખતે ખીજીવાર મોરો હષ'તાદ થયે, આપણી સભાઓમાં માન 
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અતે હષ'તાદની અપેક્ષા રાખનાર કહેત્રાતા મહાપુરુષો કયાં અને આ 
સાચા મણાપુસ્ષના હદયતી તખ્તા કર્યા ? 


અકશ્પ્રાયમાં સાવધાનતા 


જિત્તાસા, ચોકસાઈ, સૂદ્દમ નિરીક્ષણુની રેવ, સ્પણતા એ સવે' 
ગુણે! ઉપરાત વૈજ્ાનિકાતે જ્વલ'ત ર૨'કાણત્તિતી જરૂર પડે છે, 
ચત્ય માટે ખરે પ્રેમ ઉત્પન્ન થાય તે પહેલાં સાવધાતતા આવશ્યક 
જુ, કાર્યુ કૅ સત્ય રોધવા જતાં સત્યતે બદલે ખીજી' કાંઈ આપણુને 
શ્રહશુ કરી લે તાતે અનિષ્ટ જ ડહેવાય, વૈજ્ઞાનિક અવિપ્રાય 
આપતાં પહેલાં જે સ'પૂણુ' ખાત્રી કરવાતી આવસ્ધકતા હોપ છે તે 
માપ થાય નહિ ત્યાં સુધી અભિપ્રાય દર્શાવતાં ખચકાવુ' એ ખર્‌ા 
સત્યશેધકવુ* લક્ષણુ છે. અપૃણુ' માદિતી ઉપરથી અતે થોડા અતુ- 
ભ્રવ ઉપરથી મોર્ટા અતુમાતો બાંધવાને બદલે સ'પૃષ્યું' માહિતી અને 
વિશાળ અતુક્રવ ઉપરથી ષૉર્ડા જ અનુમાતો ખાંધવાં એ વિસાનતું 
પ્રાથશ્િક શજ્ઞ છે,»ટ ધણા અતુભવ પછી જ ધોડા નિયમો બાંધવા અથવા 
ચેડાં જ તથ્યો એક્કા કરીતે વધારે નિયમો બાંધવા એ બે રસ્તામાંથી 
ઓને રસ્તે વૈત્તાનિકોતે ત્યાન્ય છે. આ સાવધાનતા અતે થ'કાવત્તિ 
ગ્રાપ્ત કરવી એ ઘણી જ કક્તિ છે. સાધારણું મવુષ્યતા ઘણા 
અભિષ્રીયો આવી અપૂણુ'તાતે લીધે ખોટા નીવડે છે તે વિષે પહેલા 
પ્રકરણમાં ઉલ્લેખ કરેલો છે. તે ઉપરથી એમ લામરે કે આ શ'કા- 
શત્તિ જેટલી ઉપયોગી છે તેટલી જ દૂુલ'ભ છે. પ્રો. બ્રકસ નામના 
જીવવિઘ્ાના અભ્યાસકના શબ્રાર્મા કરીએ તો “સઅુહ્ધિતા સવ'થી 
ડુલ'ભ ચુણેર્મા વિચારયુકત શ'કાવત્તિ રથમ સ્થાન ભોગવે છે; અતે 
સવે'થી સુલભ દુચુયુ ભા એ છે કે અમુક અભિપ્રાય માટે સાગિતી 
ત મળે તો બીન્ત કોઈ અભિપ્રાયને સત્ય માતી લેવે!,.....વેંસાનિક 
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૪ર વિજ્ઞાનવિચાર 


ચિક્ષણુનો ઊ'ચાર્મા ઊંચો વિજય પોતાતો અભિપ્રાય રેકી રાખવે? 
એ છે,” 

ભા ન્વલ'ત ર'કારતિતુ' ઉજ્જ્વળ ઉદાદરણું હફરલીતા “છવત 
અને પત્રો” માં મળી આવે છે. ડાવિને ઉ.ાન્તિવાદ પોતાતા “યન 
જાતિઓની ઉત્પત્તિ ” નામના પુસ્તકમાં પ્રતિયાદ્તિ કર્યે તે પહેલાં એ 
વિષય ઉપર છુષ્રકી અતે હબ'ટ સ્પેન્સર વચ્ચે ખાનગી વિવાદ થયે 
હતો. તે વખતે છુંફ્સ્થી પોતાના અભિપ્રાય દર્શાવર્તા લખે છે કે 
” શણ મિત્રની વાદવિવાદની કળાર્સા અપૂવ' નિપુયુતા હોવા છતાં 
અને તેર બસ'ખ્ય યોગ્ય દજીતો આપેલાં હોતા છ્તાં પણુ તે વિષયમાં 
આપણે ખધુ' નણુતા તથી એવો અસાતતાને અભિપ્રાય મારાથી ખદથી 
શકાય તેમ નથી, બામ ધારવાતે મારી પાસે ખે ડારણુ છે. એક તો 
નતિમાંથી ખીજ નળતિતી ઉત્પતિ વિષે મળેલી સાયીતી ધણી જ 
અપુણુ' છે, બીજુ જતિતાં રૂપાંતર વિષે કરવામાં આવતી સૂચના 
તત ધટના સમન્નવવા પૂરતી ગણી ગ્રકાય તહિ, આ સ્થિતિ નેર્તા 
અજ્ઞાતવાદ સિવાય ખીન્ને કાંઇ અભિપ્રાય નિભ્રાવી શકાય નઠિ” 
ડાવિ'તતુ' પુસ્તક પ્રસિદ્ધ થયા પછી પણુ ધણા સમય સુધી હુફ્ર્લીએ 
તેની શ'કાતતિ છોરી નહતી, ડાવિનના સિદ્ધાન્તતે માટે ખર્ધા યુદ્ધ 
લહવાર્મા અતે તેતે માટે ખી” વૈજાતિકોતે! ટેકો મેળવવાર્માં અને 
તેતી સમજાતી અતે તિરૂપણુથાં હક્રવીએ એટલું બધુ* અગત્યનુ 
કામ કયુ” હતુ કે લકો તેતે ડાવિ'તતા બુતરીમ-ડાધિયો ફૂતરા- 
ડણેતા, ઠાવિ'તને માટે પિત્ર તરીકેનો ગ્રેમ અગેતિમ હતો, તૈ છ્તાં 
તેના સિદ્ધાન્તોને માટે હુક્ડ્લીતી સશયજતતિ અને સાવપાનતા હમેશ 
જમ્રત રહેતાં, તેતાં તોચેનાં વાકયો! શુદ વૈછાનિક વાતાવરયુતો અતુભવ 
કરાવે છે, “હયાત અને જણીતા પ્રાણીઓના ખાલ સ્વરૂપનાં રૂપાંતર 
ફેવારીતે યાય છે તે દર્સાગતાર! અતે પ્રત્યક્ષ અનુભવી શકાય તેનાં કારણો 
ખતાવનાર્‌ સિદ્ધાન્તોની અમે ખધા રોમ કરતા, અતે નિભ્ળ તીવડયા 
હતા, અમુક કટપનાને પરાણે ખરી હોકી બેસાડવાને અમારે! વિચાર 
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ન હતે; પરતુ તિર્ણાયક અને સમજ શકાય તેવા અતે જેતા 1વષે? 
તથ્યાતુ' સાક્ષાત પ્રમાણુ મળી શકે તેવા સિદ્ધાન્તની શોધમાં હતા. 
આવો વ્યાવહારિક કસિહ્ાન્ત અમને ડાવિ'તના “ઉપજાતિઓની ઉત્પત્તિ” 
વિષેતા પુસ્તકર્મા મળ્યો......સત્યપ્રાપ્તિ સિવાય ખીશ્ને કોઈ હેતુ ન 
હોય તેવાએતે માટે એક જ ખુદ્ધિપૂવકતો રસ્તો હતો કે ડાવિનત: 
ઉત્કાન્તિવાદને એક વ્યાવઠારિક સિહાન્ત તરીકે માનવો! અતે પછી. 
તેતો શુ' ઉપશોગ ય શકે છે તે જેવુ, ક્યાં તો તે પ્રાણીવન સ'બ'ધી 
આપણાં સવ' સ્ાત અતે તય્યોતે શમળવી શકરો અયવા તો તેમ ન 
થઈ રકે તો તે ફાય'ના ભાર નીગે ચમદાઇતે નારા પામરે.” 


જેતે માટે ચોડકસ સાખિતી અને પ્રમાણુ મળી શકે તેવાં જ 
તથ્યો અતે સિદ્ધાન્તોને અતુમોદ્ત આપવાની સાથી પ્રણાલિકા ખ'ધાવાધી* 
વૈજ્ઞાનિકોનુ' કામ ધણુ' જ ધીમુ* ચાલે છે, આ સ'બ'ધી ફેરેડે નામના. 
ગ્રયોગરાસ્્રીના શખ્દો મનતીય છે: “વૈજ્ઞાનિકાના મનમાંથી પસાર યતા 
અતેક વિચારે, કલ્પનાગા, અને સિદ્ધાન્તોમાંથી મોટા ભામને પોતા- 
ની જ ભુદ્ધિની સખ્ત ટીકા અતે કસોરીથી પોતાના મનમાં જ શાન્તિયી 
દબાવી દેવામાં આવે છે. ધણા જ સાદ્લ્યાવિજયી ગણાતા વ્સાનિકા 
પણુ પોતાતી આશાએ, ધચ્છાએ અને પ્રાધયમિક અભિપ્રાધોર્માંથી 
દરામો ભાગ પણુ ભાગ્યે જ સિદ્ધ કરી શકતા ઠશે...દરેક વણાનિકે 
ખધી તરપ્થી સૂચના રસાંભળવાતે તૈયાર રહેવુ જેઈએ; પર'તુ, 
પાતાતેો અભિપ્રાય તો પોતે જ સ્વત'ત્ર રીતે ખાંધર્તા શીખવુ* નેએ. 
બહારના દેખાવ અતે અ'ગત લાગણીઓથી પોતાના અભિપ્રાયને 
અકલુષિત રાખવો ભેઇએ, કોઇ પણુ સિષ્ધાન્ત ઉપર પક્ષપાત રાખ્યા 
વિના પોતાતુ' ટાય' કરવુ' ન્નેઈએ, ખાસ કરીતે રાખ્દપ્રમાણુતે તો 
ત્યાજ્ય ગણુવુ' જેઈએ. મતુષ્યના નામતે ન પૂજતાં તેમતા અભિ- 
ગ્રાયની વાસ્તવિકતા અને યયાય'તાને સમછતે માન આપતાં શીખવુ' 
જનેપએ, સત્ય અને કેવળ સત્ય એ જ તેતો ઉદ હોવો જેઇએ, ન 
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* 3પરાંત શ્રમ અને ખધત હોય તો જ મતુષ્ય પ્રકૃતિતા મદિરનાં ગુશતમ 
રમાતેર્માં પ્રવેરા કરી શકે છે.” 


શ'કાવૃત્ત 


ધઇાતિક સ્વભાવની શ'કાઈત્તિ-સાવધાતતા શવ'થી ગ્રધમ તો 
અ'ગત અભિપ્રાયો અને વ્યક્તિદાવોતા નિવાર્ણુના કામમાં વપરાય છે, 
જેમ કોઇ સુનાર ક કડિયો ફકત-નડુ' જ કામ કરી રાકે અને 
છ્ીણુ' કોમ કરી શકે જ નહિ, અને જેમ કેટલાએક મતુષ્યાર્મા 
સ'ગીત'ે ચિત્રકલાની પરીક્ષક બુદ્ધિ હોતી જ નધી, તેમ વૈજ નિકામાં 
વધતી એઇછી ચોડસાઇ નેત્રામાં આવે છે. ચોકસાઇ અને સત્યમયતા 
માપ્ત કરવાતે માટે વૈજ્ઞાનિકોને વર્ષોનાં વર્ષો સુધી રિષ્યભ્ાવે વિઝા 
નની સેવા કરવી પડે છે. તે છતાં પોતાના હાથે ચર્તા માપત અતે 
નિરીક્ષણુમા અપૂણુ'તા રહી ન્નેય છે તે વૈજ્ાતિક્ાને સ્વીકારવુ' પડે છે. 
ખગેળવિધ્યામાં ગણુતરી અને નિરીક્ષણુતી આ અપૂણુ'તા માટે 
ચ્યક્તિરોષતો સુધારે કરવામાં આવે છે. તેવી, જ રીતે ભૌતિક અતે 
રસાયતવિઘામાં પણુ આ વ્યક્તિદોષનો અ'દા% રાખીને પરિણામ 
ઝ્ણુવામાં આવે છે, આપણામાં કફેવત છે કે “દૂપતો દાઝયો છાશથી 
ડરે” તે પ્રમાણે એક વખત ભૂલ કરવામાં આવ્યા પછી ખીજીવાર્‌ 
તેવી ભૃક્ષથી બચવાને માટે વૈજ્તાનિકો વધારે ને વધારે સાવધાન 
અતે સ'શયત્રસ્ત રહે છે તિરીક્ષણુના દોષથી, અથવા તો 
તય્યમાં જ અપૃણુ'તા હોવાને લીધે, અયવા તો અપૂણું પમાણે 
“ઉપર્ષી વિશાળ સામાન્ય નિયમોનુ' આકલન ફરવાથી, અમત્રા તો 
કલ્પનાસૃષ્ટિના મોહક પ્રતરાહોમાં ખે'ચાઇ જવાથી, અથવા તો અ'ગત 
અભિમાયોતા ભાર નીચે દબાઇ જવાથી વૈજ્તાનિક અન્વેષકે ધણીવાર 
*શૂસે કરે છે; ઘણીવાર શુડ બુહિથી છેતરાય છે. આ ભૂવે! સુધારવાનું 
કામ વધારે મૂરકેલ અને અર્સચિર હોય છે. સાધારણ્‌ મત્‌ષ્યોતા 
પવિચાશ અને અણિષ્રાપો પોતપોતાતા અ'ગત અતુભવ, સામાજિક 
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પરિર્મિતિ અને ખીજ્ન સપોગોાતે લીધે ગત ચયેલા હેય છે; તેક 
ભ'ધતો તોડીતે, પ્રણુલિકાનો ભગ કેરીને પણુ સ્વત'ત રીતે સત્યરોધન 
કરવામાં આવશ્યક નિભ'યતા અતે ઉચ્ચાશયો ગ્રાપ્ત કરવા દુલ ભ છે. 


આ જ કારણુથી વૈજ્તાનિક શિક્ષણુની અગત્ય સવત્ર સ્વીકારાક 
છે, વિજ્ઞાનની કોઇપણુ શાખામાં, પછી તે ડાય ર્સાયતવિઘા કે 
ભૌતિકવિદાતુ' હાય અથવા ખગોકવિદ્યા કે જતુવિદ્વાનુ' હોય, નિરી- 
ક્ષણુ દૂસ્‍્દશ'ક ય'ત્રધી કરવાતુ' હોય કે સદ્મદશ'ક ય”ત્રથી કરવાનુ' હોપ, 
પણુ યોગ્ય શિક્ષણુધી એક *૮ ગ્રેકારતી ગોકસાઈ, ખારીક નિરીક્ષણુ, 
સ્પટ્ટ વચત અતે સત્યમયતાની શુભ ટેવો પ્રાપ્ત કરી શકાય તે 
નિવિ'વાદ છે, “ ને બોલે સચ્ચા ઉસકા ચુરુ કશ્ચા” એ ડહેવતનતે 
ઉલટાવીતે એમ કહી શકાય કે વૈજ્ઞાનિક અભ્યાસથી લૌકિક કાઇપણુ 
શતુષ્યતે સત્ત જ ખોલવાતી ટેવ ન પડે તતો તેતો ગુરુ કાચો સમજવે!. 
શત્યમયતા અને સત્યના પ્રવચતર્મા સાવધાનતતા એ વૈજ્ઞાનિક સ્વભાવનુ* 
મુખ્ય લક્ષણુ છે, સાબિતી મળી ચકે તે ઉપરાંત કાંઇ પણુ વધારે 
પડ્તા વચતતો આગ્રહપૂવક નિદેશ કરવો એ એક સામાન્ય 
ભૂલ નહિ, એક રજ૪ીય કે સામાનિટક ગુતો નઠિ પણુ સત્યની 
સામે ધોર્‌ પાપ છે, રય તર્કથી કે સમાજ તરથી તેતે પાટે 
સિક્ષાન થાય તો પણુ આ ધોર પાપથી  સાતિકો હમેરા ડરતા રહે છે, 
ભને ભૂલેચૂકે પણુ સત્યથી દૂર ત જવાય તે માટે સતત યત્ન ડરે છે, 


સત્યને માટે આગહ્‌ 


ચોકશાઈ અતે સત્યને માટે આજો અખ'ડ મ્રયત કરનામાં 
જ વૈજ્ઞાનિક સ્વભાવની ઉદાત્તતાનુ' રહસ્ય સમાયેલું” છે, હુકસ્લીના 
શખ્રમાં કહીએ તો સત્યતે મ્રાટે આવો ઉત્સાહ અને ચેકકસાઇને માટે 
આટલ ઝનૂન એ વિદ્ત્તા અને વિત્તા કરતાં પણુ વપાયે કિમતી છે; . 
ભતે તેતે ઝોન વધારવાની રાકિત કર્તા પણુ વધારે ઉચી ખક્ષીસ * 


તજ વિજ્ઞાતાવચાર 


"ગણી શકાય, 


અર્વાચીન વૈજ્ાનિકામાં વિચાર અતે શખ્દોતી ચોકસાઈ માટે 
ભને સત્ય માટેના આમ્રદને માટે હુકસ્થીના કર્તા વધારે ઉન્્વછી તામ 
મળી શરદ તેમ નથી, પોતાની આત્મકયર્મા એ લખે છે કે “ માર 
“જીવતના આર'ભથી જ મારા જવનના ઉદ્દેશ મે' તીચે પ્રમાણે 
રાખ્યા હતાઃ ( ૧) સદિવિજ્ઞાતતી #હિતે ઉત્તેજન આપવુ (૨ ) 
જીવવિધાતા પ્રશ્ોને વૈતાનિક અન્વેષણુની પહતિ મમાશુ જ ઉકેલવાનો 
-યથાર્શાક્ત પ્રયાસ કરવો; કાર્ણુ કે મતુષ્યન્તતિતાં દુઃખોતે દૂર 
કરવાના ખે જ ઉપાય છે. એક તો વિચાર અતે આથારમાં, મતથી 
અતે કમ'થી, સત્યતુ' પ્રતિપાલન કરવુ? અને પવિત્ર ગણાતા મતુષ્યોએ 
રચેર્લા દભના આવરણુ ભેદીને જગતનુ” વાસ્તવિક સ્વરૂપ સમજીતે 
દહતાથી યદ્રિતી સામા યનુ' અને તેને જતવાતો યત્ત કરવો આ 
મારો અભિત્રાય જેમ જેમ મારી વય અતે બળ વધતાં ન્નય છે 
તેમ તેમ દહઢતર થતો જાય છે...* “ હુ'અમુક વાતતે સત્ય માતુ” 
પું એમ ૬&ઢતાથી કહેનાર મતુષ્પ પોતાતા જીવનનુ” પવિત્ર્માં પવિત્ર 
કાય! કરે છે, જીવનમાં ઉત્તમમાં ઉત્તમ ઇતામ તે ભારમાં ભારે 
*ચિક્ષા આ કાપ' ઉપર અવલ'બે છે.” 


પ્રાચીત હિ'દના સત્યતા ઉચ્ચ આદરોંથી પરિચિત વાંચતારને 
આ રાખ્દ્યોમાં નવાઇ ન લાગે. પરવત હુફ્સ્થીનો સત્ય માટેતો ઉત્સાહ 
“સેતા સમકાલીન વૈજ્ઞાતિકોતે પણુ અપૂત' લાગ્યો હતો. જેન ફ્રીસ્કે 
તેતે માટે નીચેના શખ્દો વાપર્યા હતાઃ “સત્ય તર૬ સ'પૃણુ' વદાદારી અને 
ત્રમાણુ મળતાં ચાતાતા અ'ગત વિચારને સત્વર છેડી દેવાતો આપ્રહ એ 
વૈજ્ઞાનિક અન્વેષકતો આદશ હુકસ્થી સિવાય ઘણા જ થોડ! મનુષ્યોએ 
સ્રાપ્ત ક્ષો દશે, વૈજ્ઞાનિક તથઘ્યની સીધી ધીટીર્માથી એક વાળ જેટલુ" 
પણુ ભ્યાધુ"પાછુ” થવાની લાલચ કલ્પનાતા આકષ'યુથી અથવા ખીશ્ત 
કાઈ કારણુધી, ઉત્વસ ધાય તો તેતે એકદમ મસળી નાખવામાં તે 


ધેજ્નાનિક વૃત્તિ ૪૭ 


વેશ માત્ર પણુ ખ'ષકાતો નહિ. તેતો છુદ્િ અગત ઊમિ'એઓથી 
કલુષિત થાય તે પાપના કર્તા તેના જીવનર્મા ખીજ કોઇ જાતતો 
“શય તેતે વધારે ત દતો, ” 


પતાના પહેલા બાળકના મૃત્યુ પછી હુકસ્લીએ કી'્સ્લી નામના 
“પાદરી ઉપર્‌ લખેલા પત્રર્માર્નાં નીચેનાં વાકયો તેની મનોદશા અને 
ગતોઇત્તિ સપણ રીતે દર્શાવે છેઃ “અતહૃદ લાભ મળે તેના કર્તા 
સત્ય સવ' રીતે શ્રેષ્ઠે છે, મારા અત્તેયતાવાદતા ધામિં'ક વિંચાશે મે 
તપાસી ન્નેયા છે તે છતાં પણુ મારી પત્તી, મારુ બાળક, મારૂ 
નામ, અતે મારી ઝીતિ એ સધળાતો શોમ આપવો પડે તો પણુ 
"ુ' અસત્ય ખોલવાને તેયાર નથી.” તેના ષત ખાળકતો આત્મા ભમર 
'જી એ મત તેને સુખ આપનારા લાગવા હતાં પણુ તેના પ્રત્યક્ષ 
અતુભવતી ખઢાર હોવાતે લીધે તે માનવાતે તૈયાર ન હતો, હુકસ્થી 
સિવાય સત્યને માટે પોતાતું સવ'સ્ત અપણુ કરતાર્‌ વૈસ્ાનિકા બીન 
“ણામે થઈ ગયા છે; તેમાં બ્રુતો અતે ગેલીલિયોનાં ૬ત્તાત 
ષચર્સ્મરષ્યીય રહેશે, 


છ્ુનોએ ગેલીલિષોતી માકક પ્રમોગ અને દૂરબીનથી ખગે[ળ- 
વિવ્વાનો અભ્યાસ કર્યો ન હતો; પરતુ કાંઈક નિરીક્ષણ અને કાંઈક 
-અ'તઃપ્રસાથી વિશ્વની અન'તતા અતે વિપુલતા વિષે પોતાતા સિદ્ધાન્તો 
ગ્રાપ્ત કર્પા હતા, “પૃથ્વી તો અન'ત નધી «૪, પરતુ પૃષ્વી જેર્વા 
“ઘણાં જગતો છે અને તેવાં અસ“ખ્ય જગતોતુ' વિધ ખતેલુ' છે. આ 
વિશ્વમાં એક સવવ્યાપી રાક્તિતે લીધે બધે જીવન, શહે, ગતિ, અને 
સ'પૂણુ'તા ગાપ્ત ચાય છે,” તેના આ અભિપ્રાયો પોષને અને તેના 
પાદરીએને રુચ્યા નહિ; અતે તેતે આઠે વષ સુધી કેદમાં નાખવામાં 
આવ્યો. આ સમયમાં તેના અભિપ્રાયો તેચે ખદલ્યા હોત તો તેતે 
સપૂણુ' માદી મળત, પરતુ તે સત્યથી ચળ્યો નહિ અને છે4ટે તેને. 


૪૮ વિજ્ઞાનવિચાર્‌ 


છવતો બાળી મૂકવાતી શિક્ષા કરવામાં આવી તે છતાં તે ડગ્યો નહિ;- 
કાયર અને બાયલા પુસ્ષતી રીતે ૪વવા કરતાં શરવીરતી રીતે 
સરવાતુ' તેણે પસ'દ કયુ, વિચારતી સ્વતશતાને માટે, અતે પોતાના 
અલિપ્રાયોતા શ્રયમાંથી નદ્ટિ ચળવાના આપમ્રહતે સાટે ચત્યદેવીતા , 
યન્ર્મા પોતાના જીવનતુ' ખલિદાન આપ્યુ”, $પીચિ ત્રાપિને પોતાના 
પ્રાણુ ત્યાગ કરતાં ખાત્રી હતી કે તેનાથી દેવો સ'ુછ્ુ થરો અતે 
એક પ્રાણુ કર્તા વધારે બચરેઃ પર'તુ છૂતોતે તેવો કોઇ સતોષ 
જૃ સ્વાય' ન છતો; દેવળ સત્યને માટે જ તેશે પોતાતો પ્રાણ 
આપો દતો. 

૪. સ. ૧૬૦૦ માં બ્ાતોતે શિક્ષા કય , [છી પણુ ઈન્કવીઝ્રીશન- 
પર્મા'તારક્ષક મહળ-તે સ'તેષ ન ચયેો. કેપની'કસ (૧૪૭૩- 
૧૫૪૩ ) કેપ્લર (૧૫૭૧-૧૬૩૦) અને ગેલીલિયો (૧૫૬૪-૧૬૪૨) 
એ બધાતે સત્યના રોધનમાં અને પ્રતિપાદનમાં ડગલે ડગલે અડયણે! 
નડતી. તે છર્તા પણુ થબ્દપ્રમાણુને બદલે પ્રત્યક્ષપ્રમાણુતે જ વળગી 
કહેવામાં તેમની સત્યપ્રીતિ સ્પજુ હતી, પૃથ્વી અતે ખીશન્ન ગ્રહો. 
સ્વપ્રકાશિત નથી; પરતુ સૂય'પ્રકાશિત છે અને સૂય'તુ” પરિકિમણુ કરે છે. 
એ સિહ્ાત્તા કે।પરનીકસે, અને 'કેપ્લરે પ્રતિપાદ્તિ કર્યા હતા; પર'તુ_ 
ધર્મા'ધ ઝવૂતી પાદરીએતા ભયથી તે ખુલ્કી રીતે સ્વીકારતા નહેતા. 
ગેલીલિયોએ આ ભષથી ન ખચકાતાં, પોતાતા દૂરબીનથી શુક્ટ અનેઃ 
સુપ્ના શ્રહાની ગતિ અને ચજ%્ની માદક તેમની વધઘટના દેખાવની ખાતરી 
કર્યા પછી પોતના સિદ્ધાન્તો પ્રસિદ્ધ કર્યા, ત્રહોની ગતિ દૂરખીનથી 
સ્પજ્ઠુ નયા પછી ગેલીલિયોના સિદ્ધાન્તોતી સત્યતા વિષે શ'ક] હોઇ 
રકે જ નહિ, પર'તુ ૧૬૧૨ માં તેના ઉપર ધમ' વિરુદ્દ અભિપ્રાયો 
દર્શાવવા માટે તહોમત મૂકવાર્મા આવ્યુ ર૧ વષ' સુધી તેતે! 
પજવ્યા પછી તેતે! નિકાલ ૧૬૩૩ રમાં કરવાર્મા આવ્યો. પોતાતા 
સિહ્ધાન્તા” આટલા વર્ષોમાં તેશે પા એ'ચવાતે'બદલે વધારે મજખૂત” 
પાયા ઉપર્‌ મૂકયા. તેણે પોતાતો કહેવાતો ગુતો કખૂલ કયે. 


સૈજ્ઞાનિક જૂત્તિ 2 


જરિણુમે તેને ભામરણુ કેદખાતાની સિક્ષા ફરમાવવામાં આવી અને તે 
ઉપરાંત પાતાના સિ્ધતા ખોટા છે એનુ' સોગ'દપૂગ'ક તેની પાસે 
બળાટકારે બોલાવવાર્માં આવ્યુ', “સૂય ફરે છે અને પૃથ્વી સ્થિર છે,” 
અ શખ્રા બોલીને, ધૂટણિમેયી ઊઘ્યા પછી “તે છતાં ફરે છે'* 
એવા શબ્દો ધીમેથી તે ખોલ્યો હતો એવુ' કહેવાય છે, આ પાછળથી 
ખોલેલા શખ્દો યુધિષ્ઠિરના નરો વા છુંઝતે ૧ એ ચબ્દોતી યાદ 
આપે છે; છર્તા અસત્ય ખોલતાં તેને ચમેલે! માતસિક ડ્વેલ રદર્રાવે 
છે, શત્મ ખોલવાર્મા અને વૈસ્ાનિક સત્મતુ' પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ મેળવતા 
તાં પણુ તે સત્પનુ* પ્રતિપાદત કરવામાં કેટલુ” કેજ પડે છે અતે 
તેમાં કેટલુ” મનોબળ નનેઇએ છે તે બુત અને ગેલીધિયેળાં દર્થ્ટન 
ખતાવી આપે છે. આવાં કણ સટત કરીતે પણુ તિત્કતતી ધ્ર 
ફરકતી શાખવાતુ' કામ વિજ્ઞાનના શૈતિકોએ કક છે. આન 
કાળર્માં આ કષ્ટ એણું થયુ* છે તે છતાં પણુ કત્યને! ૩% ઝરેફે, 
નથી થે. તે સા્ગમાંથી ચલિત થવાતા ગરજ ઘટા ગે રે ઝે 
નીતિચા્ીમો અતેકવાર કહે છે, નીતિણાઅધી દિશ દષ્ટઝે સતત 
સયતે પૂજે છે; આ પૂત્ત ડઘ્નિ અતે ડષ્ટસધ્ દેર અ જસુ 


આ સયયસર્માં પોતાતુ' સવખ્ત હોમનત કડ જે” તવન 
ે 4 ધાન 
એક ટાંગી અને સ્વાથી' હશે; પરુ કેક કિઝિ-5 ક” તસ 
સત્યરોધન માટે છે અતે તે સ્તક અક જીન્‍્ત જાઈ 
પ્રકારના રેપોથી દૂર રહેવાળા અક્ડ એ કડક સ્ફશનુ* ખસ 
લક્ષણુ સવેથી અગ યનુ" અતે જડઝ્યડ છે ઝે રહીડારજ” દટેડઝ. 
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વિજ્ઞાનતુ' ર્વશૂપ, વિજ્ઞાનની પહતિ, વૈજ્ઞાનિક શત્તિનાં લક્ષણે 
એ જેયા પછી પણુ વિજ્ઞાનતુ' વાસ્તવિક સ્વરૂપ સમજવાતે મટે 
વિત્તાનમાં સ્વત.સિદ્ધ ગણાતા કેટલાએક મોલિક સિદ્ધાત્તો સપણ કરવા 
અમત્યના છે. સૃદિર્મા વ્યવસ્યા અતે નિયમ છે, સ્ષિક્રિયા્માં એકરૂપતા 
અતે એકતા * છે; સક્લ સૃષ્ટિ સમન્વિત છે, એ સાદા લામતાં 
'વાક્યોમાં સમાયેલુ' ગૂઢ રહસ્ય જરા વિગતવાર તપાસીએ. 


સૂધિતી એકરૂપતા 


સૃષ્ટિમાં વ્વવસ્થા એકરૂપતા અને નિયમિતતા છેઃ સૃષ્ટિની 
'ઘટના અમુક વ્યવસ્થા અને તિયમ પ્રમાણે થાય છે એ વાત તો દવે 
સાધારણુ ગણાય છે, આ વ્યવરયા અને નિયમિતતાની ભ્રાવતા વિશા- 
અના આધારરૂપ છે અતે વિજ્ઞાનની બધી ગ્રરૃત્તિ અતે તેમના સાફ્‌* 
«યતા મૂલરૂપ છે, સૃષ્ટિક્રિયા હમેશ એક જ રીતે એક જ પદ્દતિસર 
“થામ છે; અમુક પરિરિર્યાત કે અમુક સયોગામાં અમુક ધટનાઓતો 
કૂરી ફરીને પ્રાદુર્ભાવ યાય છે એ કમ વિત્તાન «હ વિશ્વાસથી સ્વીકારે 
છે. આજે અમુક સમયે સૂતો ઉદય થયો છે અતે કાલે પણુ અમુક 
સમયે તેનો ઉદય યશે એ ડેવલ શ્રદ્ધા નથી પરતુ વૈજ્ઞાનિક નિરીક્ષણ 
“અને અનુભવથી પ્રાપ્ત થપેલું તથ્ય છે, આજ સવાર અને કાલ 
“સવારતા સમ્ય સુધીમાં કઈ પણુ વિષ્લવમય ફેરફારથી સય કે 
પૃથ્વીતો નારા યાય તો તે જુદી વાત, પર'તુ સાધારણુ રીતે તો આ 
સૂ્ષદ્યની નિર્યામેતતા સ્વતસિદ્ધ ગણાય છે, આ નિયમિતતાતુ* મૂલ- 
કાર્ણુ સૃષ્ટિમાં પ્રસરેધાં એકરૂપતા છે, તેથી તિયમિતતા એક નહિ 
પણુ અનેક ઘટનામાં જેવામાં આવે છે. તેથી જ [વત્ઞાન નિયમો 
શેધવાના પ્રયત્તા કરી શકે છે, અને તેમાં સફળ ચધ શકે છે.. 
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(વજ્નાનતા કેટલાએક મલિક શડ્ાત્ટદેદ ' પર્‌ 


સૂય ગ્રહો અને તામ અરટૂથી વસુ જ દૂર છે; 


સમતી અને આપણી વશ્ચે ડાઇ “કવ ટેક્વ તે તેમતી 
સ્તરથી આવતા ગ્રકાર સણકત છેડ તે સ્તિઃય કર્ક ખ્ણુ જડ વસ્તુ 
સંમતી વચ્ચે આવત ડરી શકે તેમ નથી. અ! પદને ઘૃઘ્વી 
હઉષ્ર્‌ પફેંચર્તા ઘણે સક લે છે--સવથી નછમતા તારામાંધી 
આવતુ પ્રકાશતુ' કિર્ણુ ત્યાંથી ચાર વવ થટેલાં -તીકક્યુ' ટ્રો!--દે 
જતાં પણુ ત્યાંતા કારના ચુસ બને પૃથ્વી ઉપરતા પ્રટાજતા ઝેર 
અફ સરખા જ છે. આ એકરૂપતાને લીધે અધણે ટરી ટ#ીએ છીસે 
જ પ્રકાશનો કિરણૂામાં અમુક જતર્નાં રસાથતિક ત્ર રેર્જાં જ 
જેઇએ, સયના વાતાવર્ણુમાં દીશિયમ નામનુ” નક તત છે એ 
રગપટવિધ્રાના આધારે સિદ્દ થયુ ત્યારે પશી ૪૫2 ટીક્િયમ 
,તત્ત શોધી કહાયુ' તણેતુ% પણુ ડે.ધી કહ્યુ” ત્યારે સિદ ત્રયુ” “કે 
સૂય ઉપરતુ' અતે પૃથ્વી ઉપર્તુ' ટીટિમિમ આ ઇવ રકે એક ન્‍૮ 
' તેવી 9 રીતે સય' ઉપર કે બીત્ત કઝ ત્ત્ટર ૪૫૨ હાયડ્ો- 
જન તત્તત મળી આવે છે; તેનુ” સ્વરષ, હેજ કરઇ, તેતી રપટ- 
રખાએ, તેના અણુઓ બને પરજીજુટેનુ ત્રાર્ણુ એ બધે 
“કાણું એકસરખાં જ છે. 
“સૂાણત્તી (નિયમિતતા 
પ્રફાંતતો આ એકરૂપના એૈ.જક્ટ ગણાતી વિ્્ાતશાખાઓમાં 
વધારે સારા અ'શોમાં નરા આવે છે, તેગ અ'ો તિયમથેધનતવ” 
કામ્‌ અને તેતા ઉયરથી કિષ લાખવાતી શકિત વધારે ચોઈક 
હોય છે. ખગેળવિવ્ર ગ્રટેતી ગતિ, શ્રહશુતો સમથ, ભરતીએે- 
કાળ વરેરે ચોફસાઈી નકી ટરી શક છે, લૌતિકતિવ્રા લોક 
અને તેમના રૂપાંતર વિષે ચેકસાઇથી વિણ કરી રકે છે. સઝ 
ગાણીવિવા અને સમાજ/વિવ્ર જેવા વિષયોમાં આવો! નિહ” 
“ચઇ શકતો નથી, કરણુ કે તિયતરૂપ દરણો ઉપર,” % 
“અગત પચ્છારક્તિ અતે વધતા-એજા ગ્રમાછુમાં * 
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ષર્‌ વિજ્ઞાનવિચાર 


, નિયમોનો પ્રતિકાર કરી શકે છે. ગુર્ત્વાક્ષણુના તિયમ ગેમાણે 
સાધારણુ પ્રાણીઓ પાણીમાં તરી રકે નહિ, પરતુ તરતાં આવડે 
તો પછી તેમને ડૂબવુ' પણુ અધર' થઈ પડે છે. લોખવહતી વરુ 
પાણીમાં તરી શકે નદિ; અને હવામાં પણુ અહર રહી રાકે તદ 
તે છતાં લોખ'ના વહાણો અતે વિમાતો મનુષ્યની કારીગરી અતે 
દિકમતને લીધે ગુરત્વાકષ'યુના નિયમોનુ* ઉલ્લ'ધત કરતાં હોય એમ, 
લાળે છે. સાધારણુ ભૌતિક નિયમો! પ્રાણીએ અને સનુષ્યના સમૂહેતે 
લાઝુ પાડી શકાય તે પહેર્લા એ સપૂડોનાં ત્રિલક્ષણુ વત'ત ઞસજવાં 
જેઇએદઃ તે સમજ્યા પછી આર્વા વત'ત સ'બ'ધી પણુ નિયમે! પ્રાદ 
ચાય છે. પ્રાણીવિધા, રૃકુલવિદ્યા, સમાજવિઘા, અધ'વિદ્ા, એ બધી 
વિજ્ઞાનની શાખાએ આવા નિયમોની શોધ કરે છે. ગ્રાણીએતા 
જન્મમરષ્યુ સ'બ'ધી, મતુષ્યની પ્રાચીન સ્થિતિમાં નાતિએ અને. 
જૂથો કેવી રીતે બ'ધાયા હરે તે વિષે, સમાજની ઉત્તતિ અતે 
જઅતનતિ વિષે શુ* નિયમો સાધી શકાય છે તે વિષે, દેરાની આથિક 
4ર્થાત અતે સમૃદ્ધિના નિયમો તાર્વી શકાય કે કેમ તે વિષે 
અન્વેષણુ અતે અભ્યાસ ચાતુ છે, તેમા પણુ નિયમો મેળવી શકાય 
છે; આ નિયમો ખગોળરાસ્ર કે જૌતિકશાસ્રતા તિયમો જેટલા ચોક્કસ. 
ગણી ન શકાય, પણુ એ નિયમો અમુક અ'શે પણુ ખરા પડે છે એ 
સદ્દિની એકરૂપતા દર્શાવે છે અને સૃષ્ટિક્રિયા અમુક સ'યોગોમાં અમુક 
જ રીતે ગ્રાપ્ત થશે એમ ધારવાતે સબળ રીતે પુષ્ટિ આપે છે. 


વિસાતનો આ તિર્યામિતતાનો સિહ્ાન્ત મતુષ્યની સ્વત'ત્ર ઇચ્છા- 
શક્તિના વિચારતે શ'પૂણુ' રીતે સહાય આપે છે. ઈશ્વર વિષે સાધારણ 
વિજાતને જૈ ર્કાઇ કહેવાનુ' હોય તો એટલુ" જ કે સાષ્ટતી વ્યવસ્થા 
અતે નિયમ એટર્લા ચોક્કસ છે કે તેમાં ઈશ્વર વિષે કંધ પણુ 
વિચાર કર્યા સિવાય, અગ્તેયવાદ ગહણુ કરીને, વિજ્ઞાન પોતાનુ* કાય* 
સાધી શકે છે. વિસાનની કાય'પહતિમાં, વિચારપ્રણાલિકામાં અને વિગાનની. 


વિજ્ઞાનના કેટલાએક મૌ(લક શિદ્ધાન્તો પક 


શાષાર્માંપણુ એક અસેય કારણુરૂપ ઈશ્વિર્તેસ્યાન નથી; તે છતાં વૈત્તાનિકાતા 
અભત અવિપ્રામે ધુ! ધામિ'ક હોઈ રકે છે અને ખાનગી જીવનમાં 
ચૂતાનિકો પામિ% હૈપ્ય પણુ છે. પરતુ વૈસાાનિક 'અન્વેષણુમાં અતે 
સિહ્ાન્તોતા તિર્માયુમાં ઈશ્વતતો વિચાર કરવાતે બદલે સૃષ્ટિની 
નિયમિતતા અતે ચર્ણિદંયાની એકરૂપતાનો ખ્યાલ વધારે સખળ 
જીત્ત શખવે। પડે છે, પાશ્રર ફહેતો કે 'હુ' ન્યારે મારી પ્રયોગશાળામાં 
કામ કર છુ' તારે જડવાદ અતે ઈશ્વરવાદ એ બને તરફનાં દાર બ'ધ 
કરી ૬3* છુ*. હુ' ફકત તથ્યોતુ” નિરીક્ષણ કર" છું. અને કઇ કઇ 
વૈજ્ઞાનિક પરિસ્થિતિમાં જીવનતો આવિષ્કાર યાય છે, જીવન શરૂ ચાય 
“છે તેતી શોધ એ જ મારૂ કત્ત'વ્ય છે. 


આપણી અસ્થિ? દેખાતી અતે ગણાતી સૃણિ્નાં નિયમ અતે 
“યવસ્યા રો।ધવી એ દરેક વૈજ્ઞાનિકનું' નિત્ય કમ' છે એટલુ* જ નહે 
પણુ મતુષ્યમાત્રના ઉચ્ચતમ અભિકાષોર્માં આવા નિષમ અતે 
વ્ય્વરધા જેવાતુ', શિવ અતે સુદર પ્રત્યક્ષ અનુભવવાતુ' અતે તેતે 
વ્યક્ત કર્વાતુ' કાપ વૈત્તાનિકા, કવિએ % તતવેત્તાએ7 સદૃધી 
અગત્યનું ગણુ છે. 


સૈજ્ઞાનક નિયમેનુ' સ્વરૂપ 


સૃદ્િતા નિયમોતું શોધત એ વિત્તાનનુ' સુખ્ય કાય છે એ 
“ઘણીવાર કહેવામાં ચ્યાગ્યુ' છે, આ નિયમ કેવા પ્રકારના હોય છે, 
સૈમનાં સ્વરૂપ અને વિરોષતા કેવી જાતનાં હોય છે, તેમને ખરે 
ન્તાર્વિક અપ અતે ઉપપેમ કેવા હોપ છે એ સત સપણ કરવાતી 
જરર છે. સાધાર્ણુ જતસમાજમાં. ગવી માન્યતા હોય છે 3 
હવિત્તાનના નિયમો! જડ જ હેમ છે અને તેમની નિશ્ચિતામાં કાંઇ પણુ 
ડે૨રર હોઇ ચકે જ નહિ. કેટલાએક ૈત્તાનિકો ઉત્સાહમાં 


પ૪ વિજ્ઞાનવિચાર 


આ નિયમોને મારે અથલ સ્થિરતા અતે શાશ્વત સત્યનો દાવો કરે 
જ. તેરમાં પશુ અત્યુકિતિતા દોષ છે. નિયમશેધન એ વિસાનનુ* 
મોટામાં મોટુ' કાય' છે અતે ઉચ્ચતમ ઉદેશ છે; પણુ તે તિયમતે 
સ'બ'ધ વ્યાપ્તિરૂપતો જ છે. ન્ત્યાં ન્યાં ધૂમાડો હોય ર્યા ત્યાં 
અગ્નિ હોવે! જ જેઇએ એ સાદી વ્યાપ્તિતે વૈત્તાનિક તિયમતુ' રૂ૫ 
ન આપી શકાય તે હતાં પણુ આપણે એટલુ યાદ રાખવુ* નેએ: 
* લમૃભગ દરેક વૈજ્ઞાનિક તિયમ ફ્કત આવા વ્યાપ્તિસ'બ'ધ દર્શાવે 
છે, ભિન્ન વિશિણુ ધશનાએના વગી'કરણુ અને મતન ઉપરથી 
તેમનાં કાય'કારણુતો સ'બ'ધ સપણ થાય, અમુક તથ્યો ખીજ અમુક 
તથ્યોનાં કારણુરૂપ છે, એમ સ્પજુ થાય તો પછી એ સાદો નિયસ્ટ 
ઉદૂભવે છે. 


આ પ્રમાણે કાર્યકારણુતો સ'બ'ધ દર્શાવતા હોવા છ્તાં, વૈસા- 
નિક નિયમોમાં કતૃ'ત્વતો સ'બ'ધ કે ભાવનાતો અ'શ પણુ હેતો 
નથી, અસ્નુક પરિરિર્યાતમાંથી બીજી અસુક પરિસ્થિતિ ઉદૂભવે છે 
એ વૈજ્ઞાનિક નિયમમાં પહેલી પરિસ્થતિને કતૃ'ત્વતી ભાવના આરેોપ- 
વામાં આવતી નથી. તેવી જ રીતે પ્રયોજન અથવા હેતુતો પયુ 
નિરેષ્શ કરવામાં આવતો! તથી; એક કાય “શા મારે” થાય છે તેતે 
માટે વિજ્ઞાન અન્વેષણુ કરતુ' જ નથી, પર'તુ “કેવી રીતે'' થાય છે એ 
ગ્રશ્તતો। ઉત્તર મેળવવામાં જ સ'તોષ માતે છે. વૈજ્ઞાનિક નિયમો સામાન્ય 
ઘટતાતુ' તત્ત્ઞાન કે તૈયાયિકની રદષ્રિએ અ'તિમ કારણ શોધવાને 
ખદલે સાધારણુ ઈ'દ્રિયત્રાલ અતે સ્પષ્ટ કારણે! શોધે છે. આ સાદી 
વાત યાદ રાખીએ તો પછી વૈજ્ઞાનિક નિયમોને વિષે ગેરસમજીતી 
થવાને! ભય નહિ રહે. રાસાનિક સથે?જનના નિયમો, પષદ્ય'તી ગતિના 
નિયમો, ગ્રેકાશ, વિઘ્ુત કે ચુ“મકખળના નિયમો, દ્રવ્યના સરક્ષણુના 
સિષ્ધાન્તો, પ્રાણીએતી ઉન્નતિના સિદ્ધાંત, અયના તો! સુરત્વાકષજયુના 
નિયમ કે અણૂની રચનાના નિયમો એ સવર્'માં અમુક જાતના સાત'- 


વિજ્ઞાનતા કેટલાએક મૌલિક સિદ્ધાન્તેો ૫૫ 


ત્રિક વ્યામિંસ'બ'ધોતુ* નિરૂપયુ છે. આ સબ*ધોતે ધણીત્રાર સાનની 
ગ્રમતિની સાથે બદલવા પડે છે: નવી શોધો અતે નવાં તથ્યોને 
અનુકૂલ થાય અમવા સમજવી રાકે તેવી રીતે તેમાં વિસ્તરણુ કે 
સ'કોચત કરનુ' પડે છે, આવા ફેરફારે કરવામાં વૈજ્ઞાનિકોની અથવા 
તો તેમના સિદ્દાન્તોતી ગ્રતિષ્દતે જરાયે હાનિ થતી નથી. તેથા ઉલ ટુ', 
જૂતા નિયમોની અપૂણુ'તા કે ખાપીએ જણુત્રા છર્તા અતે નવા 
નિષગો કે સિદ્ધાન્તોની સર્ધખિતી જેવા છતાં પણુ તેને ત સ્વીકારનારને 
વૈજ્ઞાનિક કહેવરાવવાતો હક નથી. હફસ્લીની પ્રતિભાથાલી અને 
લાક્ષગિક ભાષામાં ફડીએ તો 4”એક જ મતને વળગી રહેવાતો 
દુરામ્રઠુ કરવાથી વિજ્ઞાન આત્મધાત કરે છે.” આ આત્મઘાતના રાષ- 
શાંથી બચનાને મારે અને વળી સયપ્રાપ્તિના શુદ્ઠ આદશ'ને લીધે 
વૈજ્ઞાનિકો જૂના નિયમો અને સિદ્ધાન્તાર્માં યોગ્ય ફેરફાર કરતાં અથવા 
ત્તા તેમતો સદ'તર્‌ ત્યાર કર્તા જરાયે ખચકાતાં નથી. વિશ્વ- 
ઘટનાને સમજાવવાને માટે અને જગતતો કોયડો ઉકેલવાતે માટે 
જુદી જીદી જતની ફૂ'ચીએ ખનાવવી પડે છે; આ ફકૂ'ચીએથી નત્ય 
સુધી અ'ધકારતાં ઠ્રાર ખૂલી શકે છે અથવા તો ન્ત્યા સુધી તેમના 
ઉપર્‌ કાટ લામવાથી અથવા તો ખીજા કોઇ કારણુથી તે નિરુપયોગી 
ચઇ પડતી નથી ત્યાં સુધી તેમતે કામમાં લેવામાં આવે છે : તવી 
મુશ્કેલીઓ ઊભી થતાં અથવા ન્તૂની ફૂ"ચીના કરતાં વધારે સારી અતે 
સરળ રૂ'ચી મળતાં નૂતી ફૂ'્ચીતો ત્યામ કરવો એ સત્યશોધકને 
અષ્ટ જે, 

વિજ્ઞાનના નિયમોતી આ પ્રકાશની અનિશ્ચિતતા જઇને કોઇને 
નિરાશા થાય અને કોાઇતે અસ'તોષ પણુ ઊપજે. કોઈ એમ શકા 
કરે કે આવા અનિશ્વિત નિયમોનો ઉપયોગ રા'? પરતુ સત્યશેધકતે 
આ રકાની ક્ષુદ્તા સહેજમાં સ્પટ્ટ થરો, કલાકારતી રૃતિઓનુ* 
પ્રયોજન કૃતિની અપૂવ'તામાં સમાય છે; કવિએની કૃતિને પણુ 





ન ડતટત્તત્ટ ૮૦ળળાદડ ડઘાતાતંટ ૪૯0 1૬ લતે૦૩% વ લલલત, 


ચદ 1વજ્ઞાનાંવચાર 


કૃતિનિર્માણુ સિવાય બીજ્નુ' પ્રયાોજત હોય નહિ, પરતુ વિજ્ઞાનતા 
સિદ્ધાન્તો સત્યશોધતના આશયથી જ રચવામાં આવે છે અને તે 
સત્યમ્રાપ્તિતી સીડીના પગથિયારૂપ છે, વિસ્તાનતુ' અ'તિમ લક્ય 
કવળ નિયમસિદ્ધિ કે સિદ્ધાન્તપ્રાપ્તિ નથી; નિયમો તો સત્યરોધતના 
સાધનરૂપ છે. સાધન અને સિદ્ધિતો ભેદ ન સમજવામાં જે અનિજ 
ભૂલે થાય છે તેથી દૂર રહેવાની જરૂર છે, વિજ્તાનના સિદ્ધાન્તોનુ' 
સાફલ્ય, તેમની પ્રાપ્તિ મારેની તૈયારી અને મહેનતરમાં જ પ્રાપ્ત 
શાય છે, નવી ઘટનાતુ' સાન ગ્રાપ્ત થતાં અતે તેમતો ન્તૂતા સિદ્ધા- 
ન્તોતી સાથે વિરોધ દેખાતાં ઘણીવાર વગીકકરણુની ખામીએ અયવા 
નૂનતા પ્રયોગો કે નિરીક્ષણુની ખામીઓ સ્પષ્ટ થાય છે, તેની 
સમજાતી માટે નવાં તથ્યોની શેધમાં નવા પ્રયોગો કે નવાં નિરી- 
ક્ષણુની જરૂર પડે છે. આ રીતે નવુ' નિરીક્ષણુ અને નવા ગ્રેશતિ- 
સાર્શોની દિશા પ્રાતત યાય છે અને તેથી જૂતા સિહ્ાત્તોનો ત્યાગ 
કરવા છ્તાં પણુ જ્તાનતી વૃદ્ધિ તો જરૂર થાય છે. 


વિજ્ઞાનના નિયમો વિષે હુફ્સ્લીના ચમત્કારિક રાબ્દો મતતીય 
જેઃ“ઝઞ! જ ષ્ટતેહુ' એક મોટી રમત સમજા' છુ'ઃ [પાતાંતી] આ રમતમાં 
આપણુતે--ક્ષુદ્ર મતુષ્યોતે--ઠ્ાથ લેવાતો હક આપવામાં આવેલો છે. 
મહાસદ્ભાગ્યે આપણા આધ પુરુષેએ આ ર્મત ઠાલમાં કેમ રમાય 
છે તે વિષે થોડાએક નિયમો શોધી કાઢયા છે. આ નિયમોને 
“પ્રકૃતિતા નિયમે”' કહીએ છીએ અને તેને માન આપીએ છીએ; 
કારણુ કે તે પ્રમાણે ચાલવાથી આપણી મહેનતને સારો બદલો મળે 
છે, કલ્પનાઓ અને સિહ્ધાન્તો એ આપણાં પત્તાં છે અને પ્રયોગાત્મક 
1નણુ'યસિદ્ધિ એ આપણા હાય છે.” 


સૃષ્ટિ જડ છે કે ચેતનમય છે એ પ્રશ્ન ઘણીવાર ચર્ચાય છે. 
પરતુ સૃષ્ટિમાં નિયમ અને વ્યવસ્થાનું રાજ્ય છે તે વિષે શકા નથી. 
ોતિકશાસ્રના નિયમો પણુ જડ નિયતિવાલ્ને આધીન છે કે પેમ ળે 


વર્ાતના કેટલાએક માલિક 1સદ્ધાન્તો પછ 


-ગષ્ન ચર્ચાસ્પદ છે, વીશ્નણુતી ગતિના 1તિયમો ન શોધી શકાય લા 
-સુધી એમ લાગે કે વિધરમાં અનિયમિતતા પ્રચલિત છે અયવા તો 
તિયતિવાદને બદલે અનિયતિવાદનો આશ્રય લેવો! ઠીક, પર'તુ એક'દરે 
“હાયસતબગ'તો અનિયતિવાદતો સિદ્ધાન્ત સત્યની 'કે " ઉપપોગિતાતી 
"રદ્ટિએ પણુ માન્ય નથી. પણુ એટલુ* ખરુ કે જડ નિયતિતે ખદલે 
કાય'કાર્ણુનો સ'બ'ધ હવે વધારે ઢીલો! મતાય છે; વિજ્ઞાનમાં સૃદ્ટિતા 
કર્તાને સાટે સ્યાન નથી, કતૃ'વ ભ્ાવનાતી દરકાર રાખ્યા સિવાય 
અમુક ધ#નામાંથી ખીછ ઘતા ઉત્પન યાય છે કે નહિ અતે તે બે 
વસ્ચે કાયકણણુનો સ'ભ'ધ છે નહિ તે અન્વેષશુપાં જડ નિયતિ ઉપર્‌ 
આધાર્‌ રાખ્યા વિના વિજ્ઞાન આગળ વધે છે, પરતુ પ્રયોગમાં 'ેટલા 
-ટકા સ'બ'ધ નેવાર્માં આવ્યો છે એની નોંધ ઉપરથી નિયમ 
તાર્વવાતો પ્રયત્્ત કરવાર્માં આવે છ.ન- 
ભૌતિકશાસ્રના નિયમોમાં અપવાદતે સ્યાત નથી, 
એમ ન કડી શકાય, અમુક પરિસ્થિતિમાં અમુક કારશોતા પરિણામે 
અમુક કાય અથવા અમુક ધટના સિદ યવી જેઇએ એ નિયસતા 
અપવાદ પર્સ્થિતિમાં કે કારણોર્માં ડ્રેરફારોતે લીધે થાય છે કે નહિ 
તે તપાસ કરવાની જરૂર તો ઈમેશ રહેવાની જ; પરતુ ૧૦૦ 
“ઘટનામાંથી ,૯૦-છ૫ ટકા સુધી પણુ કાય'કારણુના સખ'ધ ન્તેઇ “કે 
અતુભવી શકાય તો સજોષ મઝ્યો ગણાય. 


સૃદિની એકતા 
વિજ્ઞાનનો ત્રીજે મલિક સિદ્ધાન્ત સ્પષ્ટ કર્વાતી જરૂર છે. 


વિજ્ઞાનની શાખાએ વિવિધ છે તે છતાં વિજ્ઞાન તો એક જ છે; 
અભ્યાસની સરકતા માટે વિભામ પાડતા છતાં વિજ્ઞાનની એકતા તો 
સ્તતઝસિદ્ધ છે એ ત્રિષે ધસીવાર આ પુસ્તકમાં ઉલ્લેખ કરવામાં 
આત્યો છે, વિસતાતની આ એકતાની સાથે સૃષ્ટિની એકતા પણુ ફલિત 
થાય છે; તેથી વિજ્તાતના વિવિધ પ્રશ્તોતુ' સ્તત'ત્ર રીતે અન્વેષણ 
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પટ પિજ્ઞાનવિચાર 


કરવા છતાં પણુ જવ્ટિસમસ્તતુ સાત મેળવવાતે મારે આ [વવિધ 
ગ્રશ્તોના અભ્યાસતુ એકીકરણ અને કેન્દ્રીશવત કરવાતી જરર પડે 
છે કારણુ કે સૃણ્િતી અનેક ઘટતાએ એકગી%ળતી સાથે આતર- 
સખદઠદ હોય 9 અતે તે સધળાના સબ ધતાં મૂળ ધણીવાર અટપરી 
રીતે ગુચવાયેતાં ફય છે તેથી સૃષ્ટિધટનાના વાસ્તવિક અન્વેષણૂને 
માટ આ સવ' અનુભવાતા એકીકરણુની ખાસ આવશ્યકતા રહે છે, 
અતે આ કાયમ ૬રેક અત્વેષકતે સપણ થતુ* “ય છે કે વિશ્વર્મા 
એક જ સૂતરૂપે કાય'કારણુના પ્રવાઠ વહે છે, અને સક વિશ્વમાં 
વ્યાપક આ સત્રની શૈધ એ વિજ્તાનતતુ મુખ્ય કાય છે વઘુપૈવ 
શુઝુશ્યનત્‌ ગે પ્રાચીન ઉફિતને પ્રત્યક્ષ અતુભ4 વૈજ્ઞાનિકોને પ્રતિપળે 
થાય છે આ અનુભ્રનથી વિમુખ થનારને સત્યપ્રાપ્તિતા લાશ મળી 
ચકતો નથી 


પૃથ્વી ઉપરતા ગ્રાણીએના જીવનના આંતર્સ બ'ધની વિવિધતા 
વિષે પ્રો થોમ્સને એક અતિસુદર શખ્દચિત્ર આપ્યુ છે તેમાંથી 
અવતરણુ કરવાનો લોભ રોકી શકાતો નથી “ડાવિ'તે જીવન્તસૃષ્ટિને 
વણાતા કાપડની સાથે અને કરેળિયાના* નજાળાંતી સાથે સરખવી 
છે તેનાં બર્ધા પુસ્તકોમાં સૃષ્ટિમાં પયરાઇ રહેવી સમન્વય અને 
સ કલનાતી ભાવતા, અને પ્રાણીએતા એકમીજાના આતર્સ ખ ધતી 
ભાવના એ એક પ્રધશમય અ તરપટ તરીકે જવામાં આવે છે ડાપિનન 
કહે છે કે બિલાડીઓને ર્લાનિગના પાકતી સાથે અને નાનાં અગસિર્યા- 
નો પૃધી ઉપરના ધરના પાકતી સાથે સબધ છે માડા 
ગાસ્કરમા પૂલને અમિયાર ઈંચ લાંમી પાંખડીખો હોય તો ડાંવ'ત 
કહેશે કે તેતી જ લાંમી મૂઢતાળુ4ઃ પતગિયુ પણુ હેતુ નનેઇએ, 
નહિ તો તે સિવાય ફુલર્તા સુગન્ધ અને ર્સ વ્ય જાય દૂર દૂરથી 
કસરખાવે હિ દુશાસ્ત્રોમાં ઉણુ નાભિતી કલ્પના અને તે ॥ શિતિધ ઉપયોગ. 
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વિજ્ઞાનતા કેટલાએક મૈલિક સિદ્ધાન્ત પર- 


આવેલાં પક્ષીના પત્ર જમીન ઉપર મુકાતાંજ તેનાં પગલાંનાં આંદો- 
લન દૂર સુધી પહોંચે છે; કારણુ કે તેનાં પગલાં નીચેતી માટીમાંથી * 
ડાવિ'ન એ'શી ઝાડવાં ઉગાડી રાકે છે; કોઇ રાજાના મહેલની નજીકમાં 
ઊગતા છોડવાની નતો જનણુવાથી તેતે અસુક ગોકારની માહ્લીઃ 
ખાવાનો શૈખ છે એમ કહી શકાય; તેના પગ ઉપરના ચેકના* 
બૂટથી સીલ નામતી માછવીની કતલ યાદ આવે છે: તેના મહેલમાં' 
વપરાતી હાથીદાતની ચીન્તેથી હાથી પકડવાની ડળાતો અને પૃથ્વી 
ઉપરથી હાથીની નતિતો નાશ થતાતો ખ્યાલ આવે છે, સૃષ્ટિમાં 
દ્રવ્ય અને રાક્તિની સતત ગાંત અને પરિઠમણુ ચાલુ રહે છે. આ 
ગતિનાં આંદોલનો “ક” થી “ત” સુધી પહોંચે છે અને પાછા' 
ભસૂળ થી “ક” સુધી પ્રસરે છે, જે કે તેતા દરેક 
અવયવને આ ગતિ અને તેની અસરતુ' સાત રોતુ' પણુ નથી. 
જસ્ટ્રલિયામાં સસલાની નત દાખલ ચવાથી અથવા તો જમેકામાં 
તોળિયા જેવાં પ્રાણી “ દાખલ થવાથી અથવા તો અમેરિકાર્નાં' 
સયુક્ત રાત્ત્યોમાં ચકલીઓ દાખલ થવાથી ત્માં ઉત્પન્ન ચયે્લાં 
સૃષ્ટિજવનનાં આંદોલનતી અસરતો ખ્યાલ સાધારણુ મવુષ્યને ,આવવે॥ 
મુશ્કેલ છે, જગલ કાપવાનો અને વરસાદતો સ'બ'ધ, ઝાડ કાપવાનો 
અને તીડે। વગેરેના ઉપદ્રવતો સ'ગ*ધ, ઊડતાં પક્ષીઆએે જીદે જુદે 
રકાણે ખીજ નાંખવાથી નવે સ્થળે ચતાં નતિ અતે ઉપશ્તતિઓના 
દ્રેરફાર, વતસ્પતિ અતે ગ્રાણીએ ઉપર સૂય'તા પ્રકાશ અતે તેજની 
અસર--આ સવે અને એતા જેવી અનેક ધટનાએોથી સૃછિના, 
સમન્ત્રયની ભાવતા ૬& ચાય છે,” ડાર્વિ'નનાં ઉપરનાં દર્ષ્ટાતો સજીવ 
સૃષ્ટિમાંથી લેવાયાં છે, પર'તુ નિજ'વ ગણાતી સૃછિમાં પણુ અ!” 
ભ્રાવના દઢ થવાના પ્રસગા અનેક આવે છે. વરસાદતુ' પાણી ઝરા, 
નદીએ, અને સમુદ્રમાં થઇને પવ'તો, ડુ“ગરો અને જમીનને અનેક 
દિશાએથી કોતરે છે અને પૃથ્વીની ભૌૈગેતિક સ્થિતિતુ' રૂપાન્તર 
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કરે છે, તેમાં ભરતીઓટ, પવન અને વાવાઝે[ુ' વગેરે પણુ મદદ 
કર્‌ છે પાણીની છત અતે અછત ઉપર, નદીના વહેણુ અતે વતણુ 
ઉપર હેરો અને બ'દરશેની આગાદી અતે ખરખાદીતો આધાર 
રહે છે. નિજ ગણાતા દ્રવ્યતા અણુએ પણુ હમેશ ગતિમાન હોય 
છે, આ ગતિમાત અણુઓ, પરમાણુએ અતે વીજણુએથી જ સકળ 
સૃષ્ટિની રચના બ ધાય છે અને ત્રટે છે આ ગતિ, આ આંતર 


સ'બ'ધ, અને સમન્વય એ સૃષ્ટિના અને તેથી નિત્તાનતા મૌવિક 
તત્તરૂપ છે. 


સૃછિસમન્વયની ભાવત્તા 


આ મૌનિકતાતે લીધે એટલુ' પણુ સ્પષ્ટ યાય છે કે મતુષ્યની 
સ્્રત'ત્રતા અતે સા4'ભૌમતાતે હદ છે, એક સમય એવો હતો કે 
[વશ્વતુ મધ્યગિન્દ્-પૃથ્વી અતે સૃદ્િતુ* મપ્યબિન્દુ-મતુષ્ય છે એમ 
ગણુાતુ. આકાશ, સૂય, ચન્દ્ર તારામણા પૃથ્વીના તાભતે માટે છે 
અને સદ્દિ માત્ર મતુષ્યતે રાય કરવાને માટે જ સજ'વામાં આવી 
છે એ માન્યતા ઘણા સમય સુધી પ્રથવિત હતી. અર્વાચીન વિજ્ઞાનની 
ગ્રમતિની સાથે આ માન્યતાની બૂન સ્વીકારાતી ગઈ. ઉત્કાન્તિકાટે 
પણુ મતુષ્ના ગવ' અતે અજ્ઞાનના આવરણૂ લેદીતે પરમ સત્યની 
ઝાંખી કરાવી વિજ્ઞાનની શાખાઓ, ઉપશ્ચાખાએ અતે ઔપપંત્તિક%: 
વિભાગોના વિકાસતી સાથે સૃદિતા સમન્વયતે! સિદ્ધાન્ત સપણ રીતે 
સ્વીકારાવા લાગ, જડ અતે ચેતત સૃષ્ટિ અસ'ગદ અતે વિચ્છિન્ 
નથી પરત સણ્િમાત સ'બદ્ધ અતે સમન્નિત છે એ સ્વીકારાવાનાં 
સાથે કેવળ જડવાદની પ્રતિષ્ઠા આછી થઇ ગઇ માતવશાસ્્ર અને 
ખાસ કરીને તુતનાત્મક માતવશાસ્ત્રનો વિડાસ થવાથી, મોણીમાત્રમા 
અમુક પ્રકારના માનસિક વ્યાપારો થાય છે તેના અભ્યાસથી, અને 
વનસ્પતિઓમાં પષ્યુ પ્રાણીના જેવા જીવનવ્યાપારે નિર્ખી રાકાય છે 
તેના મનનથી, વૈજ્ઞાનિકોની “ખાત્રી યતી જાય છે કે સૃણિમાં કેવવ 
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જડ ઉપરાત ખીજી* કાઇ છે, જડતા જુદા જદા તિભ્ાગો સમન્વિત 
છે, તેવી જ રીતે જડ અને ચેતનના જુદા જાદા વિભાગો સમન્વિત 
છે, સકળ સૃષ્ટિ સમન્વિત છે, આ સમન્વયની ભાવના# સૃષ્ટિ* 
નિરૂપણુર્માં અને વિશ્વક્રિયા સમજવામાં ઘણી જ ઉપયોગી છે. 

આ ૬ણ્યી વૈજ્ઞાનિક વણુ'તતી વિશિષ્ટતા એક સાધાર્ણુ 
દૃ્ણાત લઇતે તપાસીએ, એક સાધારણુ પાટલો, રખલ, કે ખુરશીતુ* 
વણુ'ત કરવુ* હોય તો પહેલાં તો તેતુ' ખાલ રસ્ય--બહારને! દેખાવ-- 
આકાર, ઊચાઇ, નીચાઇ, પહોળાઇ, નરમાશ, રગ-પોલીરા, લીશાપણુ 
વગેરે જણુવુ પડે છે તે નાણ્યા પછી પણુ વનસ્પતિવૈત્તાતે? 
જતણુવાનુ' ધણુ બાજી રહે છે 

વતસ્પતિવેત્તા તે કઇ જાતના લાકડામાંથી બનાવનામા આવ્યે! છે તે 
કહી શકે છે. સૂક્મદશ'કય'ત્રથી તેતી અ દરતી રચના અને વનસ્પતિતી 
જત વિષે વધારે જ્તાત મેળવી શકે છે, અને વનસ્પતિના જીવતકાષમાં 
થા કેવી રીતે તે લાકડુ' બ'ધાયુ” દરો તે કહી શકે છે. ભૌતિકવેત્તા 
કહેરો કે આ લાકડાની નષ્કરતા અને સ્થિતિસ્થાપકતા વગેરે સુણે 
સમજવાતે માટે તેતુ' ખ ધારણુ ત્રટક અણુખઓતુ બનેનુ* કે એમ 
કલ્પતુ' ભ્નેઈએ આ અણુઓતુ* વિભાજન ર્સાયનવિદ્યામા થાય છે 
અતે ર્સાયતવેત્તાએ કહી શકશે કે આ અણુએમાં કેટલા પર્માણુએ। 
રહેવાં હોય છે, તેમાં કાબ, હાઈડ્રોજન અને એક્સિજનના 
પરમાણુએની સ*ખ્યા પણુ તેઓ જેઈ શકે છે. લાકડુ" ખળવાથી આ 
પર્માણુએઓતી વ્યવસ્થા ફ્રેરવાઈ જાય છે અને નના રૂપાંતરો ઉત્પન્ન 
થાય છે, તે હતાં તેમતુ' કુલ વજન એટનુ' ને એટલુ' જ રહૈ છે 
આ પર્માણુખએાતો વધારે અભ્યાસ કરતાં એમ સિદ થયુ' છે 'ે જેમ 
અણુઓ પોતે ગતિમાન હેય છે તેમ પર્માણુએની અદર પણુ ગતિ 


હોય છે, આ પરમાણુની રચના સમ'મહળના જેવી ગણાય છે, એક 
સપ્યસ્ય જડ અતે ધન ખિન્દુની ચારે તરફ દવકા વજતર્નાં નિઘ્ય 
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ડૃર્‌ વિસ્તાતના કેટલાએક માલિક સિદ્ધાન્તો 


દણુએ નાચતા કૂદતા ગ્યતે પરિભ્રમણુ કરતા જણાય છે. આ 
વિદૃદસુઓ, પરમાણુએ અતે અણુઓના એવા વિલક્ષણ વ્યૂઠ રચાય છે કે 
જેમાંધી અમુક રગના જ પ્રકાશતાં કિરણ નીકળે એવું નક્કર રૂપ, 
લાકદુ' પકડે છે. આ પ્રમાણે રૂપ, રગ, વગેરે બાલ સ્વરૂપ તેમ 7૪ 
અંતર્‌ રચના વગેરેનો ત્રિયાર જુદી જાદી દથી કરવાતે પાટલાના 
ખાલ્મ સ્વરૂપથી આપણે બહુ જ દૂર જવુ” પડે છે. પર'તુ આ બધુ* 
નસાન પ્રાપ્ત ફર્યા સિવાય પાટલા જેવી સાધારણુ વસ્તુવુ' અ'તિમ અને 
ય્થાષ' જ્ઞાત થઇ શકે નહિ. ઘટતુ' ધચત્વ અતે પટતુ' પટત્વ વૈયાવિક 
ખુહ્ધિધી શોધવાના બધા પ્રયત્નો આવા સ' પૂણુ સાનવિના નિષ્ફળ થાય છે. 
સૃષ્ટિ સમન્વિત છે અને આ સમન્વયષતી ઉપેક્ષા કરવાધી સત્યપ્રાપ્તિ 
માટેના પ્રયત્નો વ્યય' ન્નય છે, તેથી ઉલટુ' કેવલ ભૌતિકવિદ્યા કે 
કેરલ વનસ્પતિવિદ્યા કે વિજ્ઞાનની કોઇ એક જ શાખાથી અ'તિમ સત્યના 
મહાત, અતે વિશાળ પ્રશ્નોનો ઉકેલ-ઉત્તર આપી શકાય નહિ. આવા 
પ્રશ્નોનો ઉકેલ પરમાથ શાસ્ર4વડે થવો નેઇએ, પરત્તુ આ પરમાય'શાઅ 
નવિજ્ઞાનની સાથે સ“ભદ્ધ અને સમન્વિત હોવુ" જઇએ, ગૃછ્િતા 
સમન્વયતી સાથે જાતનો સમત્વવ પણુ સીકારવો જેઇએ; અતે 
તેૈમી સત્યશેધકતે એકલા તત્વાત કે એકલા વિજ્ઞાતથી સતોષ 
ચઇ શકે જ નદિ. વિજ્તાત આ સ'બ'ધ સ્વીકારીતે જ આપળ 
વધ્વાતો આમ્રહ કરે છે; અને તેથી આ સમન્વયની ભાવના વિજ્ઞાનમાં 
લાક્ષણિક જ ગણી રાકાય, જીવન અતે રક્તિ, શરીર અને મન, 
“શારીરિક અને માનસિક ક્રિયાઓ, ભૌતિક વાતાવરણ અને કાય'દક્ષતાતો 
વગેરે પ્રકારના સ'બ'ધોના અન્વેઘણુર્માં વિત્તાનની અનેક શાખાઓતુ* 
સમીકરણુ કરવુ' પડે છે. તેવી જ રીતે રેશના વિકાસતા આયોજન મારે 
પણુ વિજ્ઞાનની લગભ્મ્ર ખધી શાખાઓને સમન્વય કરવામાં ન આવે 
(યાં સુધી ફાય'માં સદૂળતા ન મળે. 
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કરીશુ'. વણુ'તાત્મક રાસમાં ભૌતિક સહિ અતે જીવમય સ ષ્ટતાંઇ 
શાસ્રા એમ બે સુખ્ય વિભાગ પાડીરા ભૌતિક સૃદ્િનાં શાકમાં 
લૌતિકશાસ્ર, રસાયનશાસ્ત્ર, ભૂવિઘા, ભૂગોળવિધા, ખગેળવિદ્યા, મ'ત્ર- 
વિદ્વા વગેરે આવી જય છે. જીવમય સૃષ્ટિના શાસ્્રોમાં પ્રાણીવિવ્વા 
વનસ્પતિવિવા તેમ જ માતસશાસ્ર અતે સમાજશાસ્ર એ મુખ્ય 
ગણૂય છે, 
ભાવાત્મક વિજ્ઞાન 

વિજ્ઞાનના ભાવાત્મક અતે વણુ'નાત્મક એ ખે મુખ્ય [વભાગર્મા 
ભ્રાવાત્મકમ૮ અને વણુ'નાત્મફ 4 એ શખ્દતો અય' સ્પષ્ટ કરવાની જરૂર 
છે, મૂતુષ્યતતે થતા સાનના ખે સુખ્ય વિભાગ પાડી શકાય; એક તો, 
વસ્તુઓતુ' વણુ'નાત્મક સાન; દાખલા તરીકે ચાર પગવાળી ગાય 
નેવાથી તેતુ' વણુષ્ન આપણા મનને પહોંચી શકે છે. ખીજી*, જ્તાનતા, 
ભાવ કેવી રીતે આપણુતે પ્રાપ્ત થાય છે, ગાયતે] વિચાર શી રીતે* 
આપણા મનને પહેંચે છે, તે પડ્તિતુ' સાત, વણુ'નાત્મક સાનમાં 
આપણા અતુભવ અતે અવુભવજન્ય ડ્રમેયમાંથી થતાં અતુમાતતો 
સમાવેશ યાય છે. ખીજી તરથી ભાવાત્મક તાનમાં અતુમાનનીઃ 
પહ્તિ, અત્વેષણુનાં નવીન સાધનો, અને વિજ્ઞાનના નિણુખતી સ"પૂણુ'તા 
અને વાસ્તવિકતા વગેરેતી પરીક્ષા અતે વિવેચનને સમાવેશ થાય છે. 

સાધાર્ણુ રીતે કાલ અતે દિક્‌ એ ખે દષ્ટિએ આપણા અતુભવો 
જાદા પડે છે. હવે કાલ અને દિકના લિત્ત ભિન્ન ભાવો! સ્વત“ત્ર 
હે શકે અથવા તો દિક્‌ અને કાલ બન્નેને લાગુ પડે તેવા સામાન્ય 
શ'બ'ધો પણુ ઉદ્ભવી શકે, આવા સાનબોધનના સામાન્ય સ'બશો 
ગુણુવાચક અથવા સ“ખ્યાવાચક હોઈ શકે અને તે પ્રમાણે વિજ્ઞાનની 
જુદી જાદી શાખાએ નીકળે છે, (૧) ચુણુવાયક સ'બ'ધોનુ* વિવેચન 
ન્માયશાસ્યર્મા થાય છે, અને તે વિવેચનમાં પદાર્થોના સાધમ્ય' અને 
વૈપમ્યતા બોધતના નિયમો, અથવા તત વિચારના નિયમોનુ* શોધન 
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વિજ્ઞાનનો નકરો હષ 


થા્‌ય છે, આ નિયમો ઉપરાંત વિચારનાં નતરાં ઉપકરણાના અને 
સાતતી પહ્તિના સ'શોધતતે માટે પહતિયાસ્રજતેર વિષય પયુ જાદે 
પડે છે, આવા સ'બ'ધોમાં વિવેચન અતે નતિણુય ચયા પછી પણુ 
સાન માત્રની યપ્રાથતાની પરીક્ષા કરવાતે મારે પરમાયશાસચ્તી 
«રર પડે છે, આ સમૂડુનાં સધર્ળા શાસ્રો દ્લિમુદ્ી-તરતઝાનનાર 
સામાન્ય નામથી એળખોય છે. (ર) સ“ખ્યાનાચદ સજે મા નિરશકેસર 
સ'ખ્યા અને અનિશ્રિત અથવા ચલિત સખ્યા ઝૂ જે ઝર પડ 
ચાય છે. નિશ્ચિત સ'ખ્યાની વિધાર્માં અગણિત, કરર છુટ સેટે 
ખે વિષયો તો ડ્સિદ્ધ છે, પરતુ પદિમાણની ત્રાષ્ઝ કેડી સર ચ 

છે અને વા ત્રકારની અને કેટલી જલ થરને રજ છે રે દવ્ર”"ક 

આપણે જણવુ' જેઈએ, આ ઉપરથી સાંસકિક” અને રેડ? કરિ. 





વતાના તિય માટે ચેદસ!ઈ પ્રેકકદ છેડ ત 
સદ# લેવી પડે છે. ધ્ણીવર ટર્ટઉગટ; રક કરજે ઝષક કડ- 


નાના પરસ્પર શ'બષધરમાં કેટ ટક: ક 22 ૪ 23 ત૭- 
રહે છે, _ 


હડ 


નહ ધજ્ઞાનવિચાર 


વિભામ--ચલન-કલન% અતે ચલરાસિકલત૨ વગેરે વિષયે પ્રા થાય છે. 
(3) હવે દિગ્ના-સ્યાર્નાતરતા વિશેષ સ'બ"ધ ખે રીતે કલ્પી શકાય. 
એક તો બિ'દુએ, લીટીઓ અને તલ-સપાટીના ફ્કત પરસ્પર 
સ'બ'ધતો જ વિચાર કરીએ અતે ખીજી' તેમના ઉપર અ'તર, 
ક્ષેત્રાળ અને ધનફળના પરિમાયુનાં માપ લઈ શકીએ. પહેલામાં 
સાદી ભૂમિતિ આવે છે તૅતી ઉપરથી ય'ત્રકળાતે ધણી મદદ મળી 
જે, અને તે રીતે તે વિદ્યાને હજી વધારે ખિલવવામાં આવે છે. 
ખીજ રીતે કદ, અ'તર, ક્ષેત્રફળ અને ધનફળ માપવામાં ત્રિકાણુમિતિ૭ 
અને *ઘુ્ેર્ત્રોમિતિ નામના ખાસ વિષયોની જરૂર પડે છે, સ્થલ 
અતે કાલ એ બ'નતેનુ' અ'તર અતે ડ્રેર થવાથી ગતિ યાય છે 
અને ગતિ સબધી વિધા પયુ એક સ્તત'ત્ર શાસ્ર-ગતિવિધા 
તરીકે એળખાય છે, આ બધા વિભાગોતો સ'બ'ધ છેવટે આપેલા 
કાહ ઉપરથી સ્પષ્ટ થશે, વિતિયુક્ત વિજ્ઞાનની ઉપશાખાએ! પણુ 
ત્યાં જ દર્શાવવાર્માં આવી છે. 


વણ'નાત્મક વિજ્ઞાન 


ભાવાત્મક જ્ઞાનના વિષયો આપણે નેઈ ગયા, હવે વણુ'નાત્મક 
શાસ્રાપં તરદ નજર ફ્રેવીએ. સૃષ્ટિના વણુખતમાં સજીવ સહિ અને 
'નિજ'વ અથવા ભૌતિક સષ્ટિ એમ બે વિભાગ સ્પષ્ટ પડે છે. સજીવ 
અને નિજીવ સણ વચ્ચે અ'તર કોઇ વખત સાંકરુ' થઇ જાય છે, 
અતે જગદીરાચજ્ર બોસના અન્વેષણુ પ્રમાણે સજીવ અને નિજ'વ 
વ્વસ્તુઓતુ' કેટલાએક પ્રકારતુ' સામ્ય સિદ્ધ ચયુ* છે. તે હતાં બ'નેની 
વચ્ચેતો ભૈદ ધણા જ વિરાળ હોવાથી તે ખે શાખાઓને જુદી 
પાડવી જરૂરની છે. ભૌતિક સૃષ્ટિમાં પણુ ખે મુખ્ય ભેદ જણાય 
છે; એક તો દ્રવ્ય* અતે ખીજ શક્તિ*, ભૌતિક પદાર્થોનુ”-તેમના સ્વરૂપતુ”* 
1* ઞંદાલળદાંત 2. 14દ૮૬(ઢાં 2. 11૬00041૮૬૪ 4, ૉરતેટાડપાતરધળઉળ 
5* €બાલલાટ ડતંતરત્ત્ડ 6. 1 તતધ0ટ# 7. £0૮૪૪૪ 
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“રણુ'ન અતે મૂછી મેકૃતિના બ'ારણુના પ્રશ્નોતો એક વિભાગમાં સમા- 
સશ ચાય છે. શાકત અને ગતિ, તેમનાં સ્વરૂપ અને તેમતી વિ" 
ભૂતિએ અને તેમનો વ્યાવડારિક ઉપયોગ વગેરે ચચ'વાને માટે જુર્દા 
“જીદ રાસ્રાતી જરૂર પડે છે, 


“ભૌતિકશાસ 
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હજી પથુ દ્રવ્ય અતે રાક્તિતાં મૂલતત્ત્વોના વાસ્તવિક સ'બ'ધતા 
સ'શોધન માટે ભૌતિક વિધ્ાની નવી નવી શાખાએ રચાતી જાય છે, 


રસાયનશાન્ી 

ભૌતિકશાઅનુ' બ્'તિમ લઘ્ય શાક્તિતુ' વાસ્તવિક સ્વરૂપ સમ- 
જવાનુ" છે; તેવી જ રીતે ર્સાયનશાસ્રતુ' અ'તિમ લદ્યય પદાય'નાં 
સ્વરૂપ અને બ'ધારણુ સમજવાનુ' છે, રાકિત અને પદાથ'ના અ'તિમ 
સ્વરૂપ વિયે ભૌતિકશાસ્ર અને રસાયનશાસ્્ર બ'તેતે કાંઈક કહેવાનુ 
હોય છે અને તેમતી સીમાં પરતો કેટલોએક પ્રદેરા બને શાશ્રો 
વગ્ચે સામાન્ય ગણી શકાય, અણુ, પરમાણુ અતે વીજાણુના રનરૂપ 
અને અ'તિમ ખ'ધારણુ વિષે બ'ને શાસ્રાએ સારો પકાશ પાડયો છે. 
દ્રવ્યોતુ' રાસાયતિક પૃયપ્કરણુ અતે અવિભાજ્ય તત્તતુ' સ"સાધન, 
રાસામનિક સ'યોજનતા નિયમોતુ' અન્વેષણુ, તેમ જ સૃષ્ટિની દરેક ઘટ- 
નાની રાસાયનિક દૃષ્ટિથી તપાસ એ રસાયનશાસ્રનુ' ખાસ કામ છે. 
પદાર્થના અષતિમ તત્ત્વોના નિણુવર્સાં ર્સાયનશાસ્ત્રતુ" "ખાસ કામ્‌ 
પડે છે અને આ મૌલિકતાતે લીધે દરેક વિત્તાનના અભ્યાસીને રસાયન- 
શાસ્રતી થોડી ધણી જરૂર પડે છે, અને તે કારણુથી વિસ્તાનને!. 
એવો કોઇ પ્રદેશ નહિ હોય કે ન્યાં કોઇપણુ પગલે રસામનશાસ્ીતુ' 
કામ ન પડે, 


ખઅગોાળવિધા દ 

સૃષ્ટિવણુ'નમાં પૃથ્વી અતે પૃથ્વી ખઠારની સૃષ્ટિ એ મે સ્પષ્ટ 
વિભાગ પડે છે, મનુષ્યનુ* ર્હેદાણુ પૃથ્વી ઉપર્‌ જ થવાથી તે સબ'ધી 
સતુષ્યનુ' સાન વધારે હોય તે સ્વાભાવિક છે, પણુ પૃથ્વી ખહારની . 
સૃષ્ટિ કાંઈ નાની અમવા તો ચ્મગત્ય વિનાની ન ગણી શકાય, ખગોળ- 
વિદ્યામાં સય'મ'ડળ, ધૂમકેતુઓ-નિઠારિકા-આકાશગ'ગા, વગેરેનુ' વણુ'ન 
ચાય છે, તે દરેકની ગતિ વિષે દન્નરે વર્ષથી નિરીક્ષણુ યતુ* આવે છે 


નો વિજ્ઞાનવિચાર 


જાતો એવી મળી જાવે છે કે જેમને કયા વગ'માં મૂકવી એ પ્રશ્ર 
ઘણો જ વિવાદમ્રસ્ત રહે છે, તે છતાં,સાધારણુ વનસ્પતિ અતે'પ્રાણી--ઝાક 
અને દોર--વગ્ચેતો ફ્રેર આપણે સહેલાઈથી સમજી શકીએ છીએ. 
આધથી છીવવિદ્યાના મુખ્ય વિભ્રાગ વનસ્પતિવિઘા અને પ્રાણીવિવ્: 
એમ ખે પડે છે. જેવી રીતે અચેતન સૃષ્ટિમાં ખીન્ન તારા અને 
ગ્રહોના કરતાં પૃથ્વી વિષેતુ* આપણુ' સાન વધારે વિશાળ અને સ"પૂણુ 
છે તેવી જ રીતે ખીન્ન' પ્રાણીએ કરતાં મનુષ્યનાં જીવન, ઉત્પતિ, 
અને લય વિષે આપણે વધારે સારું સાન પ્રાત કરી રાક્યા છીએ. આધી 
મતુષ્યસ'બ ધી જાનની શાખા ગ્રાણીવિઘાથી દૂર રાખવામાં જ સુગમતા છે. 
ચાર્‌ સામાન્ય ઉપશાખાઓ 

વનસ્પતિ, ગ્રાણી અને મતુષ્યસ'બ'ધીનાં સાતને જાદા જીદ વગ'માં 
રાખવા છતાં પણુ સજવસૃણ્ટિની અભ્યાસની પહ્તિના મુખ્ય માગ' લમભગ 
સરખા જ છે. એક નવી વનસ્પતિ અથવા નવુ પ્રાણી જેતાં જીવવિલાના. 
અભ્યાસકતે જે વિચારો ઉપસ્થિત થાય છે તે ધણુ' કરીને ચાર જાતના 
ઝભતોરમાં વહેચી શકાય. (૧) તે શુ* છે? તેતો ખાલાકાર અતે સ્વરૂપ 
કેવાં છે? (૨) તે કેવી રીતે જીવે છે? તેતી આંતરરચના અને તેના 
જવનવ્યાપાર કેવા છે? (૩) તે કેવી રીતે જન્મે છે? તે પ્રાણીની વ્યક્તિ 
તરીકેની શહિ અને નતિતી ૨હ્દિ કેવી શીતે યાય છે? (૪) તે જીવોની 
ઉત્ટાન્તિ શી રીતે થઈ હશે? તેમનુ” મૂછો સ્વરૂપ કેવુ* હશે અને તેમાંય 
તેમતુ' હાલનુ'સ્વરૂપ કેવી રીતે ઉત્ડાન્ત યયુ' હરો? આ ચાર પ્રકારના પ્રશ્નો- 
માંથી ચાર ઉપચાસ્ત્રો (૧)રચનારાસ્ત્ર ૧ (ર)વ્યાપાર્શાસ્રચ (૩)મભ'વિઘા* 
(છ) ઉત્ાન્તિવિ્ા ઉદ્ભવે છે. વનસ્પતિશારક અથવા પ્રાણીવિવા અથવા 
સવુષ્યની શારીર્વિઘ્યા એ દરેકર્મા આ ચાર દષ્ટિએ મોથ વિભાગ પડે છે. 
સાનસશામ્ 

શરીરર્ચનાશાસ્, શરીરવ્યાપારશાસ્્ર, ન્નતિવિકાસવિઘા,૨ અને 
ઊદ્ડાન્તિવાદ એ ચારેની જુદી જીદી દદ્દિથી ૬રેક પ્રાણી અને વનસ્પતિનો 
4. 40210103, 2. 213411૦8). 3, £001)/01૦8]/. 4. *િ૪િગાપદં૦ત.- 








વરાતતો નકરો છ્રૃ 


ગ્યભ્યાસ કરવામાં આવે છે એ આપણે ન્નેયુ*. પ્રાણીઓની સૃદિતા રકન 
તરીકે મતુષ્ય શ્રેષ્ઠ સ્થાન ભોગવે છે, અતે તેતા સ'ભ'ધી જ્ઞાન મેળવવાનાં 
સાધનો અતે સમવડે વધારે હોવાથી મતુષ્યસ'બ'ધી શરીરરચતાશાસ્, 
શરીરબ્યાપારશાસ્ર,ગભ'વિદ્યા, સુપ્રજનનવિદયાપ મતુષ્યવિવાર નૃકુલષવિધા* 
વગેરે વિષયે। સારી રીતે ખેડાયેલા છે. બીજ” પ્રાણીએ કરતાં મતુષ્યતુ' મત 
અતે શાતસિક મવૃત્તિ વિલક્ષણુ હોય છે; અને તેના અભ્યાસને માટે 
વિજ્ઞાનની એક જાદી શાખા કરવી પડી છે, આ શાખાતે માતગશાસ્ત્ 
કહું છે, તે વિષષમાં મનુષ્યની લાગણીઓ, ૬ૃત્તિએ, તેના સામાજિક, 
માનસિક અને ધામિક વિચારોના અભ્યાસનો સમાવેશ થાય છે. એક 
બાજીથી જ્તાનત, સાતા અને ઝેયતા અભ્યાસતે લપ્તે માતસરાસ્ 
પરમાથ'શાસ્રતી સાથે સ'બહ્ છે અતે ખીજ બાજાએ મતુષ્યના માનસિક 
અતે શારીરિક વ્યાપારના સ'બ'ધતે લઇને રારીરવિષ્વાની સાથે સ'કલિત છે, 
મનુષ્યની સવ' પ્રરૃત્તિઓમાં પશુએધી ભિન્ન માતુષિકતાતુ” જે ક'ઇ દરા'ન 
થાય છે તેનુ મુખ્ય કારણુ તેના માનસિક વ્યાપારતુ' છે. આ માતસ- 
બાપારતા અભ્યાસથી અર્વાચીન મવુષ્યવિઘાના ૬ર પ્રદેશમાં ફ્રેરફાર 
થમો છે, તે ફેરફાર વિષે એટલુ' યાદ રાખવુ' જઇએ કે તત્વસાનીઓ 
અને પરમાથ'શાસ્રીઓના પાસમાંથી ૭ડીને સ્વત'ત્ર ચયા પછી જ 
માનસશાસ્ત્નો વિકાસ સારો થઇ શકમો છે, પ્રયોગાત્મક માતસશાસ્તર 
પર્‌ જ હાલના માનસશાસ્રના સિદ્ધાન્તા રચાયેલા છે; અને તેથી 
તેતે જીવવિઘ્યાની એક શાખા તરીકે મૂકવામાં આવ્યુ* છે. તેતુ' બીજી 
કારણુ એ છે કે મતુષ્ય સિવાય ખીશ મ્રાણીએતી માનસિક ગ્રદત્તિને 
અભ્યાસ ઠુવે વિશાળ થતો જાય છે, રૂતરા અને ઘોડાની માર્નાસક 
મર્થત્ત વિષે ધણા કાળથી સાધારણુ વાતો સાંભ્ળવાર્સા આવે છે; 

પરતુ દવે તો મધમાખ અતે જડી જેવાં નાર્ના ગ,ણીએની માતસિક 

મજત્તિઓનતો પણુ ચોકકસ અભ્યાસ થષે છે, સ્મને તેમની સમ: જટ સ્િ 

અતે સમાજજવન કેડલેક અ“ અ'દર મ છે કેમ સિદ્ધ ૨ ૨ 

1. ડિપુલ્ણાત્ડ 2.4007૦22ઝ્ઝુ 3 દઈ ર્સંઝ્ટ” 





(વસ્ઞાનતોા નકરો હ૩ 


ગુણુવાચક સ'બ'ધો વિષે-ન્યાયશાસ્્ર, પહ્તિશાસ્ર, પરમાથ- 
શાસ્ર પરિમાણવાયક સ"બ'ધો વિષે-ગણિતશાસ્ર, અ'ક- 
ગણિત, અક્ષરપષિત, કલનવિધા વગેરે 
દિગ્‌ અતે સ્યલનાં સબ'ધો તિષે-ભૂમિતિ, ઘેત્રમિતિ, 
ત્રિકોણમિતિ, (વિનિયુક્તશ આ-ગતિવવયા, ખમહળગતિ- 
1વઘા, જલગતિવિવ્યા, ઉષ્માગતિતિવ', વીજગતિવિવ) 
શક્તિ અને તેની વિભૂતિઓ વિષે-સામાન્ય ભૌતિકશાસ્ત્ર, 
પ્વનિશાસ્્ર, ઉષ્માશાસ; વીજશ્ઞાઅ, ચુ'ભકશાસ્્ર, 
પ્રકાશવિવા. 

પ થિંવ-શવિદ્યા, ભૂગોલવિવ્ા, હવામાતવિદયા, સમદર 
વિદ્યા, _ચિલ્ષાવિદ્યા, ખનિજવિવ્વા, ભૂગશ્' વિધ્યા, 
ભૂરતરવિવ્વા, પ્રાચીનભૂવિદ્યા 

અપાથિક-ખગોળવિધા 

સાવ'તિક રસાયનશાસ્્ર,ખનિજર્‌સાયન,પ્રાણીજરસાયત 

પ ભૌતિકરસાયત, ધનતર્સાયન,૧ ર્‌'ગપટરસાયન ૨ 

(વિનિયુક્ત શાસ્રો-ય'ત્રવિધા, નોંકાશાસ્ર, ખતનવિધ્ા, 
ધાતુવિઘા, રૃષિવિઘા, ઔદઘ્વામિકરસાયન, સ્થાપત્ય, 
જીવરસાયન.) 

વનસ્પતિ-વનસ્પતિવિઘા, વનવિઘયા,અન્ન-ઉપ્તાદનવિવા 

[પ્રાણી-ગ્ણીબ્વા, જન્તુતિઘ્યા તુલનાત્મક પ્રાર્ણીવિદ્વા 

શારીરિક-શરીરરચનતાશાસ્ત્ર, ચરીરવ્યાપારશાસ્ર, 

ઉત્પત્તિશાસ્ર, ઉત્કરાન્તિવિચાર-આ ચાર 
ઉપશાસ્ત્રો સજવસૃણિવિતાનના દરેક વિભ્નાગને 
ઝુ સામાન્ય હોન છે 
જ |માતસિક-માતસરાસ્, અપ્યાત્મવિવા, ભૌતિકમાનસ 
સમા જક-સમાજશાઅ, નૃકુલવિદ્યા, મતુષ્યવિધા, 
(વિતિયુક્ત શાસ્રો-વૈઘકરાસ્્ર, ઔષધવિધા આરેગ્ય- 
વિદ્યા, સુપ્રજનનવિદ્રા, [શક્ષયુરાસ્ર, નીતિશાસ્ , 
કલાશાસ્, રાજ્યશાસ્ત્ર, પૌરશાસ્ત્ર, અયશાસ્ર , 
સાહિત્ય, કવિતા, કલા, નૃત્ય, સ'ગીત વગેરેનો 
શાસ્રીય અભ્યાસ અને સશોધન, આયોજન- 
વિશા, સપ્ાજનિય'ગણુ.) 


ભ ભાવાત્મક વિસોન, 


ભૌતિક સૃણ્િંવાન. 
પદાથ'તા સ્વરૂપ વિષે. 


વિજ્ઞાન 


મતુપ્યેતર 








જ વણુનાત્મક વિજ્ઞાન. 
સજીવસૃદ્િસવવાન, 





1* ડટા ટ૦્લીદરણરાડ૬1૪, 2. 50:૮૬₹૦5૯૦૪૩3*- 


વિજ્ઞાનના ઇતિહાસનું" દિગદશ*ન ૫૨ 


પ્રતિઠાસ વિષે ત્રણુ જીદાં ગકરણુ પાડીતે આ વિષયતે કુલ સાત 

મ્રકરણુર્મા વછે્થી નાંખ્યા છે. આ ઔતિદાસિક દિમિદશષતમાં સાંપ્રત 

કાળ સુધીની વિજ્ઞાનની સ્થિતિનુ' વણુ'ન આપવામ આવ્યુ' છે કે- 
જેથી વિજ્ઞાનના અ'તિમ અતે સામાન્ય ગ્રશ્તોના વિવેચન માટે 

આવશ્યક સામમ્રી પણુ તૈયાર ચાય, આ એતિહાસિક દિગ્દશ'તમાં 

ઉપયોગી થાય તેવી માગ'સૂચક તિષિઓની યાદી તીચે આપવાર્મા આવી - 
છે, તેથી સપણ મશે 'ે વિચારતી સરળતા માટે વિભાગ પાડવા 

છતાં પણુ સૃદ્તિ ઇતિઠઠાસ સળ'ગ છે. પૃથ્વીના અને મતુષ્યના * 
ધતિઠ્ઠાસતાં વર્ષો ન્નેર્તા વિસાનની ખાલ્યાવસ્યાતુ' આપણુને કાંઇક 

ભ્રાન થાય છે, તેથી વિજ્ઞાનનાં પરાક્રમો કરતાં વિજ્ઞાનતુ" ભવિષ્ય 
હજી વધારે ઉજ્જ્વળ છે એમ આશા રાખી શકાય. 


આઠ કરોડ વષ' પહેલાં---તિજી'વયુગ 


છુ ,, #»# » કવનાર'ભયુમ _ # 

ખે ,, ,, # ત્રાયમિક જીવનયુગ, દરિયાઇ વી'છીતો યુગ 

ચાર ,, ,, », ત્રાયર્મિક જીવનયુગનો ઉત્તર ભાગ (માછલી, 
સત્સ્યયુગ) 


એક ,, ,, », સાધ્યમિકજીવનયુમ (સાપ, પગનાર્ળા માણીએ) * 
ચાથીસલાખ,, ,, અર્વાચીન જીવનયુગ ( આંચળવાળાં પ્રાણીએ) * 
ષ્ઠ ,, ક »» અર્વાચીન જીવતતો આર'ભ _ 

પ » ક» ક મચમ હિમયુગ 

પ૦ દ”ળર,, ,, »» ચતુ'થ હિમયુંગ-તિઅન્ડર્થાલ યુગના મનુષ્ય . 
૧૫થી ૩૫,,,, ,, ## સાંપ્રતકાળના મનુષ્યતુ* આચમન 

૧૫ હજર ,, ,, », બઔતિદ્ઠાસિક કાળની રારૂઆત 


પ્ૃ.સ. પૂવે'૨૦૦૦,, કે વ્છગ્વેદ 
૧૪૦૦ ,, ,, હિં'દર્મા ચળ્ર્સાસતુ* 'િર્માયુ 
૧૨૧૦ ,, », મહાભારતતુ' યુદ્ધ 


' છુ 
“જી. સ, પૂવે' ૮૦૦ 


છટ 

પપછ 

પ૦૦ 
૪વ૪ 
૩૮૨-૩૨૨ 
૩2૨૩ 

૩૨૦ 
૩૦૬-૨૮૩ 
ન * ર્‌છઢ 
૨૮૦-૨૫૦ 
૨૮*૦-૨૧ર્‌ 
કઃ" ૪૪ 
નપ સ, ૩૦ 
૨૭-૩૭ 
૭૯૮-૧૫૦ 


જૃત્ક 
૫૦૦-૫૫ન્‍૦- 

પણછન 
૪૭૬-૬૩૦ 


છન્ક 
૧૦૦૦ 


૧૬ટર 


વિજ્ઞાતાવચાર 


છ » પાણિનિ; ઇલ્યમ્ત; કાઘેઝતી સ્પાપત્ા; 
હુદમરના સમય 

» » કંપિલતે! તિરીશ્વરવાદ 

ગોતમથુહતો જન્મ; કંત્શ્યુરિયસતો જવનકાળ 

,, #/ જરક-આયુવે'દના સ'રથાપક-નો કાળ 

,. » હિરોડોશનો જન્મ 

,. » એરિસ્ટોટલ 

સિક'દરનુ મૃત્યુ 

ચજમુપ્તનો સમય 

ચુકલીડ 

અશોક 

એરસ્ટાર્ફ્સ 

સમરજીમીડીસ 

જુલિયસ સીછરવુ' ખૂન 

સિ પ્ષ્રિસ્તતે ફાંસી 

પ્લીતી 

જાર્ત, કાશ૩૨, યારક'ઇ ખેદતાન, વગેરે 

રૃશતા રાજ કતિષ્કતો સમય 

સુમ્રતતો કાળ 

વિકર્માદેત્ય, કાળિદાસ વગેરેનો સમય 

સહૃમદનો જન્મ 

ખગેળવેત્તા આય'ભટટ, વરાહમિઠદિર, બ્રહ્મમુપ, 

ભતૃ'હરિ, દ'ડિ અતે હુષ'તો સમય 

વાગ્કટ 

ક્ૂઝેડ્સ-ઈસ્્ઞામ અને ઈસાઈ ધમ' વચ્ચે યુદ્ધ 

આધ્બેરૂની 


“૧૨૧૦-૧૨૪૭ સાર'ગદેવનુ” સ'ગીત-રત્તાકર 


“વિજ્ઞાતત્તા ઇતિહાસનુ' 1દગદશજત છ્ડ* 


૧૨૧૪ ભાસ્કરાચાયઃ 
૧૨૯૩ શેજર્‌ બેકન-પ્રયોગાત્મક ગિસ્ાનના પિતાનુ મૃત્યુ 
૧૨૯૫ માર્કો પોલે 
૧૩૫૦ સાર'ગધર 
૧૪૪૬ છાપવાની કળાની શોધ, કેકસ્ટન ૧૪૨૨-૧૪૪૧ 
૧૪૫૩ ઈરેત'છુલ તૂ્કાના હાયમાં 
૧૪૭૬-૧૫૪૩ કૉપપરનીકસ 
૧૪૮૩-૧૫૪૬ માટી લ્યુયરનો સમય 
૧૪૯૨ કોલમ્બસતા હાથે અમેરિકાની શોધ 
૧૪૯૮ પ ડી ગામા હિન્દમાં 
% $ લિયોનાર્ડો ડ વીન્સીતુ” 
પ્૫૧૪ પ શનની સેમી શિ 
૧૫૨૬ બાખર-મોગલ વહશની સ્યાપના 
૧૫૪૩ કૅૉપરતીકસનુ* મૃત્યુ છુ 
૧૫૬૦-૧૬૪૭ સ'ગીતદર્પામુના કર્તા દામે॥દર 
૧૫૬૧ ગેલીલિયોતેો જન્મ; નેપલ્સર્મા વિજ્ઞાન શભાનીઃ 
સ્થાપના 
૧૫૭૧-૧૬૩૦ કેપ્લર 
૧૫૭૮-૧૬૫૭ રકતપરિકરમણુના શોધક હાવે'તો સમય 
૧૬૨૦ અ'ગેન્ને અમેરિકામાં સ'રયાન સ્યાપે છે 
૧૬૨૬ લૌડ' બેકનતુ* અત્યુ 
૧૬૪૨ ગેલીલિયેતુ* મૃત્યુ? ન્યટનતો જન્મ 
પ [સલ સેદસાઇટીની સ્થાપના 
રાબટ' બોયલ 


૧૬૬૦-૧૭૩૪ ફ્લોજસ્ટનવાદતો સ્યાપક સ્ટાહ્લ 
૧૭૦૪ લીનિયસતો જન્મ 
૧૭૨છ ન્યટનતુ* મૃત્યુ 


ન્ણ્ટ :વિજ્ઞાર્નાવચાર 


૧૭૩૩-૧૮૦૪ દવાતુ' પૃથછર્ણુ કરતાર્‌ પ્રીશ્ટલી, 
૧૯૩૬ નાદીરશાહે દિલ્હી લૂટયુ'. 
૧૭૩૬-૧૮૧૯ વરાળય'ત્રકાર જેમ્સ વાટ. 
૧૭૩૬-૧૭૯૦ બેતમીન કે્‌'કલીત, 
૫ ૧૪૩૪-૧૭૬૮ ગેલવતી 
૧૪૪૫-૧૭૨૪ વોલ્ટ 
૧૭૪૯*૧૮૩૨ કવિ વૈજ્ઞાનિક ગેટે 
૧૪૫૭ પ્ક્ષામીનુ' યુદ 
૧૪૮૧ ચુરેનસની રોધ 
૧૭૩૧-૧૮૧૦ જલતુ પૃથડકરણુ ઢરનાર કૅવૅત્ડીશ 
૧૪૯૪ લ્લેવાઝિયરને ફાંસીની સજા 
૧૭૬૬-૧૮૪૪ અણુવાદના રમાતિપાદક ડૉલ્ટન 
“૭૬૯-૧૮૩૧ પ્રાણીવેત્તા કુવિયર 
૧૭૮૧-૧૮૬૧ વાજ્વેત્તા 'ફેરેડે 
૧૭૮૧-૧૮૪૮ રેલ્વેના સ્થાપક સ્ટીવન્સન 
૧૭૮૮-૧૮૨૭ રસાાયનવેત્તા રેવી 
૧૮૦૯-૧૮૮૨ ચાટસ' ડાવિનન ઉત્કાન્તિવાદના સ્થાપક 
૧૮૨૦-૧૯૦૩ ઉત્ઠાન્તિવાદતા આચાય' હુબ'ટ' સ્પેન્સર 
“૧૮૨૨-૧૮૯૫ પાશ્યર દ 
૧૮૨૫-૧૮૯૫ હુફર્લી 
૧૮૨૪-૧૯૦૭ લોડ ફેલ્વીત 
૧૮૪૬ નેપ્ચ્યુન શ્રદની રોષ 
૧૮૫૮ ડાવિ'તના ઉત્કાન્તિવાદની પ્રયમ પ્રસિદ્ધિ 


૧૮૬૩ શંસાથનિક ગુણૂમાં નિયમિતતાની શોધ 
ન્યુલેડ; મેન્ડેલીફ્‌ 

૧૮૪૬ આઇન્સ્ટાળતનો_ જન્મ 

૧૮૬૧ પ્રલ્ચજ્ર રેદ્યનતે જન્મ 

૧૮૦૪ વાષર્લેસતા સોધક માર્કોનીતો જન્મ 


વિજ્ઞાનના દતિહાસતુ' દિગ્ઢશષત છ્હ 


“૪, સ. ૧૮૯૬ રૅડિયમની રોધ, મેદામ કયુરી ૧૮૫૯-૫૯ન્‍૬ 
૧૮૯૦ ચુજરાતર્મા કલાભવતની રયાપતા 

૮૬૪-૧૯૨૧ પ્રે.. ત્રિભુવનદાસ કલ્યા્યુદાસ ૩-૮૩૪૨ 

૧૯૦૧ પ્લાંકતો! કવાન્ટમ-પુ”જવાદ 

૧૯૦૩ પરમાણુ વિભ્રાજન; રૂયરફ્ોડ'-વીજાણુવાદ 

૧૯૦૬ ખે'ગલેરર્માં વૈસાનિક નિવ્વાપીદતી સ્થાપના 

૧૯૧૨ વિટામીનની શેધ 

૧૯૧૪ હિ'ી વૈતાનિક કૉન્ગ્રેસતી સ્થાપના 

૧૯૧૬ આઇન્સ્ટાઇતતો સાપેક્ષતાતો સિદ્ધાન્ત 

૧૯૧૭ સર જગદીરચ% ખેોસે પાતાતુ' વિતાનમ'દિર 
રૃશતે સમપર્યયુ કયુ”. 

૧૯૧૯ આઉઇન્સ્ટાઈતતા ગ્રકાચવાદતી ખપ્રાસમ્રહણુવેળા 
પ્રાપ્ત થયેલી સિદ્ધ 

૧૯૩૦ જતિ-રાગમૂત્રની શોધ 

૧૯૩૯ વીજાણુ-સૂક્મદ્ષક 

સટ૪૦-૪૫ મગજના વાઢકાપથી મનતા ભૌતિક ગુણની સિદ્ધિ 
૧૯૪૦ રોયલ સોસાયટીના પ્રથમ ઝુજરાતી સભ્ય ભાભા 
૧૯૪૫ પરમાણુ બોમ્બતો હીરેશીમાં ઉપર્‌ નિધ્ય ઉપયોગ 


૧૯૪૬ પરમાણુશક્તિ નિયમન-વિચાર 
ઝ્રાચીત કાળ 


મતુષ્યની .ખુદ્ધિના ઉઠૂહાવની સાથે ૦૪ વિસ્ાનનો જન્મ થપે. 
ગણુય, મતુષ્યજીવનના પ્રારભથી જ ખીન્ન* પ્રાણીઓની સાથે રહીને 
તેમની ઉપર વિજય મેળવવાતે માટે મતુષ્યના મગજતી પળે પળે 
₹રૂ% પડતી. ખાસ કરીતે શારીરિક સ'પત્તિ બીજ" પ્રાણીએ કરર્તા 
-એછી હોવાને લીધે તેતે બુદ્ધિ, અતે વિચારશક્તિતો! ઉપયોગ કરવો 
પડતો, તેમાંથી બોલવાની અતે ખીન્ન* મનુષ્યો સાથે વાત કરવાની 


ન્ડકિતની સોઇ પ૪; વાણીના સારથી મતેક મનુષ્યના સિન્ન 
અનુભવની નોંધ યવા લાગી શને આ અતુભવોતો 1વનિમય અનેં 


૮૦ વિજ્ઞાનવિચાર 


સ'શ્રઠુ થવાથી સાનની શ૬ૃહ્દિ થવા લાગી, પગુવિજયમાં 
-શિકારમાં-આહારતી પ્રાપ્તિમાં-અન્નની ઉત્પત્તિમાં-કૃવિક્લાર્મા' 
-ધર ખાંધવામાં--પહેરવાર્નાં વલ્કલ અતે કપર્ડા બતાવવાર્માં* 
-પ્રતેક ક્ષણે સૃષિનાં પ્રેરક બલોતો અનુભવ દરેક મતુષ્યતે યતો. 
પોતાના સાથીએતા અને પૂવેેના અનુભવતો સભ્રહ અતે 
સ'ગદેન કરીને પોતાને થોગ્ય લાગે તેવા વિજ્ઞાનના સિધ્ધાન્તો દરેક 
સવૃષ્ય રચે એ સ્વાભાવિક છે; આવા સિપ્ધાન્તો પ્રજામાં પ્રચલિત 
ચાય અતે ત્તે ગ્રજના શ્રેષ્ઠ વિદ્દાતો તેતે સ્વીકારે તો પછી તેમતે 
સ્થાયી રવરૂપ પ્રાપ્ત યાય છે. પૃથ્વીના જદા જુદા વિભાગમાં રહેલી 
પ્રજાએ, પોતપોતાની જરરીરિયાતો, હવામાન, અતે લૌકિક 
પરિરિથતિ પ્રમાણે સૃષ્ટિશાત અતે સૃષ્ટિના નિયમોતુ' પ્રતિપાદન 
કશે છે. આવી રીતે ખાલ્ડિયા, બેખીલોત, મિસર, ગ્રીસ, હિન્દ 
અતે ચીત વગેરે દેશની પ્રશ્નખએ પોતપોતાના અતુભવ પ્રમાણે. 
સાન-ભ'ડાર તૈયાર કર્યો હતો, આ દરેક દેશતુ* દષ્ટિાન-વિત્ાત 
જીદા પ્રકારનુ* હતુ% તેમાં શી ભિન્નતા હતી અતે કેવી રીતે એઃ 
ભિન્નતા પ્રાપ્ત થઇ હતી તે આપણે નેએ, 
ખાહિડયા 

ખઉલહ્ડિયા દૈશના પ્રાચીત ખ'ડિયેર મકતા, શિલ્પ કૃતિએઓ,. 
અને તેમર્ના પર ઉપર લખાયેલાં પુસ્તકો ઉપરથી તૈમતી અતે 
તેમની સમીપ રહેનારી ગ્રજાએની સસ્કૃતિ અતે ધમ' વિષે ધણુ* 
જણુવાતુ" મળે છે. અ'કર્ગાણુત, આંકના પાડા, ધન અતે મૂલર્ના 
કાષ્ટ, તે સમયતી માટીની ૪'ગા ઉપર લખાયેર્લા મળી આવે છે; 
દૃર્શાશ અતે દ્ાદરાંશની પહતિ પ્રચલિત દતી, કૃષિકલાની ્દ્ધેની 
સાથે અતે ૬ર વષે ફળે એવી વનસ્પતિની રૉપણી માટે ત્રરતુવિભાગ 
અને પ'ચાગની મોજના થઇ દતી; વષ, બાર મહિના, શ્વિસ, 
કલાક, [માતિટ અતે સે'કડ એ કાળના વિભ્ઞાગની યોજના પણુ 
એખીલોનની પ્રજ્નના સમયથી ચ૪ હતી એમ મનાય છે. અતાજ- 


વિજ્ઞાનના ધતિહાસનુ' દિગ્પ્શ્જન ૮્* 


અને ખોરાકને લાયક વનસ્પતિ ઉગાડવાતુ* પ્રથમ સાન ચીત, હિન્દ 
અને પૂતના દેશોમાં હતુ'; ત્યાંથી ભૂમધ્ય સમુદ્રી પૂવ તરફ રહેનાર 
પકએઓમાં તે સાન પ્રસયું” યત”. તેની સાથે જ સ્રષ'તી, પૃથ્વીની, 
તારાએ તે ગ્રહોની ગતિ વિષે બધી પ્રજાઓર્પ્મા સાન ફ્રેલાવ્યુ* દું, 
કારણુ કે 'ખગેળવિધાના જાન સિતવ્રાય કતુતા ફેરફારોતું' અને કૂષિકકા* 
ના આવશ્યક પ'ચાગતુ' સાન અશકય હતુ. ખાદ્ડિયાતી મજાતા દેવોની 
પૂત્મમાં પશુપૂજાતો અ'શ સ્પજ્ટ હતો, આકાશમાં સૂયની ગતિતા માગને 
બાર વિભાગમાં વહે'ચવાથી થતા વિભાગતે રાશિ કહેવાર્મા આવે છે. તે 
રાશિતે દરેકતે દેવનુ' નામ આપવામાં આવતુ” અને તે સત્તાથી આ રારિએ# 
ઓળખાતી, આ સમયથી જ રાશિઓ નાં નામ અને ચિત્ર પૃથ્વી ઉપરની 
આધી પ્રત્ત્પાં પ્રચલિત છે. ખાટિડ્યાતી પ્રશ્તમાં અગેળાવિતત' સાન. 
ગોપ યયુ' હતુ*, પરતુ વૈદ્કકર્માં તેએ ધષ્યા પહત હતા. વવી તેમતા 
ધામિ'ક વિચાર વિજ્ાનના ખરા અભ્યાસને માટે અનુકળ છેઃ. હેક 
રવા ભય'કર પશુના રૂપતા હતા, તેમનાં ચિત્રો મતુષ્યતે લક 2૬5 તેરા 
હતાં, અને મતૃષ્યના મરણુ પછી પણુ તેતો કેડે સડે “ડે સેક: ગટ 
હતા. વિધિતા લેખ મિથ્યા કરવાને જાદુ સતિ: રઝ કેટ: 
નથી એવી માન્યતાને લીધે સમ્રસ્ત પ્રજા છના ઝરે સેડટર 
અને ટૉંગી પાદરી અતે પુરેહિતોતા દગા સરવ. રઃ સ્ત 
ધામ્રિ'ક જીવનમાં વાસ્તવિક તત્તદશન અઘર. હેડ ક્રુકક - 
થવે1 અશદય હતો, 

(પસર 
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“લ નદીના નિયમિત ભર્તીઓટ અતે વાષિક પૂરથી નિયમિત 
રીતે ફળદુપતાતેો લાભ મળતો અને હજી પણુ મળે છે. એથી ઊલટુ” 
તીત્રીસ અને ચુક્તીસ નદીઓમાં અતૈકવાર થતાં તોદ્દાતથી અને 
નેરભેર અનિયમિત પૂરથી તેતા તટ અર્ધિર અને ન્નેખમ ભરેલા 
ગણાતા, ભૌગોલિક અને રાજકીય પરિસ્થિતિને લીધે, નિત્રહથી, તેમ જ 
પ્લ્ેમ, મરકી જેવા દુણ રોગોના સ'તાપથી ખાહિિયા કરતા મિસર 
વધારે મુક્ત રહેતુ'. વિરોધી પ્રાકૃતિક સ'યોગાતે લીધે વિરોધી દેવો 
અને રેત્યોની કલ્પના પ્રચલિત યાય છે,” અતે તેથી તેમતી કૃપા 
મેળવવાને યજ્ઞ હામતી અતે ખસિદાનની લાંચ આપવાને, અથવા 
તત જાદુ અને મ'તથી છેતરપિ'હી કરવાતો શિવાજ પડી જાય છે. 
પરતુ ને દેવોને મિત્ર તરીકે ગણુવામાં આવે, તો ભૌતિક સદ 
અતે સૃછ્ટિમળતુ' જાત સ'પાદન કરવામાં ઉત્તેજન અને સમવડ 
સમળી આવે એ સ્વાભાવિક છે. ગ્રીકપ્રનમાં અસિતા શોધક પ્રોમા- 
થિયસતે ડુ'ગર્‌ ઉપરથી ફે'? દેવામાં આવ્યો હતો; સાનતા પ્રયમ 
શૈધક આદમને શિક્ષા કરવાતો વિચાર પણુ એવી જ વિચારદષિનુ” 
પરિણામ હોઇ રકે. પર'તુ હિન્દના પ્રાચીનતમ સમયમાં પણુ સાન- 
પૂન્ન અપ્રતિમ હતી. સ'તપ્ત અરષ્યમય પ્રદેશોમાં કેલાસમાંથી ગજાના 
શીતલજલતુ* આહ્વાન કરનાર ભગીરથ કુટુ'બને અતે દેરાને તાર- 
નાર્‌ પ્રભાવશાળી અને પુણ્યશાળી વીર્‌ જ ગણાય છે, (હિન્દની પેઠે 
₹સમિસર દેશમાં પણુ દેવા મતુષ્યના સાનની શહિમાં મદદ કરવાને તત્પર 
રહેતા એમ ધારવામાં આવે છે. તેમને! થોટ નામને દેવ ખધી 
"જતનાં કામ કરવામાં સ'તુષ્ટ અને તત્પર રહેતો. ચ રેવ તરીકે, 
સૃહ્તિા નિયમ(ત્રડતુ)તા પાલન કરનાર તરીકે, કાલની ગણુત્રી કરનાર 
તરીકે, દિવસ માસ અને વવ વગેરે કાળની નેંધ રાખતાર તરીક, 
“શખ્દ-અવાજના અધિષ્ઠાતા દેવ તરીકે, પુસ્તકોના નિષ્યાત ગુરુ તરીકે 
અતે લેખન-કલાના શૈધક તરીકે પૂડ્નતો, ત્તાન માત્ર ઇશર અને 
સેવાની રૂપાથી જ મળી શકે છે એમ ગણાતું. ગ્રશ્નના ભૂતકાળની 
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સ્ાચીનતા ઉપર્‌ વિશ્વાસ અતે શ્રદ્ધા નડિ હે(વાને લીધે બધુ” નવુ” 
સાન ઇશ્વરપ્રયીત ગણાતુ' અ'કમણિત અને ભૃમ્તિમાં મિસર 
રેરની ગ્રળતુ' સાન ખાસ્ડિયાના કરતાં ઓછુ* નહોતું; પર'લુ ખગોળ 
વિધા અને ન્તોતિવિ'વામાં ખાલ્ડિયાના વિઠ્દાનો વધારે પ્રકીણુ હતા; 
તેથી ઊલટુ' ઓષધવિધામાં ખાલ્ડિયતો જાદુ અતે ભૂશાજતિતા ઉપર 
આધાર રાખતા, પણુ સિસર દેરાર્મા મૂળીધી જ આ વિત્વાતો પ્રચાર 
સારો હતો, પુરોદિતાો અતે પાદરીએની પાદેશાળાએામાં વૈઘકતો 
અભ્યાસ યતો, હાડકા બેસાડતાર હવૈવે'તે ઉત્તમ શિક્ષણુ મળતુ”. 
ગૃત શરીર (મમી)તે સાચવી રાખવાના તેમના રિવાજથી શરીરની 
અ'દરતી રચનાતુ' અતે જદી જીદી ઔષધીઓના ગુણોતુ' તેમતે 
સાર જ્ઞાન હતુ*. (મિસરમાં વૈવકતુ' સાન એટલુ' ખધુ' ઉત્તમ હતુ* 
જ તે ત્યાંથી ગ્રીક -પ્રકનએના દાયમાં જઇતે ચુનાની ધદ્રકતે પૃષ્ટિ 
આપવામાં સાધતભૂત થયુ હતુ. 
ગ્રીસ 

ગ્રીસ અને સિસર દેશતી ભૌગોશ્િક રચના ઉપરથી તેમનો પરસ્પર 
સ'બધ સારો હાવો જેઇએ એમ અતુમાત થાય છે. આવા સમજ 
શય કે ન હેય તે! પણુ મીક સસ્કૃતિતી ઉચ્યતા વિષે 
શ'કા છેજ નહિ. તે પ્રજના ધામિક આંનિપ્રાપો, સંષ્ટ્ઞાન અતે 
'િજ્ઞાનતા કેટલાએક પ્રથ્તોતો ઉત્તર મેળવવાતે કરેલા પ્રયત્નો અને 
તેમાં ફેટલાએક અ'શે મળેલો વિક્ટ્ય, અતે તે પ્રજાના સ વિત્ય અને 
પુસ્તકોની રહેલી સપૂણુ' નોંધ, એ સવેને લીધે તે પ્રશ્નની થેષ્તા 
સતત સિદ્ધ ગણાય છે, મતુષ્યના સૃષ્ટિર્થના તિવેના ડિચાર ન્નણુવાને 
માટે તેનો ધમ ધામિક વિચાર, અને દેવોની કલ્પના ધણી અગત્યની 
શઈ પડે છે, એ પ્રમાણે મિસર અને ખાહિપાની પ્રશના 
₹તિઠાસ ઉપરથી જ્નેયુ* છે. તેવી જ રીતે મીક દેવે! અતે ત્રીક પ્રજાતી 
“ઇકરભાવના ઉપરથી ગ્રીસની પ્રજાની માતસિક વિચારસૃષ્ટિ અતે મીસતા 
પ્રનજીવન ઉપર સારે પ્રકાર પડે છે, જે કે પાછળથી તેમન માં 
ગવ, અદષકાર, સ્તચ્છદી વતન વગેરે દુર્ગુણો ઉત્પન્ન યયા હતા, ત 
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પણુ એક બહાદૂર, વીય'શાળી, વિજયી અને ખુલલા [દેલવાળી સજાને 
લાયક શ્રદ્દા અતે આન'દ અને ઉચ્ચ કેટિતી પ્રીતિભાવના, તેમ જ 
સૌન્દય'ભાવના, તેમના 27વનમાં વિકસતાં નેવાર્મા સ્રાવતાં, અતુકૂઉ 
હવામાનને લીધે તેમતુ' જવન સરળ અને સહેલુ” હતુ” દરમાં સૌન્દમ 
સત્ર ન્વલ'ત પ્રકારાતું' ઠત; અને સાતુરૂળ સમુદ્રતટને લીધે પૃધ્ધીના 
સવ' ભાગમાંથી વ્યાપાર અતે ત્તાનનો વિનિમય તેમતે સુલભ હતો,. 
વળી ગુલામોતી અસ“ખ્ય સશખ્યાતે લીધે તત્તચિ'તત, સાહિત્ય અને 
કલાતા ઊ'ચા્માં ઊ*ચા સ્વરૂપના ચ્માવિર્ભાવ માટે ગાવસ્યક આરામ 
અને %રસદ તેમતે મળતાં. આવી પરિસ્થિતિમાં ગ્રીક પ્રજ્તનો વિજ્ઞાન- 
સ'ચય ઊ'ચા પ્રકારનો હોય એર્મા નવાઇ નહિ. 
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રવી પૃવે' ચોથા સૈકામાં નાકાશાસ્ર અને પૃથ્વીપય'ટનનણ 
અતુભવથી એરેરટાફ્ષસે ઉ૮ઃ થી ૨૫૦ ઈ. પૂ) .પૃથ્વા ગોળ છે, 
પોતાની ધરી પર કૂરે છે, સૂર્ય પૃથ્વી કર્તા સોહા છે અને સૂષ- 
મહળના જેન્દ્રરપ છે એમ ગ્રતિપાદનત કયુ” હતુ, પરતુ એરિસ્ટોટલ 
વગેરે વિદ્દાનોની પ્રતિકૂળ ટીકાથી આ કલ્પના સ્વીકારાઈ નહેતી.. 
અને ૪, પૂ. ૧૩૦ માં હીપ્પાક'સે પૃથ્વીની પાછળ સૂય ફરે છે એ. 
સિદ્ધાન્ત ફરીથી ર્પ્ાતિપાદિત કર્યો હતો, ગ્રીક તત્તવેત્તાઓ હિન્દુ" 
શાઓની પ'ચ મહાભૂતની કલ્પનાતે મળતી આવતી” પૃથ્વી, જલ, વાયુ અતે 
અસિએ ચાર જ તત્તોની કલ્પતાથી દ્રવ્યતુ' બ'ધારણુ સમશ્નવવાના 
પ્રયત્ન કરતા; એક આકષ'ક અને ખીજી અપાકપ'ક એવી ખે દૈવી 
રાક્તિઓના બળથી આ ચાર તત્તવોમાંથી વિવિધ પ્રકારની વસ્તુઓ 
અતે પદાર્થો બતે છે એમ ધારતા, ભૌતિક પદાર્થો અને દૈવી શક્તિ 
એ બેની ૩૯૫ના હિન્દુશાસ્્રોની ગ્રકૃતિ અને પુરુષ, ભર્વાચીન વિજ્ઞાન- 
ની દ્રવ્ય અતે શકિતતી કલ્પનાતે મળતી આવે છે. ત્રીક અણૂવાદની। 
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સાથે હિન્દુ અણુવાદની સાહશ્મતા સ્પષ્ટ દેખાય છે. વસ્તુઓઆતાં રૂપ 
અને સુણુ એ વસ્તુના વરતુતત્ત્તતુ' પરિણામ ગણાતું” ખાંડની મીશાશ 
એ ખાંડનો જ ચુણુ છે, પાંદડાનો રગ એ તેનો ગુણુ છે; ઘ2તુ” 
ધકતવ એ તેતો સયુ છે. પરંતુ અલવાદી ડૅમોફીટમે શ શણના 
કારણુ તપાસવાની ઇચ્છાથી ઊ'ડા ઊતરીતે આ ગુણ! અણુખઓની 
ર્થતાથી ઉત્પન્ત થાય છે એમ પ્રતિપાદન કયુ”. આ અણુઓ ચાશ્ચત 
અતે અનાદિ છેઃ તે નાના મોટા હોઇ શકે પર'તુ તે સધા એક જ 
તના હેય છે, અણુઓતા કદ, બાલસ્વરૂપ અને ગ્“તરસ્થિતિના 
સેદને લીધે વસ્તુઓના ગુણુના ભેદ ઉત્પન્ત યાય છે, 
એરિસ્ટોટલ 

એરિસ્ટેટલે (૨૮૪-૨૨૨ ૪. પૂ. ) મત્યક્ષ પ્રમાણુ નહિં મળી 
શકવાથી આ અણુવાદનો પ્રતિકાર કયે]. અણુની કલ્પનાની સાથે 
શત્ય અવકાશ*ની કરપના પણુ એરિસ્ટ્રોટલતી સમજમાં આવી શકી 
રહિ અને તેથી ખાલી અવકાશમાં ખધા પદાર્થોની પડવાની ગતિ 
સરખી હેય એ-ડેમોકીટસતા સિદ્ધાન્તતે પણુ તેણે કખૂલ કર્ષો 
નહિ. પદાર્થોતુઃ વજન અતે ઠવામાં પડવાની ગતિનો 
આધાર તૈમતી ધતતા ઉપર છે એ વાતતો સ'બ'ધ પણુ તેના 
સમજવામાં નહિ આવવાથી પદાર્થોની ગતિ તેમના વજત ગમાણે 
“વધારે એછી થઇ શકે એ માન્યતા તેણું સ્વીકારી હતી. ૧૯૦૦ 
વષ" પછી ગેલીલિયોએે પ્રત્યક્ષ પ્રયોગથી એ સિદ્ધાન્ત ખોટો છે એ 
બતાવ્યુ ત્યાં સુધી આ ખોટી માન્યતા પ્રથલિત રહી હતી. તેવી 
રીતે ગરિસ્ટોમ્લે પૃથ્વીને સ્થિર રાખીતે સૂય ચજની ગતિતે 
પસિદ્ધાન્ત પ્રતિપાદન કર્યો હતેઃ અતે તેતી સત્તાતે લીધે ૧૭૦૦ વર્ષ 
સુધી ખરા સ્રય સિદ્ધાંત સ્વીકારાયો નહોતે, આ પ્રમાણે માચીત 
ગ્રીક તત્તવેત્તાખાના અમુક સત્ય સિદ્ાન્તોતે અસત્ય ઠૅરાવીને, 
અને સત્ય સોધે! પ્રમ. થતી અટકાવીને એરિસ્ટોટલે વિજ્ઞાનને 


ક ઘાણ 





૮ વિર્ઞાનવચાર 


જકેટલાએક અ'રે તુક્સાન પહોંચાડયુ' હતુ* તે છતાં પણુ તેતા પછી 
લગભગ સત્તરસે' વષ સુધી તેનાં પુરતકો ઝાતના સ'્રદ તર કે અ્માતિમ 
ગણુર્તા, “મગળ અતે જૌતિકરાર સિવાય લગભગ ખધા વિપયર્મા 
તૈણુ પ્રત્યક્ષ પ્રયોગ અતે નિરીક્ષણુથી તે સમયના રાનમાં વધારા 
કર્યો હતો. શરીર્રચતાશાસ, રરીરવ્યાપારશાસ્્ર રતે ગભ'ટદિશાસ્, 
દરેકર્મા તેણ નવી શોધે! નવુ* નિરીક્ષણુ કયુ” હતુ, સોકેટીસને શિષ્ય 
પ્લેરા અને પ્લેટાતો શિષ્ય ગરિસ્ટોટલ એ પરંપરાર્મા છેલ્લા 
શિષ્યતે માટે આપણુ' માત વધે છે. કારણુ કે તેતા મહાન ગરુએના 
કરતાં તેણ વિજ્ઞાનની સમૃહિ ધણી જ વધારી હતી, તે શિક'દરતેદ 
ગુરુ હતો અને શસિક'દરે સમ્રાટ થયા પછી તેતા અભ્યાસ અતે 
માહિતી માટે અતેક રીતે તેતે મધ્દ આપી હતી, અતે દરેક- 
દશમાથી તેના પ્રયોગો માટે સામપ્રી અને બીજી બાતમી મેળવવા 
માટે ઉત્તમ સગવડ કરી આપી હતી. અ'તિમ મશ્વો સ'બ'ધી તક 
કરવાને બદલે કેવળ જ્તાતપ્રાપ્તિ કરવી એ તેતો મુખ્ય ઉદ્દેશ હતો, અતે 
આ ઉદ્દેશતે લીધેજ તે સોઠેડીસની માફક આપ્રિય થવા પામ્યો નહોતો. 

ખાસ કરીતે ભૂમિતિના તાત અને ચુકલીડની પદ્ધતિતે માટે 
ગ્રીક પ્રન્નતુ* નામ વિત્તાનના પ્તિઠાસમાં અમર રહેરો. દિકનાઃ 
જેટલાંએક સ્તત.સિદ્ધ ગુણા અતે લક્ષણ! ઉપરથી કેટલાંએક સ્વતસષ્ધ 
નિધમોનુ' પ્રતિપાદન કરીતે, સાધારણ ન્પાયશાસ્રની મદદથી જે સ્પષ્ટ અને 
સરળ રીતે અગુક સિદ્ધાન્તો ચુકલીડે પ્રતિપાદન કર્યા છે તેના કર્તા 
સારી ખીજ કોઇ પહતિ અ્ધ્ાષિ સુધી કોઇને સૂજી નથી. 
આર્કીમેડીસ 

આર૪ઝીમેડીસે (૨૮૭-૨૧૨ ૪. પૂ ) પણુ અવાંચીન વિજ્ઞાનને 
શોભાવે એવા અનેક સિહાન્તોની શોધ કરી હતી; પદાર્થોની ધનતા- - 
ની કલ્પના, અને વસ્તુઓતાં હવામાં અને પાણીર્માં વજનનો સ'બ'ધ, 
ન ૩101115. 
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ગરુત્વમપ્યનિન્દુતા સિદ્ધાન્તતી કલ્પના વગેરે સિધ્ધાન્તો ઉપરાંત તેનુ” 
વ્યાવહારિક પ્રયોગાત્મક સાત પ્રેસિ&્ઠ છે અને તેતી શેધકણુદિ અતે 
વિચક્ષણુ રાકિતતી સાક્ષી પૂરે છે, પૂવી, હવારદિત મહાગે[્ણ્‌, ત 
સ્કુપ“૫, પાણીના અને હવાના દબાણુથી શ્રાલર્તા અતેક મ'ગ્રા, અતે 
રમત વઢાણુતે ઊ'ચકીતે દ્રે દેવાતે માટે જબરદસ્ત ઊ'ટડા,ક. 
સૂમ'ના પ્રકાશથી વહાસુતે બાળવાને માટે પ્રચ“ક આયનાતા સમૂહ, 
આકાશમાં સ્થાયી બિન્દુ મળી આવે ત પૃથ્વીતે' પણુ ઊ'ચકવાને 
સાટે “ઉચ્ચાલન” બનાવવાની ઉત્કે'ઘ, એ સવે' એની રોધકજષ્ધિના 
કતિષ્ત'ભરૂપે અમર રહેરો; પર'તુ એ બર્ધા યાંત્રિક રમકડાંએ અને 

ય*્રર્ચના એક નિઃરવામી' વિજ્ઞાનના ભક્ત તરીકે ચોળ્નયાં નહેરતા 

પર્ત્તુ તેના પાલક રાજ હીીરેતે સ'તેવવાની અતે રીઝ્ડવાની 

ઉત્ક'હાનાં પર્ણિ।મ હતાં. 

સમત પ્રજા 


૪૮ દવજ્ઞાનવિચાર 


અને ઉુરકયુલેનિયમ નામર્નાં શહેરો વિસતિયસતા ન્ત્વાળામુખી 
પતર'તના લાવામાં દબાઇ ગયાં ઠરતા તે વખતે પ્લીતી શેમત તોકા- 
સૈન્યતો ઉપરી હતો; અને લાવા અને નવાલામુખીતી ઉષલપાયવ 
“નેવાતી તીવ્ર ઇચ્ઠ,થા તે જમીન ઉપર ઊતરીતે પવ'તમુખ પામે 
ગયે, પણુ ત્યાં અચાનક નેસથી રાખ અતે લાવા પડવાથી તેમાં 
દખાણ્તે મરણુ પામ્યો, 


શ્રીસ અતે હિ'તો સ'બ'ધ 


શ્રીસની સ“ૃતિ એલેકઝાન્ડ્યામાં ક્રીયી સછવત થઇ હતી, 
જર'તુ તે થોડા કાળને માટે જ. ૪, સ. પૂવે' ૭૨૦ માં સિક'દરે 
આ શહેરની ર્થાપતા કર્ધાથી ગ્રીક સસ્કૃતિ અતે ચીક સાહિત્યનો 
ગચાર ભૂમષ્યસમુદ્રરી સમીપના ગ્રદિશામાં થત્રા મડિયો ઠતો; 
અતે થોડા સમય પકી વ્યાપાર અતે વ્યવદારતે લીધે ખીજ 
પૌર્તાત્ત પ્રજાઓર્માં પણુ તેની અસર યણ દતી, તે છતાં ગ્રીક પ્રશ્તર્તા 
રિટ્કાળના આખો ઇતિહાસ ભાગ્યે ૧૦૦૦ વષ' જેટલા સમય 
સુધી પહોંચતો હરો; ચુરાપની બીજી પ્રાથીત પ્રશ્તઓની 
સ'સકૃતિના ઈતિહાસનો સમય એટલો પણુ વિશાળ નહોતો, પર'તુ હિ'દમાં 
મ્રાચીન પિસ્ાવતી સમૃપ્ધિ વધારે તિશ્વાળા કાળ ઉપર પથરામૈલી 
જે, ચુરોપની પ્રાચીન પ્રજાએ કરતાં એશિયાતી પ્રાચીન ગ્રજનઓનાં 
વિજ્તાનભ'ડારતી સર્ષવ્ધિ પિષે ર'કા તપી: છરા પ્રકરણુર્મા આ 
'વિચાર્‌ વધુ સ્પ્ટ્ટ કરવામાં આવ્યો છે, તેથી અહી” વધારે વિવર્ણુતી 
જરૂર નધી. અતે ફ્કત ગ્રાચીન શ્રીક અતે હિ-દી પ્રળખોના 
સાનિવિનિમય્‌ સ'બ'ધી નીચેતુ' અવતરણુ જ બસ ચરે: 
“પ્રાચીન હિન્દ્ની સશ્કૃતિમાં ગ્રીસે ફાળે! ચ્ચપ્યો છે પરતુ તે ધસ્‌। જ 
શેડો. તત્તસાન, ધમ'વિઘા અને પુરાણું એ સવે'તો વિકાસ લગભગ 
“સસ રીતે પશુ સ્ત્ર શીરે ચેર હરે. પ્રીક પ્ષ્ત તરથી પપગેળ- 
વિઘા અતે સિક્કા બનાવવાના હુત્તર વિષે હિં'દતે શીખવાતુ' ઘયુ” 


્ વિજ્ઞાનતા ઇતિહાસતુ* દિગ્દશ્દેન ૮૯ 


ત્મળ્યું હતુ': પર'તુ તે વિષે હિ'દે પહેલાંથી આર'ભ તો કર્યો હતો. 
અને સ'ગીત, કાવ્યો અતે મહાકાવ્યો, વ્યાકરણુ, લેખનકલા, નાટયકલા, 
અને ગિતવિવ્વાર્મા ત હિ'દતે ગ્રીસ તરથી મદદ કે સૂચતાની 
“જરાયે જરૂર ન હતી, “૮ 
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ગ્રકશ્ણુ ક 
દડ પ્રામીન હિ'દમાં વિજ્ઞાન 


વિજ્તાનતતા ઇતિહાસનું દિગૂદશૈન (થાઇ) 


ગ્રાચીત હિન્દના ત્રષિઓ અને બીજ વિઠ્દાતો તતો મોટો? 
વારસો! મૂકતા ગયા છે. તેમૃતી માર્નાસક અતે પામિષક પ્ર્રત્તિએ 
સાનના વિવિધ ક્ષેત્રોને રશ્ાળ કર્યા' છે. સાહિત્ય, કવિતા, તત્વત્ઞાન, 
ધમવિવા એ સવે દ્ેત્રોમાં તેમતી માનસિક સમૃદ્ધિની ૪ીતિ' અપ્રર 
છે, વિજ્ઞાનમાં પણુ વે સમયમાં તેમશે ઊ'ચા પ્રકારતી સમૃદ્ધિ સ'પાદત 
કરેલી હતી. તેમની વિત્તાતસૃષ્ટિ કેવા પ્રકારની હતી અને વિજ્ઞાનની 
1વવિધ શાખાઓમાં પ્રાચીન હિન્દીઓનાં ચાં પરકમેો! હતાં, તેમણે 
કેવી ઉત્નતિ સાધી હતી, તે ન્નર્યા સિવાય વિજ્તાતતા પ્રતિહાસતુ* 
દિગદશ'ન પરિપૂણુ' ગણાય નહિ. 


વિષયની વિલક્ષણુતા 

આ વિષયની વિલક્ષણૃતા વિષે બે બોલ કહેવા જરૂરતા છે. 
વિષય વિવાદગ્રસ્ત છે અને ધણે સ્મળે મતભેદને સમાન રહે છે. 
ત્રાથીન હિન્દુમોતુ' સ્યાન જેટલુ' ઊચે સુકાય તેટલુ* મૂક્વુ' એ 
*દુરામ્રદથી દૂર રહેલુ' જેમ સુસ્‍્કેલ છે, તેવી જ રીતે એક સ્ત્રત'ત્ર 
પતિહાસકાર્‌ અને નિષ્પક્ષપાતી ટીકાકારના દષિખિન્દુમાંથી ચલિત 
ન થવુ“ એ પણુ મુશ્કેલ છે. હિન્દના ઇતિહાસમાં એક સમય એવે 
હતો કે હિન્દી પ્રજતે જેમ બને તેમ હલકી પાડવામાં અતે તેતી 
સ'સ્કૃતિતી તિન્દા કરવામાં જ યુરોપીય વિદ્દાતાો પોતાના કત'યનુ* 
સાફલ્ય સમજતા. એ સમય બદલાયો છે, હિન્દની પ્રાચીન 
સ'સ્રૃતિતુ' ઊંચુ ર્યાન હવે સ્વીફારાયુ* જે-પ્રતિવવે' વધારે અ'શર્મા- 
સ્વીકારાતુ' “નય છે, આવી સ્થિતિર્માં અસત્ય કે અત્યુક્તિની 
૨૧૨૫૩ છે જ નહિ, લપ પૂઈજેની અરૂણ ચરે ખસ. 
કરીને પ્રાચીન સમયની ભિન્ન પરિસ્થિતિમાં તેમતા જ્ઞાનની અપૂણુ'તા 


પ્રાચીન હિદ્મા ડિરાન લ્ય 


કે વિતક્ષણુતા સ્વાકારવાતે કોઇ પણુ અર્વાચીન પ્રશ્તએ ખચકાનુ 
જેર્ટએે નહિં આવી સત્યપ્રેમાં માતસિક જૃત્તિ વિતા આ વિષયનો 
વાસ્તડિક સ્મભ્યાસ સ'લવતો જ નથી. 


પ્રાચીન સાહિત્યમાં સાતત્યતો અભાવ 

પ્રાચીન સમ્‌ષના હિન્દુઓતા જ્તાતતી તે સમયની બીજી* 
ગજબના સાનતી સાથે તુતના કરવાને બદને અર્વાચીત જ્ઞાતતી સાથે 
તુતના કર્વાર્મા ઘણી અયોગ્તતા છે એ સ્પષ્ટ છે પ્રાચીન હિન્દુઓના 
વિમાનોતે અર્વાચીન ચુરેપીય કે સ્યમેરિકત વિમાનોની સાથે સરખાવવા 
કરતાં, પ્રાચીત સમયની પ્રવધતએઓતી જ વિમાત તેયાર કરવાતી શક્તિ 
સાવે સરખાવવામાં વધારે મોગ્યતા રહેની છે પ્રાચીત અને અર્વાચીન 
પરિસ્થિતિ અને પહૃતિમા અનેક ગ્રમર્તી ભિનતા છે, અર્વાચીન * 
વિજ્ઞાન ભાગ્યે જ ત્રણુસે વષે” જૂતુ' ગણાય, પરતુ ય'ત્રકળ અતે 
છાપવાની કળાની ગોધને ઘીધે આ ત્રણુસે વષત ઇતિઠઠાસ લગશગ 
સપૃણુ' રીતે કાંપ્રપણુ તૃટિએ સિત્રાય મોત" છે. પ્રાચીત હિન્દના 
વિજ્તાનતો ઇતિહાસ લમભમ્ર ૫૦૦૦ થી પણુ વધારે વષ' જેટતા કાર 
ઉપર પથરાયેતે છે, તે સમયમા મોટે ગોખવાતી મહેનત બચાવવાતે 
માટે ટ્ૂકાં સૂત્રો બતાતવાની પદ્ધતિ પ્રચનિત હતી તૈમાં પણુ વેખન * 
કળા બને મુદ્રણુકનાના અભાનને લીધે આ સાતતુ* સાતત્ય જઇએ 
તેવા રીતે સાચવી શકાયુ નથી આવાં ટ્ર કા સૂત્રો ઉપરથી અર્વાચીન 
વિજ્ઞાનના વિગતવાર વણુ'નોની સરખામણી યાય એવી વિગતો ઉપ#્નવી॥ 
કાઢવી એ કેવળ તક'તુ ૮ કામ ગણાય અને તેને ભાગ્યે જ વિસ્ાનન' 
નામ આપી રાકાય 
હિન્ડુ સમ્કૃતિતા આશ*ડાત્મિક સોક 

વળી આપણે યાદ રાખવુ” નેઇએ કે પ્રાચીન હિન્દુઓના 
સૂઇિતાનતા આધારરૂપ આધ્યાત્મિક સાતતે અર્વાચીન નિજ્ઞાનમાં સ્માત 
છે જ નહિ અર્વામીત વિછાનની બધી રચના અને વિયારસ કતતા. 


લશ વિજ્ઞાનવિચાર 


પશિર્તી કતૃ'વભાવતા દૂર રાખીને ગોટવવાર્મા આવે છે; સૃષ્ટિતી 
ઘથતાના કારણુની શોધમાં આ કતૃજ્વશક્તિતુ' સ્થાન રહેતું તથી એ 
વિચાર પ્રકર્ણુ ત્રીનરમાં સપણ કરવાર્માં આવ્યો છે, તેથી ઊઘડુ' 
પ્રાચીન હિન્દર્મા ધામિ'ક વિચારોતુ' પ્રાખલ્ય એટલુ' ખધુ' ૬9 કે 
લગભ્રમ દરેક ગ્રન્યતી શરૂઆતમાં-પછી તે શ્ર'થ ગણિતવિદાતે કે 
ઔંષધવિધા કે ર્ચાયનવિધાતો હોય-મ'ગળાચરણુમાં ઇશ્ચરનુ' કે કોઇ 
પણુ અધિષ્ઠાતા દેવ કે દેવીતુ' આહવાન તો હોય જ. તે છતાં પણુ 
શપ્યકાલીન સુરેપતી પેઠે પ્રાચીન હિન્દર્માં રાજ્ય કે સમાજ તરથી 
અમુક જ મત ખરો છે એવુ' જુલમથી દબાણ કરવામાં આવતું 
નહિ; તેથી હિન્દી ધામિકક વિચાર અતે તત્તશાનરમાં અપ્રતિમ 
» રેવત'ત્રતા અને વિવિધતા નેવામાં આવે છે, વૈસાાનક અન્વેષકો પણુ 
આવી રીતે શ્વત*ત્ર હતા; અતે દરેક વિષયમાં પ્રવીણુ શેધકેઇ, વિદ્દાતો, 
તદ્‌વિદો, તજસે। વગેરે પોતપોતાનુ' કામ કરી શકતા, પરતુ આખા 
સમાજતુ* બ'ધારણુ આપ્યાત્મિક હોવાતે લીધે અતે ખધા વિચારકોતુ* 
અનિમ ધ્ધેય આધ્યાત્મિક હોવાને લીધે, પ્રાચીન હિન્દના પૈજાનિકા 
પણુ આવા વિચારની પ્રભળ અસર નીચે રહેતા, અતે અમુક દશખ, 
ધમ, કે અમુક સ'પ્રદાયતે અવુકૂલ થાય તેવા જ વિચારો અતે પ્રમાણો 
*તરકે તેમતું' વલણુ રહેતુ. તેટલા અ'શે વિત્તાનની દરેક શાખાના 
આધારભૂત નિયમોના શોધતમાં ખામી રહેતી; તેથી અર્વાચીન 
'વિસ્તાનની નિયમરેધનતી પદ્ધતિ પ્રાચીન હિંન્દમાં ખદ પ્રચત્તિત 
નહોતી. ચુસ્ત્વાકષણુના નિયમો કે રાસાયનિક સયોજનના નિયમો 
હિન્દમાં નહિ ગોધી ફઢાવાનુ' એક કારણુ આ ધામિ'ક ભાવનાની 
ધુ'સરી હરો બીજુ કાંઇપણુ કારણું હેય કે ન હેય તો પણુ એટવુ” 
તો સ્પછુ છે કે પ્રાચીન હિન્દતા વિજ્ઞાન અતે અર્વાચીન વિજ્ઞાનની 
પહૃતિ અને દર્ણાખે'દુર્માં ઘણી શિત્તતા છે. 
-ર્મ્યુદિત 
પ્રાચીન હિન્દી પ્રન્નમાં વિજ્ઞાનનો પ્રચાર સારો દતો અતે ખીજી 
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પ્રાચીન પ્રશ્તએ કરતાં તેમની તૃણિ-ઝાતતી સમૃદ્ધિ ઊ'ચા પ્રકારની 
દતી, એટલુ' સ્વીકાર્યા પછી, વેદમાં બધુ' અર્વાચીન વિજ્ઞાન છે, 
વેદમાં જ'તુવિદ્યા * હાવના જેવા જ રવરૂપમાં વણુ'વેલી છે, વેદમાં 
હાલના જેવાં વિમાતો બનાવવાનાં સકતો છે, પ્રાચીનકાળમાં રસાયન" 
વિદ્યા કે ઔષધવિવ્ાનુ' સાન સ'પૃણ્‌' હતુ”, વગેરે અત્યુક્તિઓથી દૂર 
રરવુ' એ ઇટ્ટ છે, આવી અત્યુફ્તિઓના ટેકામાં જે ખોટુ પડિત્ય 
ખચ'વાપ્રાં આવે છે તેતો એક નમૂતે અત્રે આપવે! યોગ્ય ધારુ' છુ”. 
વેદમાં એફ્સિજન અતે દાયડ્રોેજનથી પાણી બની રાકે છે એવુ* 
લખેલુ* છે એ સિદ્ધ કર્વાતે માટે એક લેખકે નીચેની ત્રકચાતો 
ઉલ્લેખ કરતાં તેતો ખાસ અધ' કર્યો હતોઃ 
મિત્ર ઇુવે વૂતરફ ૧૯ ચ [રાર 
પિય ઘૃહાચી થાઘન્તા ॥ ક્મ્વેર ૨, ૨, ૭. 
ખાસ અધ-ખે વરતુઓમાંથી પાણી બતાવવાતી ઇચ્છા રાખનારે 
રશુષ્ધ અતે ખૂબ તપાવેલુ* હાડ્રોયાજન (પૂતફે ધિત) અતે ખાઇ 
જવાતી શક્તિવાળુ' ઔઓકિસજત (દ્રાર ૧૬૪) લેવુ”, 
સાધારણુ અય---પવિત્ર અતે દક્ષ (ચતુર) મિત્રદેવતે, અતે શનુ- 
ઓને ખાઇ જતાર્‌ વરણ્દેવતે ઘી ઝરતી (ઉજ૦વળ) ખુષ્ધિ 
સાધતારા (એ બેને) નિમ'ગૃ છુ. ર 
ઉપરની ત્રડચાને! સાધારણુ અય' કયાં અતે તેમાંથી ખાસ 
કરીને હાયડ્રોજન (વિગ) અને એકિસજન (૧૬૫) વરુણુની ઉત્પત્તિ કર્યાં? 
અતે તેતી સાથે પાણી બતાવવાતી ફ્રિયાતો સ'ભ“ધ ક્ષા? અતે ધારે। 
જ કાંઈ પણુ સ'બ'ધ હોય તો પણુ પાણી બનાવવાતી ક્રિયાની વિગતોતા 
વણુ'ત સિવાય અર્વાચાત શોધતી સરખામણી કરવી એ કેટલી અતુચિત 
છે? પર'તુ ઘણાની સીમા ભાગ્યે જ હોય છે! આનાથી આગળ 
વધીને વિઝાવદણી એ સમાસમાં હાયડ્રોજન (મિત્ર)તા ખે અણુઓ 
મતે ગકિસજનના એક અમણુનુ' સૂચત છે એમ ડહીને કટલાક 
%* 3ત્રદ૦11010૪9 
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પ'ડિતો સિદ્ધ કર્તા મઘે છે કે પાણીતા રસામતિક બ'ધાર્ષુનું' 
ચોક્કસ તાન વેદમાં છે! 
પ્રાચીન હિન્દના ઇતિ4ાસતુ' વાસ્તવિક અભિમાન દરેક હિન્દીએ 
રાખવુ' ન્તેઈએ, પર'તુ ખોટા અભિમાનતના આડ'બર નીચે અસત્યનો 
અથવા અત્યુકિતિતો આશય લેવાની લાલચથી સાવધ રહેવુ' જેઇએ; 
કારણુ કે તેમ કરવાથી તથી વધતી પ્રાચીન હિન્દુઓતી પ્રતિષ્દ 
અને નથી વધતુ* અર્વાંગીન હિન્દુઓતુ* વાસ્તતિક ગૌરવ. જે પ્રાચીન 
તાનતો! વારસો આપણુતે મળ્યો છે તે ટકાવી રાખવાને! અતે તેરમા 
જુષ્ધિ ફર્વાતી આપણી લાયકાતના આધાર આપણી મહેતત, ખ'ત, 
અભ્યાસ અને પરાકમ ઉપર જ રહેશે, સદૂમત દા. પ્રષલ્લચજર ફાય દે 
ગ્રો. ગન%ર પ્રાચીત હિન્દુ રસાયનતે! વિચાર માત્ર જ કરીતે બેસી 
રહા હોત તો દેરાનતે શો લાભ થયો હોત? સ્તગરથ ર્‌ામાતુજમ, 
સર જગદીશચ% બોસ, સર ચજ્રશેખર રૃમણુ, સર શ્ાન્તિસ્વરૂપ 
ભટનાગર, સેઘનાદ સાહા, બીરબલ સાઠાની અતે હોમી ભાભા 
અને દા. રામત જેવા સમથ' વિદ્દાનો અર્વાચીન સમયમાં પૃથ્વીના 
અગ્રગણ્ય વૈત્તાનિકાર્મા (₹. ર. 5.) રયલ સોસાયટીના ફેલો 
તરીકે) હિન્દતુ' નામ રોભાવે છ. જે રૃરાના પૃતિઠાસર્માં આવા 
આવા ઉન્ત્ત્વળ પુત્રોનાં નામ ઝળકે છે અને ને પ્રશ્નના પૂવ'્તેએ પસગુ 
પોતના સપ્રકાલીન તિદ્દાતોમાં પોતાનુ* અપ્રતિમ સ્પાન સ્યાપી તેને 
જાળવી રાખ્યું હતુ* તે દેશના પ્રાચીન કે અર્વાચીન ગૌરવની રક્ષાતે 
મારે સત્ય સિવાય ખીશ્ન કશાની «૪રૂર નથી, 
અ'કરણિત 
ગણિતવિત્તા અતે તેતી રાખાઓમાં ગ્રાચીન હિન્ડુઓઆએ મે”વેલી 
ગરવીણુતા વિષે ક'ઇ શકા નથી. ગણિતતિઘાના ઘતિહાસકાર ર્દેજેરીનો 
-નીચેતો અભિપ્રાય પ્રપાણુર્પ ગણી રાકા્‌યઃ 
“આપણુ! સમયના વિસાનર્મા હિન્દુ ગણિતવિદ્વા કેડલા અજે 
પ્રવેગ કરે" તે તોંધવા યોગ્ય છે. અર્વાચીન સમયના અ'કમણિત 
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અતે અ'કગણિતતુ' રૂપ અતે ભાવ બને વાસ્તત્રિક રીતે ગ્રાંક નહિ 
પણુ હિન્દ સિદૃતાતી પ્રસાદી છે, ગણિતના સાંકેતિકામાં સવી 
ઉત્તમ હિન્દુ અ'કપદ્તિનો, આપણા જેટલી જ સ'પૂણ'તાએ પહોંચેલી 
“હિન્દી અ'કમણિતતી ડિયાઓતો, અતે તેમતી સુન્દર અક્ષરમણિતની 
રીતોનો વિચાર કરો-ખતે પછી નિણુ'ય કરો કે ગ'માતડનિવાસી 
થાલણે કેટલી ગ્રર'સાતે પાત્ર છે, આપણા દુર્ભાગ્યે અનિશ્ચિત 
પરિમાણાના પૃષકકર્ણુના નિષષમાં હિન્ડુઆની કટવીએક ઉત્તમ 
શેધો યુરોપમાં ઘણી જ મોડી પહોંચી અને ને કે બે ત્રણુ ચતકે 
પહેવાં તે પહોંચી હેત તો વધારે ઉપયોગી યઈ પડત,” 
«યોતિવિધામાં અતે ખગોળવિવામાં વપરાતી ગયુત્રોના અભ્યાસ 
ત્તે લીધે પ્રાચીત હિન્દુખો ગશુત્રીમાં એઘ્ફા દતા, સ'ખ્યાના ગુણાકાર, 
ભ્રાગાકાર, અતે મૂલશોધતમાં તેમશું પ્રવીણુતા મેળવી હતી, વગઝૂલ 
અથવા ધતમૂલ કાટ્વું' એ તો રમત વાત હતી. હજાપણુ દેદથી અંક 
અને દેશી લેખાંતી પષ્ધાતિતી સરળતા અતે ઉપયોગિતા વિષે શકા 
નથી; દૈનિક વ્યવહારમાં પણુ રેશી “રામ” “પા” “સવાયાં" 
“અહિયાં “ઊઘ” વગેરે આંકની પપ્ધતિથી અતે લેખાની ફૂ'ચીથા 
ઘણા મોટા હિસાબ ટૂ'કાર્માં અને જલદીથી પતાવી શકાય છે, 
અ'કમણિતતા સુખ્ય પાયા રૂપ (1) સખ્યાવાચક અજો।-આંકડાની 
ગમતે (૨) દર્શાશની પષ્ધતિ એ બ'નેતી રોધતતુ* માત પ્રાચીન 
હિન્દુઓના ધટે છે. ચુરોપીય ધતિટાસકારા આ સાતનતા આઘ 
સ'પાદકો તરીકે આરખોા અતે ચ્રીકોતે પૂજે છે, પરતુ પ્રાચીન 
આરબે અતે મ્રીકો હિન્દુઓએ પાસેથી ઘણુ' શીખ્યા હતા; ઉત્તર 
ચુરાપના કેટલાએક પ્રેરે સાથે હિન્દતે સીધો સ'બ'ધ નહિ હોવાને 
ધીધે પ્રાચીન હિન્દી સ'સ્કૃતિતો પ્રચાર ચુરોપમાં તે સમયના આરબો 
ગ્રીક અને સિસર દેશના વેપારીઓની મારફત જ થયેલો હોવાથી તેવી 
*્રાન્તિ થાય એ સ્વભાવિક છે. 
અસોકતા સમયના ફતિક્ત'ભોમાં સ'ખ્યાપાચક અઝોનેો 
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ઉપમોગ થયેલો જેવાર્મા આવે છે, એટલે ઇસ્વીસત પૂવે' ત્રણુમો 
વષ' પહેલાં આ અ'કા હિન્દમાં પ્રચલિત હતા. આ અજા હાલર્મા 
અગ્રેછમાં “અરેબિક અ“કે' તરીકે ઓળખાય છે, કારણુ કે તેમની 
શૈધ હિન્દમાંથી આરખ વિદ્દાતોનતી મારફેત જ સુરોધીય ગ્રજ્ાતે મળી 
હતી, રોમન સ“ખ્યાંક કરતાં આરબ ગણાતા સ'ખ્યાંક વધારે સરળ 
અને સુગમ છે, તેથી યુરોપના ઈતિઠાાસક્રો તેતા ખૂખ વખાણું કરે 
છે; કારણુ ચાકુ સાલ રામન અ'કાર્માં લખવી હોય તો ડત €112₹1.17111 
લખવું પડે અને આરખ ગણાતા હિન્દુ અ"કામાં લખવુ” હોય તો 
1948 એમ ટ્ર'કાણુમાં લખી શકાય, આય'ભટ્ટ (ઇં. સ, ૪૭૬), 
આ્રહારુપ્ત (ઇ. સ. ૫૮૮-૬૬૦) અતે ભ્ાસ્કરાચાય' (૧૧૧૪) 
વગેરે વિદ્દાનાએ દશાંશ રીતે વણુવેલી છે. ઠડા સૈકામાં રચાયેલા 
“યાસભાષ્ય' માં રાસાયનિક રૂપાંતરતે એકડા ઉપર્‌ મીડ મૂકવાથી 
શતાં રૂપાંતર અતે સ*ખ્યાંતશ્તી સાથે સરખાવવાર્મા આવ્યુ* છે. 
તેથી દા. ત્રજેન્દ્રતાય સીલ અતુમાત કરે છે કે આરબો, અથવા 
શ્રીકા-સીશ્યિન પ્રન્નઓના કરતાં ઘણા જ પ્રાથીન સમયમાં હિન્દુ-- 
એર્માં આ દશાંશપધ્ધતિ પ્રચલિત હતી. 


આરબોએ અ'ઉપધ્ધતિ અને ગણુનારીતિ વિષે હિન્દુએ પાસેથી 
સાન મેળવ્યુ" હતુ” એ નિઃર'ક છે; ખલીક વાલીદ (૪. સ. ૭૦૫-- 
૭૧૫) ના સમય સધી અઆરખેોને સ“ખ્યાવાચક અ'કાતુ' સાત 
નણેતુ', અતે તેઓ અ"કાતે બદલે મૂળાક્ષર વાપરતા, સિ'ધમાંથી 
કેટલાએક હિન્દુ વિઠ્દાતા ખલીદ્‌ ભતસુરના ૬રખારમાં ગયા હતા 
(8. સ. ૭૭૩) અને હિન્દુ ન્યોતિષ અને ગણિતતુ' સાન 
આરબોને આપ્યુ* હતુ', ખલીદ મામુન (ઇ, સ. ૮૧૩-૮૩૩) ના 
સમયમાં પુશ્તકરાળાના ઉપરી મહમદ ખીત સુસાએ બતાવેલા 
પુસ્તકના આધાર લઇ્તે કેદલલૂકે અભિમ્રાય આપ્યો છે કે હિન્દુ 
ગણિતનો આરખેોમાં પ્રચાર થયો હતો. હિન્દુ અ'કતે અરખી 
શ્રાષા્મા “દિન્દુસા” કહે છે, અતે અ'કગણિતતે ઇકો 


પ્રાચીન હિ'દમાં વિજ્ઞાન હડ 


ઈહન્દુસા '' કહે છે. આ ઉપરથી પણુ અરબી અગણિત સાથે 
1હુન્દુ વિત્તાતો સ'બ'ધ્‌ સપણ સમજાય છે, આ જાણુ સ્વીકારતાં 
અશ્બેરૂતી (૪. સ. ૧૦૩૩ ) નામના પ્રસિદ્ધ આઆરખ વિદ્દાને લખ્યુ* 
હતુ'- “અમે જે સ'ખ્યાવાચક સ'તતાએ વાપરીએ છીએ તે હિન્દુ- 
ઓમાં વપરાતી સજ્ઞાઓનાં ઉત્તમ રૂપા ઉપરથી ઉપજની કાઢેતરી 
છે,” સુસાના પુસ્તકો ઉપરથી સ્પેત અતે ઇડલીના વિદ્દાતોતે 
સ“પ્યા અતે [હિન્દુ અક્ષરગશિતતુ' જાન ચયુ' હરે એમ ધારવાને 
સખળ કારણુ છે, ઇટાલીના (યોનાડોં ડી વીન્સી તામના વિદ્દાતે 
અ*કગણિતની ઉપર ઈ સ. ૧૨૨ માં પુસ્તક લખીને યુરે્‌પર્માં 
અર્વાચીત અ'કમણિતની શરૂઆત કરી, આ સવ' પ્રચારમાં ઇટાશીની 
'પીસાની પાઠશાળા અતે સ્પેનમાં કોરડોવાતી પાઠશાળાએના સુભલમાત 
શિક્ષકો સહાયકારક પયા હતા, આ મમાણે ચુરાપર્માં અ“કગણિતતો 
ગ્રચાર આરખોા અતે જ્ુસલમાતોતી મારફત યમો હતો તે સત્ય છે, 
-પરૂંતુ તેથી 1હુત્ટુએના અ"કગણિત્તના સાનની ત્રેષતા અને 
પ્રાચીનતા નજ થતી નથી. 
અક્ષરગણિત 

બક્ષરગણિત પણુ એક પ્રાથીન હિન્દુ વિદ્યા છે. ગ્રીક દરનો 
ગમાધ્ર અક્ષરગણિતવેત્તા ડાયેડ્ેત્ટસ (૪. સ, ૩$૦ ) હિન્દમથા 
આ વિધ્વા શીખ્યો હશે એમ કેનેરી દર્શાવે છે, છ્ીયતા અશ્વિપ્રાય 
ગ્રમાણું અક્ષરગણિતના સાંકેતિક રૂપમાં યુસપીય પ્રશ્નના કરતાં 
1હન્દુએ આગળ હતા. ખરી* અને સાંકેતિક: સ“ખ્યાતે અહત્રણિતની 
રીતો લામુ પાડવાની પિઘાતે અજશ્રણિતતુ' નામ આપી શકા તે 
તેના મૂળ રોકા ઈહન્દુએ જ દતા એમ હુત્કલતે! અનિપ્રાય છે. 

માચીત (હન્દુગાતુ' અક્ષરગસિતિ સબ*ીનુ' ગુટક સાન 
વ્યવસ્થિત રૂપમાં મૂકનાર અને તે નવી વિધાતા મૂળા સ્થાપક તરીકે 
૪ દિત્રાળાતા ક 1ના. ન 

છ 


હ વિજ્ઞાનવિચાર 


નામ કાઢનાર ગણિતશાસ્્રી આપ'ભ્દ પાટલીપુત્રમાં ૪, સ, ૪૭૬- 
માં જન્મ્યો હતો. તેથી તેતો કાળ ડામે્રેન્ટસ કરતા લગભગ સો 
વષ' જેટલે મોડા કહી શકાય; પર'તુ તેની પદ્ધતિ તેમ જ પરાક્મતી 
વિચક્ષણુતામાં આ ગ્રીક વિદ્દાનને હિન્દુ ગણિતશાઓનેો ચુરુ કહી 
શકાય નદિ એમ સ્પમીથે સિદ્ધ કયું” છે, વળી ડી મૌગ'તના મત 
ગ્રમાણે જે અર્થમાં આ હિન્દુ વિદ્યાતે અક્ષરગણિતતુ' તામ આપી 
શકાય તે અમ'માં ડાયાફેન્ટસના પુસ્તકને તે નામ આપી રાકાય નહિ. 


ઈટ સ, પાંચમાથી બારમા સૈકા સુધીમાં હિન્દ અક્ષરમણિતમાં 
ઘશૂા વિકાસ થવા પામ્ષો દતો; હિત્દુએએે સ'પાદન કરેલુ શાન 
ચુરોપમાં સત્તરમા અને અઢારમા સેકા સુધી પ્રાપ્ત થયુ* નહેતુ' 
અનેતે પણુ એક જ વસ્તુને બીજીવાર શોધી કઢાઇ હતી એમ કહી 
શકાય. આ સમયતુ' હિન્દુ અક્ષરગણિત અ'કમણિતની પેઠે યાકુખ 
અતે સુસાના પુસ્તકોની મારફ્ત આરબોમાં, અતે તેમની મારદત 
સખષ્યકાલીન ચુરોપમાં પ્રસિદ્ધ થયુ" હતુ'. ચીત અને જાપાનમાં પણુ 
ત્માંતા ગણિતશાસ્રીઓ હિન્દુ અક્ષરગણિતનો ઉપયોગ નનણુતા હતા. 


ભૂમિતિ 


વદિકકાળમાં યતતતી અને યસ્કુ'ડ વગેરેની રચતાના વ્યાવહારિક 
સાન ઉપરથી ભૂમિતિના સિદ્ધાતોતુ' સાન ગ્રાચીત વ્ણષિઓ1ને પ્રાપ્ત થયુ” 
દતુ'. અતે આવિષયમાં સ્વ'થી પ્રયમ ઉટશેખ બાધાયન અને 
શઆપસ્તમ્બતાં “શુલ્વસૂત્રે” માં મળી આવે છે. આ રુલ્વસત્રો 
શ્સ્વીસત પૂવે આઠડેમા સૈકા જેટલાં પ્રાચીન છે; અને તેમાં સિસર 
રૃશનતા ભૂમિતિકારાતી મદદ મળી હય તેમ લાગતુ નથી. તેમ જ 
આ સમયની હિન્દુ ભૂમિતિમાં ચૌયીક સ'સ્કૂતિની અસર થવા પામી 
ન હતી એેમ હીયનો અભિપ્રાય છે; આ સાન કેવળ વ્યાવહારિક 
“ન દતુ% તે સમયની લગભગ બધી રોધેોમાં વ્યાવદ્ારિક સાન ઉપરત 
તક'બુદ્ધિ અતે વિચારરાકિતનો ઉપયોગ થયેલો છે, 


શ્રાચીન હિ'દમાં વિજ્ઞાન હક 


'્રાચીન હિન્દી ભૂમિતિકારોની સ“ખ્યા નાની ન દતી. લટ, 
આય'ભટ્ટ ( ૪૭૬ ૪. સ, ), લલ ( ૪૯૯ ), વરાદમિહિર ( પવ્પ », 
“આહાગુસ, શ્રીધર, મહાવીર ( ૮૦૫ ), નાતો આય'ભટ્ટ (૯૭૦ ) અને 
'ઉત્પલ [૯૭૦ ) એ ખધા આચાર્યોના ગ્ર'થો ઉપરથી ભાસ્કરાસાયે' 
(ઈ સ. ૧૧૧૪ ) એક પુસ્તક લખેલુ” છે; તેમાં પ્રાથીન અન્વેષક્ાના 

દગાનતે વ્યવસ્થિત અને સારરૂપમાં આણેલુ* છે. પાયથાગારસના નાપે 
-એળખાતો એક સાધારણુ સિદ્ધાન્ત “ કાટખૂણાવાળા ત્રિકોણુની 
સામેના ભુજતે! વગ કાટખૂણાના બે ભુજના વગ'તા સરવાળાની 
“અરાખર થાય છે”-ભાસ્કરાચાયેચ ખે રીતે સિદ્ધ કર્યો છે; તે મેમાંની 
એક રીત પ, સ. ૧૬૧૬-૧૭૦૩ માં વૌલીસે શોધી કાઢી ત્યાં સધી 
ચુરાપર્મા અસ્તાત હતી. ગ્રીક ગણિતશાસ્ત્રીમાના જેટર્લા જ પદિણામે! 
અને સ્િદ્દાન્તો લાવવા છર્તા એટલું કખૂલ કરવુ* પડશે કે ૪. સ 
પૂવ ૩૦૬-૨૮૩ ના સમયમાં ચુકલીડે જે પદ્દતિ અને વ્યવસ્યા 
ભૂમિતિર્મા આણી હતી તે વ્યવસ્થા હિન્દુ ભૂમિતિમાં જવામાં આવતી 
નનથી, આવુ* કારણુ એ હે! શકે કે વૈદિક સત્રય પછી યસ્ઞોનો રિવાજ 
ખ'ધ થવાથી અને મૂતિપૂન અને મ'દિરોની વ્યવસ્યા યડાથી 
ભૂમિતિ ભુલાઈ ગઈ હતી. 


ઘત્રિકોણુમિતિ 


ત્રિકાયુમિતિના વિષયમાં કેટલીએક દિશામાં ગ્રીક કરતાં હિન્દુ 
ગણિતશાસ્રીઆ આગળ વધેલા હતા; અતે બીજ કેટલીએક દિશ્યાર્મા 
અર્વાચીન ત્રિકેણુમિતિમાં અત્રજઞાન સ'પાદન કયુ” હતુ', “ ન્યાં ” 
* જાટિન્યા” અને “ ઉત્કરમજ્યાં “ એ સવ'નાં કોકો બતાવવામાં 
હિન્દુઓ પ્રથમ હતા. જયાને માટે અગ્રેજીમાં વપરાતો “ સાઇત ” 
શખ્દ સસ્કૃત ઉપરથી આરબોએ કરેલા અપબ્ર'શનુ' ફ્ળ લાગે છે. ચીક “ 
-ગહિતશાસ્રીઓ ન્યાના ઉપયોગ્રથી પરિચિત નહોતા, તેઓ પૂણુક્ત્યા- 


૧૦૦ વિગ્ઞાનવિયાર 


ચાપકણુ'પનીસઢાયથીમણુનો કરતા, હિન્દ ન્યેતિરીઓતાં કોણેમ ઉપગ્ય2 
એમ પણુ સિદ યાય છે ' પ્રાથીત હિન્દુબાતે તવચ ત્રિકમ 
ઉપત મોલીય* ત્રિકાણુમિતિનુ' જાન દતુ. 


કલનપિઘા₹* અને ચનન-કતતવિદઘયાય તેમ જ તેતે ખમે ત 
શાસ અને ન્યોતિનિ'વ્રામાં ઉપષોથ કર્વાર્મા ન્યૂટન (1૧૬૪૩૦- 
૧૭૩૭) દરતાં જઞાસ્કરાચાય' ( ૧૧૧૪ )તી શેધ લગભ્ગ પાંચ્મે 
વષ જેટલી પ્રાચીન હ્તી, અર્વાયીત ખગોળનિઘામાં મદ્ના પરિમાણુ* 
નુ ચલન રોધવામાં વપરાતુ' સૂત્ર અને તે સત્ર સિદ્ધ કશરવની 
પદ્ધતિ ભ્રાસ્કરાચાય'તી રીતતે લશ્રમગ મળતી આવે છે. વ્રજેન્દ્રનાથ 
સીવતા અભિપ્રાય પ્રમાણે આકા'મીડીસ તામના ગીક વિદઠ્દાનતા 
કરતા શારકરાચાપ'ની રીત અતે પરિણામ અર્વાચીન પહતિને વધારે 
મતા આવે છે અતે તેથી તેતે ગ્રીક કરતા વધારે શ્રેષ્દતાતુ" માત 
ધર છે ર 


ખગેપ્લવિદા 

મતુષ્યજાતિની દરેકપ્રાચીન પ્રનત પોતપોતાના તિરીક્ષણુ અતે 
અવુભત પ્રમાણે ખગોલનુ* બ'ધારણુ રચે છે, પ્રાચીન સમયનઃ 
ખાદ્ડિયાનતી, મીસર દેરાતી, ચીત અતે શ્રીસ દેરાની પ્રનાઓઆએ 
હિ-્દુખાની માફક તારા, મહ અતે સય'ની ગતિ સબ ધી યોડુ વણુ” 
વ્યાવદ્રિક સાત સ પાદન ફયું હતુ, પરન્તુ કેવળ નિરીહાણું ઉપર્સત. 
વ્યવસ્માપૂન'ક ગો'્વણુ અને વિચારપૂવ'ક ચિતનથી ખીછી મત્તઓ 
કરતાં હિન્દુએએ આ વિષયમાં વધારે પ્રવીયુતા મેળવી હતી 
હીપાક'સ (ઈ સ પૂવ' ૧૫૦ ) અને ટોલેમી (ઇ, સ. ૧૩૯) 
એ ખે યુનાની ખગોકવેત્તાએતા કર્તા હિન્દુ ખગોલવેત્તાઓવુ સાન 
શેષ્છુ ન હતુ તે છતાં પ્રાચીન હિન્દુ ખમોશવેત્તાએ બેખીલોનિયતે, 


4 ઊાગત્વ 2 ઉર 3 ૬ ીટારદર્ણા ક દરણાદણપડ 5 છેટા. 
દઈરંદર્ણાણડ 6 ઞંડેકૃતતાદા તટ 
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પાસેથી ધણુ' શીખ્યા હશે એમ તનાય છે. ખાસ કરીને રારિચક 
અને સત્તાવીસ નક્ષત્રેતી વ્યવસ્થા તેમની તરથી મેળવી હરો, પરતુ 
કેોલબુક અતે સેકસમુલર એવે! મત દર્શાવે છે કે આકાશતા તિત્ય 
દશ'તથી અને ચળતી ગતિના નિરીક્ષણુથી આ પ્રમાણે આકારાનુ* 
વિભાજન કર્વાતુ* હિન્દુએતે સ્વતઃ સૂજઝયુ' હોય. 


હિન્દુ રાસિચકતી સ'તા યુનાતી સ'સાએતા અય અતે 
સ'તતાદશ'ક પ્રાણીના આકારને મળતી આવે છે, આ સ'સાએ 
આયજભટ્ટ (ઈ. સ. ૪૭૬ )નાં પુસ્તકમાં વપરાઇ છે. તેથી હિન્દિ 
રારિચક બેબીલેનિયત તહિ પણુ જુતાની પ્રશ્ન તરફથી મળ્યું હરો 
અમેમ માતવુ' વધારે ઇટ છે. આરખબોને તેમતા અડ્ઠાવીસ “ મન્ઝીલ ” 
વષે પહુન્દુએ પાસેથી આઠમાં સકાર્સા સાન ગોપ્ત થયુ' હતું તે 
વિષે રકા રહેતી નથી. 

_પૃથ્વીની ધરી ઉપરની ગતિતુ* સાન આર્યભદે પાંચમા સૈકામાં 
મેળવ્યુ' હતુ”: અતે સૂય'્રહણુ અને ચજમ્રહણુના ખરા કારણુતી 
સમજૂતી તેણું આપી છે. જે કે પાછળથી આ સમજતી શાહુ 
વગેરેની કલ્પનાથી પૌરાણિક કાળમાં ભુલાઇ ગઇ હતી. આ ઉપરાંત 
દહેન્દુ ખગેળવેત્તાએએ પૃથ્વીતી સરખામણીર્મા સય અને ચતાં 
કદ, મ્રડુતા પારિકમણુકાળની ગણુત્રીક અયનચલનની અતે બીછી 
અનેક પ્રકારની ગ્રહ અને તારાએની ગતિતી ગણુત્રીમાં મેળવેલી 
ચોકસાઇથી, એ વિષે તેમતા સમયની ખીછ પ્રશ્તબોતુ' છાન ન્ેતાં, 
આપણુને અભિમાન અને સ'તોષ ચાય છે. 

ચુનાની ખગેળવિદ્યા અને તેના ગુયુદોયથી પ્રાચીન હિંત્દુ 
અગે. ળવેત્તાએ પરિચિત હતા તે વિષે શ'કા રહેતી નથીઃ કારણુ કે 
વરાદમિડિર (૪. સ. ૫૮૭) યુનાતી પ્રશ્નમાં આ વિધા 
મુવ્મર્વાર્યત છે એમ સપણ રીતે ઉલ્લેખ કરે છે. પુ સ બન્ને 





* ઝિદત્ટ્ડડા૦3 ર૦ લ્વર્ા1૦%૯ડ, 
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ત્રજનઓ તેનો ગૈટલા અ'શે વિતિમય કરી રફી હતી તે વિષે શક) 
રહે છે; બગે'સતા અભિષ્રાય પ્રમાણે હિન્દુ અતે ચુતાતી પ્રશ્ન 
વચ્ચે પરસ્પર બહુ એછે! વિનિમય યતો હતો, કારણુ કે એ બે 
પ્રજાની ગણુત્રીર્મા અને પરિણામોમાં કોઇ પણુ સ્થળે સ'પૂણું 
સામ્ય મળતું નથી. હિન્દ્એ યુનાની પ્રશ્નની પામેષી જે કાંઈ 
લીધુ* હશે તેમાં હિન્દુ શિષ્ટતાનાં તત્તા દાખલ થયો વિતા રલાં 
નથી. દાખલા તરીકે ચાપકણુ'ને ખદલે દરેક ઠેકાણે જ્યાતો ઉપપોમ 
નેવાર્મા આવે છે, ને ભૂમિતિના રૂપને બદલે અ'ક્રણિતતી રીત 
વાપરવામાં આવી છે 

થીનમાં પણુ હ ખશોલવેત્તાખોતી ત્રેષ્ઠતા સ્વીકારાઈ હતી. 
હિન્દુ વેધરાળાર્ના ઉપકરણ ચીનમાં દાખલ કરવામાં આર્વ્યાં હર્તા 
એવુ* દેખાડનાર અવતરણો વન'રે બતાવ્યાં છે. સિકામીતી માન્યતા 
પ્રમાણે પ. સ. સાતમા સેકા્માં અને ત્યાર પછી ચીનાઈ સરકારની 
નોકરીમાં હિન્દુ ખગોલવેત્તાએ હતા; અને કેટલાએક સસ્‍્કૃત' 
પુરતકાતો ચીનાઇ ભાષામાંતરજીમો કરવાર્મા આવ્યો હતો; ઇત્મી'ગ 
(૬૮૩-૭૨૪ ) અને ખીન્ન ચીનાઇ વિદ્દાતોએ કરેલા ચીતાઇ 
પ'ચાંમતા સુધારામાં હિન્દુ ખગોલવિઘ્ાતી અસર સ્પજ્ટ જવામાં 
આવે છે, તેવી જ રીતે આરબેોમાં આઠમા સૈકામાં હિન્દુ ખગોલ- 
વિદ્યાતો ગ્રચાર્‌ યયો હતે! 

તેમના બહોળા વ્યાપારને લીધે હિન્દુઓને નૌકારારત્તો સારો 
અનતુલવ હતો અને તેતે અગે તારા અને નક્ષત્રાની ગતિ વિષે 
સારુ સાન પ્રાતત થયુ” હતુ. તારા, ગ્રહો અને નક્ષત્રોનાં નિરીક્ષણાને 
ભારે પ્રાચીન સમયમાં કેવી વેધશાળાએઓ દતી તેનો ખ્યાલ જયપુરના. 
મહારાજા જયસિ'હે બાંધેલી વેધશાળાઓ ઉપરથી આવે છે. ઉન્જન, 
જયપુર અને કાશીની હિન્દુ વેધશાળાનાં ય'ત્રાો અને ઉપયત્રા 
હિન્દૂ પહ્તિની પ્રયોગાત્મક બાજુની સાક્ષી પૂરે છે, તે છ્તાં 
આપણે ડખૂલ કરવુ" પડશે કે પ્રાચીન હિન્દુએના સમય પછ) 
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અગોલવિદ્યામાં, અને અવૈત્તાનિક ગણાતી ન્વોતિવિ'વામાં પણુ 
અર્વાચીન સમયમાં યુરોપના વિક્ાતાએ આપણુ સાન ધણુ' વધાયુ” છે. 
ભૌતિકવિવા 


પ્કષેફેર નામના અર્વાચીન ભૌતિકશાસ્ત્રીનાં નીચેનાં વાકયો શ્રીક 
ભૌતિકવિદ્યાતે માટે લખવામાં આવ્યાં હર્તાઃ પર'તુ તેવાકયો ભૌતિક- 
વિદ્વામાં પ્રાચીન હિન્દુઓના ત્તાન વિષે વાપરી શકાય. “પાચીન 
પ્રનઓમાં-ભૌતિકવિધ્ાની વાસ્તવિક પહ્તિ પ્રચલિત હ્તી એમ, 
કહી ચકાય નહિ, તે છતાં તેમનાં પુસ્તકોમાં અતેક ઉત્નત વિચારે; 
કેટલીએક સુભાગ્યે ખરી પડેલી કલ્પનાઓ અને અનેક દ્થિમાં 
' ગ્રકાચ્રનાં કિરણે! નેવારમાં આવે છે.” 


યુનાની ભૌતિકવિદ્યાની પેઠે હિન્દુ ભૌતિકનિધાનાં પરાકમોમાં 
અને પદ્ધતિમાં તે જ પ્રકારતુ' સામથ્યય અતે તેવા જ પ્રકારની 
અપૂણુ'તા જવામાં આવે છે. તે છતાં ફ્િત્દુ લૌતિકરાસ્રના 
સિદ્ધાન્ત તે સમયની ખીજી વિદ્યાઓનાં પરિણામતી સાથે સમકક્ષો 
અને સમન્વિત હોવાને લીધે વધારે વસ્તુતાવાળા હતાઃ અને વૈત્તાનિક 
અન્વૈષ્ણુની પદ્ધતિ ને કે ખેકનના મતના જેટલી ગ્રયોગપૂવ'ક 
આગમનનની નહોતી તે છતાં એરિસ્ટોટલતા કેવળ તક'વાદ ડરતાં 
વધારે પ્રયોગાત્મક હતી. તે ઉપરાત એટલુ” પણુ ડહેવુ' જેઇએ કે 
જ્યાં જ્યાં પ્રત્યક્ષ તિરીક્ષણુ અને અવલેકનનાં સાધનો અને સગવડ 
શળર્તા ત્યા ત્માં ચોકસાઈ વધારે અ'રામાં [હિ'દી વિત્તાનર્માં ન્નેવા્માં 
આવે છે. િ 

પ્રાચીન હિન્દુઓના તત્તતતાનતી શ્રેષ્તાં સ્વીકારાઇ છે; અને 
આધ્યાત્મિક જ્ઞાનની સાથે આધિભૌતિક સૃષ્ટિતા તિરૂપણુમાં પથુ તેઓ 
પછાત ન હતા, “ પુરૂષ ? અને “ પ્રકૃતિ'' અર્વાચીન લૌતિક- 
વિદ્યાનાં શકિતક અને દ્રવ્ય: સાથે અમુક અ'શે સરખાવી શકાય. 





ન-1ઝતાતાદતદતઢા ઇવંપલાટાન “ઈદ “ટલ” 


૧૦૪ વિજ્ઞાનવિયાર 


અર્વાચીન જડવાદના મૂડ રૂષ અણુવાદ અને પરમાણુવાદ યુતાતી 
ગ્ર્નએતા કરતાં વધારે ઉત્તમ અતે વધારે સ'પૂણુ* રીતે હિન્દ્મા 
સમજાવવામાં આગે! હતો “ડીધ્થનરી ઓફ શીતેસેરી 'માં આ 
નિષે લખનાર પ્રો કૂક્ષેમીગના અભિપ્રાય પ્રમાણે “' આ ચણૂવાદ 
યુનાનમાં નહિ પણુ પૂડ'ના દેરા માં પ્રથમ ઉદ્ભ-યો હતો ” કણાદનો 
વૈશેષિકવાદ અણુવાદની અસ“ખ્ય હિન્દુ કલ્પતાએમાંતી એક જ 
છે, પરમાણુ એટને દ્ર-કતા અવિભાજ્ય કણુની કલ્પના અતે અણુને 
અવિનાશી અતે શાશ્રત ગણુવાતી પહતિ, પ્રાચીન સમયથી જ 
સૃષ્રિયનાના મૌલિક સિદ્ધાન્ત તરીકે સ્વીકાનય છે જેત મતમાં પણુ 
અણુખતે અતિસદ્ટમ, શાશ્વત, અને અતિમ ગણુવામાં આવે છે 
ઉમાસ્ત્રતિ (૪ સ ૫૦ નામતા જન £ વદાતે પરમાણુઓની 
સકલના તેમતું પરસ્પર આમર્ષણુ અને તેર્માથા અણુઓતુ ખ ધારણ 
વગેરે વિષે સારી ચર્ચા કરી છે દા વ્રજેન્દ્રતાય સીવના મત મમાણે 
એક જ પ્રકારના પ્રાયસિક પરમાણુમાંથી ન્તદા જદ ગ્રકારતા તત્તવોતાં 
પરમાણુ ઉત્કાન્ત થતાની માત્યતા જેનામાં છે. જે ખળથી 
પરમાણુઓની સ કવના યથઇતે અણુઓ ખતે છે તે જ પ્રકારતા 
અળથી પરમાણુઓમાંથી તેમ જ અણુએમાંયી રાસાયનિક સ યોજનયી 
નવાં સમ્મેલતો-પદાર્થો ખને છે સૃદ્દિમાં આ પરમાણુઓ મ્વતત્ર 
અને અસયેોજિત દશામાં રહી શકે નહિ, અને તેથી ખાસ 
આવશ્યકતા અને નિયત્િને લીધે સૂદ્િતુ સજ'ત, વધન, અને 
ફપાતર થાય છે. આ વિચારથી જડવાદ અને નાસ્તિકવાદને પોષયુ 
સળે છે એ કહેવાની જરૂર નથી 

કણાદના વૈશેષિક લિદ્ધાન્તમાં, તેમ જ જૈન અને બૌદ્ધ મતમાં 
તેમજ ખીજ તત્તવૈત્તાખના મતમાં પણુ દ્રવ્યના સાધાદ્ણુ ગુસ્‌ વિષે વણુ'ન 
સેવામાં આવે છે સ્થિતિસ્યાપતા-રસૈર, સસકફતિ* સ ધાત અભેઘતા 
સાદ્તાચ ચિણઠટતા-સ્તિગ્વતતા?, પ્રતરાહિતા-દ્રવતા*, હિદ્રમયતા-સાવિવ 
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ગ્રાચીન હિ'દમાં વિરાન કલ્પ 


-ગેરે દ્રવ્યના ગુશનનુ' પયપ્કરણુ કરવામાં આગ્યુ* દતુ',. વનસ્પતિતા મૃળાથી 
“શાખા સૂધી જવનરસપના ઉદ્ગમનથી, તેમ « ષિટ્રમય વાસશેમાંથી પ્રવા* 
“રીએના થતા વ્યાપત૨ અતે અભિસપુથી કેશીય ગતિની? સમજૂતી 
આપવામાં આવતી દતી, 


દ્રવ્ય અને શકિતના સ'ર્ષણુ”ના સિદ્ધાન્તો પાચીન હિન્દુ ભૌતિક 
વિઘામાં સ્વીકાશયેલા દતા. દ્રવ્ય અતે શકિતને અવિનાશી ગણુવામાં 
આવતાં; તેમનામાં વધધટ થરા છતાં અતે૨દ્વિ અતે નાશ, યતા 
“છ્તાં, પણુ છેવટે તેમતી એક'દર્‌ માત્રા" સ્થિર રહે છે એમ 
શ્વાર્વામાં આવતુ. 

ગતિવિઘાતા સૈદ્ધાન્તિક સાતમાં પ્રાચીન હિન્દુગા પ્રવીણુ હતા; 
પૃઘ, સૂષ' અતે ગ્રહોની ગાતિના વ્યાવહારિક અતુભવ ઉપરથી તેમનું 
સાન ફ્લિત થયુ* ટૂતુ'. ગતિમાન પદાથ'તી ગતિતુ* કારણુ ગુરુત્તા- 
કપ'ણુ છે એમ આય ભટ, પ્રહાગુપ્ત અતે ભોસ્કરાયાયના જ્યેાતેષના 
ગ્રથોમ્રાં મળી આવે છે, પરતુ ન્યૂટનના ગુરુત્વાકષણુતા નિયમો 
તેમનાથી શોધી કઢાયા નહેતા. મશસ્તપાદભાષ્યના ૩મ મન્થ વિભાગર્મા 
ઉમ (મતિ) તુ પૃષષ્કરયુ અને નિરૂપણુ કરવામાં આબ્યુ* છે, પરતુ 
“કમ” અતે “ગતિ”નતા દારા'નિક અને ભૌતિક અથમાં ગૂ'ચવાડો 
અને મેળભેળ થવાથી અર્વાચીન દૃષ્ટિએ આ વિવેચન આપણુને 
અત્યારે ઉપયોગી નથી. તે ૭તાં ગતિની વ્યાખ્યા, ગતિતા પ્રેકાર,જ 
ગતિના કારણુ, બલતા મ્રેકાર,4- અર્વાચીન 'મોમેન્ટમ'તી કલ્પનાના 
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લાટ ઘતતે ૮0૯૪)/ 5- ઉટેઇશળદદ] * ભ્રમણ (ચકરવાળી ગોળ ગતિ), 
-“સ્પન્દન ( 107૬૦0) ), કમ્પન, ગમન (તાપ11૯21), પતત (તંત ૩/0૪ (ર્ત 


201108 ) સ્યન્દ્ન ( તા1૪ટ -પર્ત ), અભિષર્પણુ (ત્ઝરાા130/ 00100100) 
-એ ગતિના પ્રકાર ગણાતા , 


% નેન 9લડડઇરદ, અભિમાન 11803૮8), સર%ા૨ 800 ળદતાાળ, વેગસ્ધ 
અને સિથિતિસ્થાપક, ગુરુત્વ ડાર ૪11% ક્રવત્વ દીધા, 


૧૦૬ વિજ્ઞાનવિચાર 


જેવી વેત્રસ્મ સ'સ્કાર--ગતિનાં ખાસ કાર્ણુતી કલ્પના, એ શવે 
હિન્દુ વિદ્દાનોની યુદ્દિ અને તક'શક્તિતે રોશાવે તેવી છે, ગનિવિવ્યાના 
સૈદ્ઘાન્તિક વિભાગનાં આપણુને મળી આવર્તા પુસ્તકા હજુ અપૂણું 
હેય અતે ખીજા' પુસ્તકો અને લેખો મળી આવે તે! એ વિષયપર હજી 
વધારે પ્રકાશ પડી શકે, પર'તુ ગતિવિદાતુ' પ્રયોગાત્મક અન્વેવણુ 
અને ગેધીલ્વિષોના જેવું પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણ અતે માપન પ્રાચીત 
હિન્દુઓમાં યયુ' હોય એવી સાબિતી નથી એવે દા. સીલતો 
આંભપ્રાય છે, તેવા જ રીતે ગતિવિઘાતી સાથે સ'બ'ધ ધરાવતી 
રિથિતિવિઘા 4: અતે જલસ્થિતિવિદ્યા * તેમજ યરવિધાડતા મૂળી 
સિદ્ધાન્તોતુ' અન્વૈષણુ ચયુ' હોય એમ લાગતુ* તથી. 


ભૌતિકવિદ્રાની લગભગ દરેક શાખામાં પ્રાચીન હિન્દુએ થોડુ” 
ઘણુ' સાત મેળવી શકયા હતા, પ્રકાર અને ઉષ્મા બ'તે એક જ શાંકતતાં 
ભિન્ત સ્વરૂપ છે એમ ધણાકતી માન્યતા હતી; પૃથ્વી ઉપરની ખધી 
ઉષ્માતુ' મૂળ સૂય'માં છે એમ ઉદ્યનાચાયે સિદ્ધ કયુ* હતુ ગષાશ 
અતે ઉષ્માર્ના કિરણૂ પ્રકાશિત અતે ઉષ્ણુ પદાર્થામાંધી નીકળતા 
સૂછ્્મ અણુએ।નાં બતેલાં હોય છે એવી વાથસ્પતિ ( ૪, સે. ૮૫૦)- 
ની કલ્પના હતી, પાણીની ઊકળવાતી ધટના બાષ્પભવત અતે પાણીની 
વરાળ થતાં તેનુ વજન હલકુ” થાય છે એ ઘટનાએ શ'કરમિશ્રે 
સારી રીતે સમજાવી છે, ગ્રકાશના વિષયમાં પણુ પારદરાક, અધ'- 
દરા'ક, અતે અપારદશ'ક વસ્તુઓ અને તેમતી છાયા વિષે ઉદ્યોતકરમાં 
વિવેચન ન્નેવાર્મા આવે છે. ગ્રક્નસર્નાં કિર્શાર્માં આવત'ન અતે 
પરાવર્તનનો કાણુ સરખો રહે છે તે નિયમથી પ્રાચીન સુનાનીએાની 
પદે પ્રાચીન હિન્દુએ પણુ માહિત હતાઃ વદીીભ્રવનની ધટના 
ઉત્તોતકર સમન્નવી છે, અને પ્રકારાનાં કિરણોથી થતી રાસાયનિક- 
1કયાઓ વિષે જયન્તે ઉલ્લેખ કર્યો છે; કાય, ત્રિપાશ્ર, ગોળ, અને 
“ઈશાછારેથી અમા જેમી જ્યાર ઇસા 
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પ્રાચીન હિ'માં વિજ્ઞાન ૧૦૭" 


અતે તાલ (લ'બગોળ કાચ)*થી ઘાસઅથવા ર્‌ ખાળી શકાય છે એમ 
માહિતી હતી. કાચ બતાવવાતેો હુંત્તર તે વખતે સારી દ્થિતિમાં 
હતો, પ્લીતીતા અભિપ્રાય પ્રમાણે સર્વોત્તમ કાચ તે સમયે હિન્દૂઓ 
ખનાવતાઃ સિ'ધર્માં સોહેન્જેડેરા નામના સ્થળે મળી આવેલા 
૪ સ, પૂવે' ત્રણુ હજાર વષ' જેટલા પ્રાચીન સમયના અવશેષોમાં પણુ 
ફાચતી ખ'મડીઓ છે. 

નાદશાસ્ર ૨ વિષેતુ" પ્રાચીન (હુન્દ્એવું' સાન જેવુ* તેતુ' ન 
દુ. સ'ગીતતે! મૂછ પાયો નાદશાસ્્ર અને સ્વરજ્ઞાન ઉપર્‌ રચાયેલે। 
છે; પ્રાચીન હિન્દુ સ'ગીતતી નવીતતા અતે સ'પૃણુ'તા વિષે અર્વાચીન 
અભ્યાસક્રો પણુ માનતી દૃહ્રિએ જાએ છે. પ્વનિ, પ્રેતિષ્તનિ, અને 
પનિતુ' વડ્ડીભવન અને પરાવ'તન વગેરે વિષે તેમતે સારું સાત 
પ્રામ થયુ* હતું. મીમાંસકો અને નેયાવિકામાં પણુ પ્તનિનાં ભૌતિક 
કારણે વિષે વિવેર્ચન જવામાં આવે છે. નાદ, પ્વનિ અને ર્ફ્રોટ એ 
ત્રણુ ત'રગાથી ઉત્પન અને [વ્યકત થાય છે એમ સ્વીકારતુ'; કેટલા- 
એકના મત પ્રમાણે આ તજો વાયુ--હવામાં થાય છે. અતે ખીત્ન 
જુટલાએકના મતે એ આકાક્ષગ્માં થાય છે. શખ્દસ'તાન*ની કલ્પના 
અને વીંચૅતર'ગ પાણીનાં મોક' સાથેતુ' સામ્પ અતે શખ્દનાં 
તારમર્ન્દ્રાદે શેદ,* તીવમન્દાદિ ભેદ અને અસાપરણુ ધમ એ 
સ'બ'ધી નિરૂપણ, અને કમ્પસન્તાનસ'સ્કાર“ની નિબળતાની સાથે 
ધ્વતિની ચતી 1નિબ'ળતા અને લયની સમજૂતી, મુતિ અતે સ્વરના 
સમ્બન્ધની સમજૂતી, અને સારગદેવના સ'ગીતરત્નાકાર્‌ (૧૨૧૦- 
૧૨૪૭) અને દામેદરના સ'ગીતદર્પણુ (૧૫૬૦-૧૬૪૭) જેવ 
પુસ્તક ઉપરથી પ્રાચીન હિન્દુએતી આ વિષયના સાનની સમૃપ્ધિતો 
ખ્યાલ આવે છે. 

'ર્‌બાંધી ધાસ વગેરે આકર્ષાય છે અને લોખ'ડની સે!ય ચુમ્બક 
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૧૧૦ વિજ્ઞાતવિચાર 


'કેોલમ્બસના અમેરિકાથી પાછા આવ્યા પછી સ્પેતતી પ્ર્મમાં 
[તરસફ્રેટક વગેરે રોગો લમસમ આખી ગ્રન્નમાં ફૂટી નીકળ્યા ઠતા, 
આ રેમને ઇશ્વરી કેપ માતવામાં આવતો અતે પ્રાથના અતે દાત 
વગેરેથી કાપની શાંતિ કરવાના પ્રયત્ત થતા હતા; વહેમ, અગાન, 
અને અનિથ્િતતાના આ સમયમાં હિન્દુઓતુ' આયુવેદ અને 
ઔષધવિઘાતુ' જાન અનેક રીતે શ્રેષ્ઠ હતુ, હિન્દુ આયુવે'દતુ' સાન 
આરખ અતે ચુતાવી પ્રનએતી મારફત ચુરેપમાં પ્રસરવા પામ્યું 
ઘળુ' અને અર્વાચીન વૈત્કકશાસ્ના ઉદૂભતરમાં આ પ્રાચીન જાન ઉપયોગી 
થઈ પડયુ' હતુ% અને તેથી એતિહાસિક અને તુલનાત્મક દદ્દિયી 
પણુ પ્રાચીત હિન્દુઓતાં આ પરાકમેો માટે તેમતે ધન્યવાદ ધટે છે. 

આયુવે'દના આ મૂકી ગ'થકારો ચરક અતે સુશ્રત લમભમ 
અદીદાર વષ' જેટલા પ્રાચીન છે. ચરક (ઈ. સ, પૂ. ૫૦૦) ઓષધ- 
સ'મ્રહ માટે વિખ્યાત છે અને સુશ્નત (ઈ. સ. ૧૦૦) ડ્ાસ્્રવૈધ 
તરીકે પ્રસિદ્ધ છે, તેમના પૂવ'તા સમયમાં સ'ગ્રઠ થયેલા સાતભ'ડારતે 
મૃતિ'મ'ત સ્વરૂપ આપીને અને પોતાતી નવી શેોધોતી ચોઇ્કસ તોંધ 
રાખીને તેમણે આયુવે“દતી સ્થાપના કરી છે. તેમનાં પુસ્તકોમાં મળી 
આવતાં વનસ્પતિ અતે ઔષધના વણુ'તો, અતે રોમતી ચિકિત્સા 
ઉપરથી તેમતી ગ્રત્યક્ષ તિરીક્ષણુ કરવાની ટેત્ર માટે આપણુતે આશ્રય 
અતે અલ્િમાન ઉત્પન્ન થયા વિના રહેતુ" નથી. જે સમયમાં ગેલન 
નામના ગ્રાચીન ગ્રીક વિઠ્દાતની ખોટી માન્યતાઓના અ'ધકારમાં 
ચુરોપતા વૈદ્યો ગોથાં મ!રતા હતા તે સમયમાં રેગચિકિત્સા અને 
ઔષધ-ઉપચારમાં ("દુ વૈદ્યો પ્રવીયુ હતા; તેમસે શઅવિવ્રામાં પણુ 
તિપુણુતા માત કરી હ અતે તે સમયનાં પુસ્તકોમાં ૧૨૧ જ્તનાં 
શસ્રોતુ' વણુ'ન કરેલુ* છે, 

ઓષધશાળા ૨ને રૉગમ્રહોતી પ્રણાલિકા ૪. સ, પૂ. ત્રીજા 
ધૂત, સપચરી)ી, બ,ધાપેસી, છર સ્પોધતા, સરખા, સ્તઃજ તેરસ. 
-થેર અને મતુષ્યના 'પ્રમતિવાર્ણુને માટે ખોષધોતુ' વશુર્ષત જેવામાં 


પ્રાચીન હિંદમાં વિજ્ઞાન ર૨૧ 


“આવે છે, ત્યારે ચુરોપર્માં સાતસો વષ પછી જ પહેલી ઇસાઈ 
દૃસ્પિતાલ ઇસવી ચોથા સૈકામાં કોન્સ્ટન્યધતે બ'ધાવી હતી, ચુરોપર્માં 
તવી ગણાતી કેટલીએક ઔષધષિખો પ્રાચીન કાળથી હિંદમાં વપરાય 
છે, ધાતુઓ અતે તેમતી ભરમાં પણુ પહેલી હિન્દમાં ઓવધ તરીકે 
વપર્‌ાવી શરૂ થઇ હુતી. પ્રાચીન ગ્રીક અતે સેમન પ્રશ્તએમાં પાતુ- 
મય ઔષધો બાલોપચાર તરીકે વપરાતાં; પરતુ પારા અને ખીજી 
પાતુએ।નાં ઔષધોની શોધ પહેલાં હિન્દમાં યઇ હતી. પસ્વી સાતમા 
સૈમામાં વરાઠમિદિરે પારા અતે લોડની ભરમેતો ઉલ્લેખ ડર્મો છે; 
તે પહેલાંના સમયના શ્ર'યમાં ધાતુમમ ઔષધોતુ* વણુ'ન છે, આ 
બધા મ'થોતે આરબોએ તરજમેો કરીને સ્પેત ડ્દારા ચુરેપમાં 
મ્રસિદ્ધ કર્યા હતા. સુસપર્મા ધાતુમય ઔષધોને! ઉપયોગ પેરેસેલ્સસના 
સમષ પછી જ સોળમા સેકામાં થયો હતો, ખારમાં શકાતા ગ્રીક 
“કામોને પણુ નિદ્ળા જેવી પ્રાચીન હિન્દુ ઔષધિતુ' સાત સ્‍તુજ 
અક્યુએરિયસ નામના ગ્રીક વૈધે ત્રિશળાતુ* તામ '“વિફેર પૂર્ના * 
આપ્યુ' હતુ' હ્રિન્દુ વૈવકમાં સોમલ, લોહ, અને પારદ ( પાર ) નો 
ઉપપોગ જેપ્તે આરખ અતે ચુતાની હઝીમો વિસ્મય પામતા, હન 
પણુ આયુવેદ કરતાં યુતાતી દવાઓમાં આ ધાતુએ ભને ભરમે 
ધણા જ એછા અ'શે નેવાર્માં આવે છે. 

-રાસ્રવિવા 

વૈદ્યની સાથે પ્રાચીત હિન્દુએએ શાસ્વિવા સારી રીતે 
ખિલવેલી હતી, શરૂઆતમાં તો યુદ્ધમાં, ખેતીમાં અતૈ કિકારમાં 
ચતા અકસ્માતમાં તેના ઉપયોગ સારો થવા પામ્યા હતો; અને તે 
-સપ્રપયર્મા તીર, કાંટા, શલ્ય, વગેરે શરીરમાં દાખલ ચમેલા અનિણ 
પદથેને દૂર કાઢવાતુ” કામ પ્રાથમિક સ્થિતિમાં હશે : કારણુ ક 
-શખ્રવિવાને શલ્યવિવા કદેવામાં આવતી. 
મુશ્રતત્તા સમય પડેલા આ રાઝ્રવિધા સારી 

પરિષતિએ પહેંયી હતી; મૃત અતે 9વ'ત પ્રાણીએ(ને ચીરીને તેમની 


૧૨૪ વિસ્તાનવિચાર 


“અને છે, આ મેદના સ્મ અ'ોમાંથી પૃથ્વી, વાયુ અને તેજતા સ'ધાતધી 
શ્લેષ્મના આવરણુમાં કઠિન હાડકાં-અરિથિ બ'ધાય છેઃ આ અશ્થિતા 
પોલાણુમાં મેદ રહે છે અને તે મેદમાંથી શુક ખ'ધાય છે. આ વણુનર્મા 
અપૂણુ'તા અને અચેકસાઈ ધણી છે અને અર્વાયીન સાનતી સાયે 
તેતે સરખાવી શકાય નહિ. 


છ્તાં ર્સપરિક્રમણુના આ સાન ઉપરથી એટલુ તો ફ્લિત યાય 
જી જે રકતપરિક્રમણુની ગતિ વિષે પ્રાચીન હિન્દુઓને રા'કા ન દતી. 
ર્‌સની અને રક્તની ગતિતુ* કેન્દ્રસ્થાન હદય છે એ વાત સ્વીકારાઈ 
“હતી; રક્ત હૃદયમાં સિરાઓ વાટે જય છે અતે તેમાંથી ધમની વાટે 
શરીરમાં પ્રસરે છે એટલી સાધારણ વાત તેમની સમજમાં દવી. 
પરતુ તે સિવાય રકતરૃદ્ધિમાં હવા અને ફ્રેશ્સાંના ઉપયોગ સ'બ'ધી 
તેમતુ* સાન અપૂણુ' હતું; તે છર્તા તે સમયની બીજી પ્રાચીન પ્રજા 
કરતાં ઊતરે તેમ ન હતુ* એમ કહેવામાં અત્યુકિતિ નથી. હદયને * 
અગત્યનુ' સ્થાન આપવામાં પ્રાચીન શોકની પેઠે માચીન હિત્દુઆએ 
પણુ ભૂલ કરી હતી. હદયને ફક્ત રકતાશય તરીકે નહિ પણુ પાચન 
શયેલા રસનો ભ'ડાર ગણુવામાં આવતું અતે તેની સાથે ચેતનતુ”' પણુ 
“યાન ગણુવામાં આવતુ'. આથી સાનત'તુસ'સ્યાનકતુ' સાન ગ્ાચીન 
“ભ્રરતમાંવાસ્તવિક રીતે "ખરૂં ન હતુ”. 

ચરક અને સુશ્રતમાં હશ્યને સુખ્ય ઇ'દ્રિય અને ચેતનતુ' સ્થાન 
કહેવાર્મા આવ્યુ છે; પરતુ તે સમય પછીર્ના તાત્રિક પુસ્તકોમાં મગજ 
અથવા તો બહાર'ધને સુખ્ય સ્થાન આપવામાં આવ્યુ* છે. તેતી સાથે 
સાનત'તુ, નાડીક- અતે સાનત'તુચકોનુ' અને તે દરેકની માર્નસિક સ્યિતિ 
“અને વિચારતી સાથેના સ'બ'ધતુ” વણુ'ન મળે છે. યૌગિક સપ્રદાય -* 
પ્રમાણે જીવ-આત્માં મગજના બ્હાર'ધ વિભાગમાં મગજની સપ્યરેખા 
અતે “મતરેઝ ક્ષેરામેન”તી વચ્ચેના સ્થાનમાં રહે છે અને લહાદહ (કરોડના 


4- પેદ(૪૯૦ ૩» પંત(૪૦૫ડ 35)/$દ૯$1* 





પ્રાચીત હિ'દમદૈ વિજ્ઞાન ફ્પ 


વ્હાડકા-મેરુ ) માં લહમનાડી, સુષુમ્ણા નાડી, અને મતોવડા નાડીમાં 
રમે છે. સૂષુમ્ણાના મધ્યે રન્જીમાંથી છડા અને પિ*ગલા નામની 
નાડીઓ (સાનત'તુઓ) નીકળે છે. આ વણુ'તનાં દસ ચક્રમાંથી ત્રણુ 
ગદ ખાસ અગત્યનાં છે, એક તો. આત્તાચક્રમાંથી ગતિ અને 
ચલતના ઉપર કાબૂ મેળવી રાકાય છે, ખીજી* મતશ્રક, જેમાં 
નાતે'દ્રિયિતા ત'તુએ-ગ'ધવહઠા, રૂપવટા, શબ્દ્વયા, રસવહા, ગને 
સ્પશાવહા વાડીઓ એકડી યાય છે. મનથક મતોાવહા નાડીથી છીતતી 
સાથે સ'યુક્ત યાય છે ત્યારે જ સવિકલ્પ સાન ગરાસ થાય છે. આ 
-સાતત'તુઓની સખ્યા એક'દર સાતસો! ઉપર્તી ગયુવામાં આવે છે. 
“આ વણુ'ત અર્વાચીન સાનત'તુસ'સ્માના વણુ'તતી સાથે સદ'તર મળતુ” 
આવતુ' નથી, તો પણુ તેતો કેટલોએક ભાગ ખરે પડે છે એ 
માટે તે કાળના હિન્દુઓને ધન્યવાદ ઘટે છે, સાધારણુ વૈઘકવિવા 
* -મારે આ સાન ઉપયોગી નઠિ હોય પરતુ યોગીઓ અને થોશતા 
“ઉપાસકો ઠજી પણુ એ વિચારપ્રયાલિકાને સત્ય સમજીને ચાલે છે. 


સુપ્રજનનવિય્યા 


માચીન હિન્દુઓ ગભવિઘા, ગભ પોષણુ, અને ગભ'શદ્ધે વિષે 
“ણુ' ન્નણુતા હતાઃ મડદાં ચીરીને અથવા તો ખીજી રીતે પ્રત્યક્ષ 
“તિરીક્ષણુ અતે અવલોકનથી ગ્રામ કરેલુ” તેમતુ' સાન અર્વાચીન સમયર્મા 
પણુ બહુ અશુદ્ધ ગણી રાકાય નહિ. સૃત્રેજ્નનવિઘા અતે આતુવર્ગશ્ેક 
સજકારનાં તરતો પણુ તેઓ સારી રીતે સમત્ત્યા હતા; જતિતી શુદ્ધિ 
“ળવવા માટે અતે વિદેશી બને અનાય' ગ્રશ્તએને દૂર રાખવાને 
માટે સ્ાતિસસ્યા ધણી ઉપયોગી યઈ પડી દરો; અતુલોમ અને 
ગતિલોમ લગ્નના સિદ્ધાન્ત નીચે સુપ્રજનતવિદ્યાના તત્ત્વાતો ભાસ 
થાય છે. તે ઉપરાંત ખીક્ન રિવાજો અને પ્રરાલિકા, ગભરક્ષણુ અને 
સુમભાતી શર્યીન્‌ જે આપતેપ રીતે અપતુદુક, જુ. ર રિતે, સ્યષ્ત, 


ઝ વધુ વિમત માટે જાએ જ્ઞ. ગણુનાયસેનતુ* વ્રદ્યજ-ઘાપૈર, 





૧૧૬ વિજ્ઞાનવિચાર્‌ 


કાળમાં કેટલે અ'શ્ઞે ઉપયોગી છે એ વિવાદપ્રસ્ત વિષયમાં ન ઊતરતર્ક 
આપશે એટલુ' તો કહી રાકીશુ” કે પ્રાચીન સમયતી ખીજ પ્રજાએ! 
કરતાં હિન્દુ વિદ્દાતોતુ' અ! વિષયતુ' જાન વધારે ઉત્તમ પ્રકારતુ' હતુ”. 


સ્વતસ્પતિવિઘા 
' ઔયષધતે માટે આવશ્યક વસ્તુઓને સ્વહસ્તે એકઠી કરવાતી 
પહ્દતિતે લીધે પ્રાચીન હિન્દુ વૈદ્યોનુ' વનસ્પતિ-વિદ્યાનુ' સાન તે” 
સમયમાં ઉચ્ચ પ્રકારતુ હતુ': 
“ વૈરેષિક સ'પ્રદાયના પ્રશસ્તપાદ નીચેનુ વગી'કરણુ કરે છે. 
(૧) તૃણુ-ધાસ, (૨) ઔષધિ-ફલ ચયા પછી સુકાઈ જનાર (૩), 
લતા-વેલાએઓ, (૪) અવતાન-બામનાં ઝાડો અતે છોડવા, (૫) જૃક્ષો-ફૂલ. 
અતે પ્લધારણુ કરનાર, (૬) વનસ્પતિ-ફૂલ વગર ફલ ધારણુ કરનાર. 
વનસ્પતિઓનુ* ચરક અને ચકૃપાશિનાં પુસ્તકોમાં નીચે પ્રમાણે, 
વગીકરણુ કરવામાં આવ્યું હતુ": રી 
1 


વનરધતિ વારે ઔષધિ નિર 

ફૂલ વગર કૂલ ફૂલ અતે ફલ આવ્યા ફા્ષતા 

પારણુ કરતાર પૂલ ખ'ને પછી મરી નનપપય યડવાળ&, 
ધારણુ કરનાર તેવા છે[ડવા શિ 








| ી 
ફેલ ધારણુ કે કૂલ ધારણુ 


કરનાર ફર્યા વિના 
મોટા થઇને 
સુકાઇ જતાર 


ઉદયન (૪, સ. ૯૭૫), શક્ષ અને વનસ્પતિર્મા જીવન, મરણુ.. 
“ઊ'ધ, ન્નગર્ણુ, રોગ, દવાની અસર, બીજમાંથી સજાતીય અતુખન્ધ,_ 


પ 


ત્રાચોન હિ'મા વિજ્ઞાન ૧૬૪ 


શ્મતુકૂલ પદ્ય તર॥ની ગતિ, અતે પ્રતિકૂલ પદાથ'થી દૂર જવુ” 
તગેરે ચુશેતું' વણુ'ત કરે છે. સય'મુખી ફૂલની સૂષ' તરફની ગતિના 
પતિચાર્‌ ઉપર્ધી ઊપજતી કવિતા અતે બીછ અતેક કલ્પનાઓ 
સ'સ્કૂત સાહિત્યમાં ગ્રત્તિદ્ છે, સૂય'તી શક્તિ વનસ્પતિઓમાં 
એકત્રિત થાય છે અતે મૃત શક્ષેતે બળતણુ તરીકે વાપરતાં આ 
-સૂય'શકિતને! જ ઉપયોગ થાય છે. 


ક 

વનસ્પતિર્મા છવ હોઈ ચકે અને તેમતાર્મા ગ્ોણીજીવતતુ” સાદસ્ય 
પ્રાપ્ત થઈ શકે એ વિથાર અર્વાચીન વનસ્પતિવેત્તાઓને કખૂલ કરાવવાને 
માટે સર જગદીશચ% બોસતે વીસ વષ' લાગ્યાં; પર'તુ પ્રાચીત હિન્દુ- 
ઓને લજ્જવતી-લન્નમણીમાં સંચોચારિ થરિષ્જુરી કિતા વુ” સાન હતું. 
“્રતસ્પતિજવનનાં લક્ષણે(ુ' વણુષત કરતાં ગુયુરત્તાકાર નામના જેન ગ્ર'થ- 
શાંવનસ્પાતિર્મા (૧) બાલ્યાવસ્ષા, યુંવાવસ્પા અતે જહાવસ્પા, (ર) નિયમિત 
શૃદ્ધિ, (૩) નિદ્રા, જામદવસ્યા, (૪) સ્પશ'યો સ'કાચ અતે વિકાસ, અતે 
આધાર (ટેકા) તરૂની ગતિ, (૫) ઘા વાગવાથી અતે છેલાવાથી 


“સુકાઇ જવુ”, (૬) આહારની અતુકૂલતા અને ગ્રતિકૂલતાની સાથે તેમની 


વૃદ્ધિ અને મરણ, વ્યાંધ-રોગનિદાત, અતે શક્ષાયુને'દ, વગેરેતુ' વણુ'ન 

"તેવામાં આવે છે, રક્ષા અતે વનરસ્પતિર્માં ચેતતા અતે અ'તઃ સજા 
હાય છે એ તો હિન્દુશાચ્રોમાં સ્વીકારાય છેઃ તેમનામાં સુખ અતે 
જા અનુભવવાની શકેત હોય છે પણુ તે અતિમ'દ અને ગુપ્ત 
હોય છે, 9ક્ઞાદતુ ચેતનાવતોડજિ તતરછશ સાતતયા રાલોપરેસવિવયાં (૧ । 
-ચકપાષણિ, પર'તુ તેમની એ ચેતના મવુષ્ય જેવા પ્રાણીના મગજના 
ૃૈતેચારા કરતાં શિન્ન પ્રકારતી છે કે દેય એ એક ધણુ ગૂડ પ્રશ્ન 
જ. મતુષ્ય થાકી ન્નમ છે ત્યારે તેતા સાનત'તુએ અતે મગર્જ્મા 
“૪ કાંઈ ફેરફાર થાય છે, તેવો! માનસિક વ્યવહાર હજી સુધી સ્પષ્ટ રીતે 
વનસ્પતિઓમાં ન્નેવામાં આવતે નથી. સર જગદીશચજ બેસે શરૂ કરેલુ” 
કામ આ દિરામાં ચાલુ છે અને તેનાંયી ડજી ધણી આક્ઞા રખાય છે. 


૧૧૮ વિસ્સાનવિયાર 
શ્રાણીવિઘા 


વનસ્પતિવણુ'ન સાથે પ્રાણીવણુખન અતે તેમના વગી'કરણુમદે 
પ્રાચીન હિન્દુઓ પ્રવીણુ હતા. યસ્માં અપાતા પ્રાણીઓતી આદુતિના* 
રિવાજને લીધે, ખેતીમાં ટોરના ઉપયોગને લીધે, અતે યુદ્ધમાં ધોડાન 
એના અતે હાથીના ઉપપોગતે લીધે, તેમ જ માંસ મત્સયાદિના 
ખરાકમાં અથવા ઔષધમાં ઉપયોગને લીધે, પ્રાણીઓના બારત 
વણુબત્‌ચ અને તેમતી અ'દરતી રચતા વગેજેનુ* તાત તેમને સારી રીતે થવા 
પામ્યું હુતુ'ટ દ્લ્વસે આપેવુ* દ્ર્ણુ અને પક્ષીઓનુ“-તેમતા બહારના. 
રૃખાવ અને વત'નતુ' ચોક્ડસ વણુ'ત ધણા અ'શે ખર છે. સુશ્રતમાં 
છ જતની જીડીએ (પિપીલિકા), છ જતતી માંખો, પાંચ નાતના. 
સચ્હર, આડ જાતના કાનખજીરા, ત્રીસ નાતના વી'છી અને ૭ નતતા 
કરેળિયાતુ* વણુ'ન છે. પ્રાણીઓના વગી'કરણુર્મા તેમના જન્મ 
અને ઉત્પત્તિ પ્રમાણે, અથવા તો તેમતી સાને'દ્રેય, તેમતા 
વત'ન, અને તેમની મતુષ્યતે ઉપયેગિતાના ઉપર આધાર રાખવાર્માં' 
આવતે, ભવિષ્યપુરાણુમાં નાગ અને સાપમાં કેવી રીતે પ્રેજ્નની 
ઉત્પત્તિ યાય છે, કર્ધ ત્રતતુર્મા ઇડા ઉત્પન્ન યાય છે અને કઇ ગ્હતુમાં 
ધ્રડાતુ' નર અને માદા ભક્ષણુ કરે છે વગેરેતુ' વણુ'ત છે. ૪'ડા 
પરિપકવ ચતાં તેના લાલ રગ ઉપરથી નર અતે સોનેરી રગ ઉપરથી 
આ સપ'તી ઉત્પત્તિ કરી શકાય છે. જન્મ્યા પછી સાત દિવિસર્મા 
સાપને ર'ગ ઘેરો થાય છે અને પ*દર્‌ દિવસમાં દાંત આવે છે અતે 
ખાવાસ દિવસે દાંતર્મા ઝેર ઉત્પન્ન યાય છે અને પચીસમી રાત્રે આ 
ઝેર કાતીલ થાય છે. છ છ મહીને સાપ કાંયળી ઉતારે છે. મનુષ્ય, 
નોળિષો, મોર, ચકાર, બિલાડી, અને વી'છીથી સાપતુ* મોત થાય છે; 
પર'તુ તેમાંથી બચવા પામે તો ૧૨૦ વર્ષ જીવે છે, આ વુ ઉપરથી 
માચીન હિન્દુએતુ' સૃષ્ટિઅવલોકન અને નિરીક્ષણુશકિતતુ' આપણુને 
ભાન થાય છે, પ્રાણીઓના વગી'કરણુમાં સ્વેદજ (તાપ અતે ભેજમાં 
ઉત્પન્ન થતા), અ'ડજ (ઇ'ામાંથી ઉત્પન્ન થતા કૃમિ, કીટ,_ 


પ્રાચીન હિ'મા વિજ્ઞાન ર્ય 


કીડી ), ઉદ્ભિજ્ઝ ( અવ્યકત રૂપમાં ઉત્પન્ન થતા દેડકા જાદરા” 
1 સત: મદેશ્ુ' શજાત્‌ ] વળ્ોટ્કે ગતઃ ) અને જરાયુજ, 
ગભ'માંયી ઉત્પન્ન ચતાં પ્રાણીઓ, ચતુષ્પાદીએ એ મુખ્ય હતા. આ 
પ્રાથમિક વગીકરણુ ઉપરાંત દૃલ્વણુ, ઉમાસ્વાતી, નાગાજા'ત, મુથુત 
વગેરૅ વિદ્દાનોનાં વગી'કરણુના દાખલા દા. શ્રજેન્દ્રવાથ સીલે આપેવા 
છે. પર'તુ તે સધળામાં ખાલ વણુ'ન સિવાય અ'દરતી રચતા અને 
અ'દરની પ્રરૃતિતુ' વણુ'ન આધારભૂત નહિ હોવાથી વાસ્તવિક રીતે 
થ્ર્વાચીન વિજ્ઞાનમાં તે ઉપયોગી થઇ પડે તેમ નથી, તેથી માચીન 
હિન્દુઓતે પ્રકૃતિઅપ્યયન, પ્રરૃતિનિરીક્ષણ અને અવલોકન માટે 
આપણે જેટલે! ધન્યવાદ આપીએ તેટલે ધન્યવાદ તેમની પ્રાણીએતી 
આંતરરયતા અને આંતરપ્રરત્તિના અભ્યાસને માટે આપી શકાય 
નહિ] તેતુ' એક કારણુ એ કે તેમનુ નિરીક્ષણુ અને વણુ'ન એક જ 
દૃદિધી કરવામાં આવ્યુ* હતુ* અતે તે તત્ત્ત્તાન અને ધામિ'ક- 
વિચારતા સ*ઘડ્નતી દદિયી, દરેક વિધાતે ધમશાઅ અતે તત્ત- 
સાનથી તદન છુ” પાડવાની હાલની પહ્તિ તે સમયમાં પ્રચતરિત ન હતી. 
સવ્રશીય પ્રવીણુતા 

ઉપરના વિવેચન ઉપરથી સ્પજ્ઠ ચાય છે કે પ્રાચીન હિન્દુઓએ. 
ગએક જ વિષયર્માં નહિ પણુ વિત્તાનની લગભમ બધી શાખાઓમાં એક* 
સરખા પ્રકારની પ્રવીણુતા પ્રાપ્ત કરી હતી, તત્તસાન, ગણિતચાસ્ર 
અમને આયુવેદનુ' તેમતુ' સાન ખીજ પ્રાચીન પ્રજાઓના કરતાં અપ્રતિમ 
હતુ, અતે પાછળથી આરખ, તુષ્ટી' અને સ્પેનીશ પ્રશ્તએ મારફત. 
આ ત્તાત ચુરાપને પહોંચ્યું ન હોત તો મધ્યકાર્લન સુરોપના અ'ધ- 
કારને! સમય વધારે લ'બાયે હોત. 1વેસાનની બધી શાખામાં મેળવેલી 
ગવીણુતા પ્યાનમાં રાખીએ તો પછી ખાલ્ડિયન, ઈજીપ્દિયન, બીક, 
ટ્રીતાંચયન, એંસીસ્યિત પ્રજાઓના સ'સગ'થી જ હિન્દમાં વિજ્ઞાનનો 
પાયો ન'ખાયે! હતો એ મત સ્વતઃ તૂરી નતય છે: કારયુ કે એક 
સરખી રીતે [હુન્દી તિઠ્દાતો પોતાના સ્વત'ત્ર અન્વેષણુથી એક નહિ, 


૧૨૦ વિજ્ઞાનવિથાર્‌ 


પણુ: અતેક દિશામાં પ્રકૃતિમાં ગૂદ સત્યા શોધી કાઢવાતે સમથ હતા. 


ખીજ” એક યાદ રાખનાતુ' છે કે હિં'દમાં વિત્તાતતો દીપ અમુક 
સમવ સુધી ઝળજીને ખુઝાઇ ગયે નહોતો. વૈદિક સમયથી પૌરાષિક 
કાળ સુધીના લગભગ ર૫૦૦ વષ' સુધી અને ત્યાર પછી ખીનન* 
પ'દરસો વષ સુધી પણુ આ દીપની જ્યોતિને ગ્રકાથ દેશમાં સવ'ત્ર 
“યરાઇ રલો હતો, દેશનો વિસ્તાર વિશાળ હોવા છ્તાં પણુ વિસ્તાન- 
ભકતોતે આ દીપતો પ્રકાશ બધે પહોંચતો, તેથી ફકત કાશી જેવાં 
મોટાં શહેરોમાં જ નહિ પણુ પ'નખમાં તક્ષશીલા, બ'ગાલામાં 
નાલન્દા, માળવાર્મા ઉનાપેની અને તેમર્નાં જેવાં ખીજ અતેક 
સ્થળોમાં વિદ્દાનો વૈજ્ઞાનિક અન્વેષણુમાં મચ્યા રહેતા. નાલન્દા, 
વિકમશીલા, ઉદણ્ડપુરના મહોમાં દસ હ”નર વિદ્યાથી'એ ભણુતા અને 
તેમને રસાયનશાસ્ત્ર શીખત્રવાર્મા આવતુ” તે વિષે દા. ર્‌ે ઉલ્લેખ 
કર્યાં છે, ચરક [૫. સ, પૂ. ૬૦૦) પજ્નખતો રહેવાસી હતો; 
સુશ્રત (ઈ. સ, ૧૦૦) કાશીમ રહેતો હતો, એમ ધારવાર્મા 
આંવે છેઃ વાગ્ભટ (આશરે ૪. સ. ૭૦૦)વુ” નિવાસસ્થાન [સ*ધર્મા 
હતુ% ચકપાણિ (ઈ. સ. ૧૦૫૦) બ*ગાલી હતો; આય'ભદ (ઈ. સ. 
જ૭૬ માં ) પાટલીપુત્રમાં જન્મ્યો હતો અતે શાર્ડુધર (ઇ.સ. ૧૩૫૦) 
૨1જપુતાનામાં રહેતો, તે ઉપરાત શુજરાત, મધ, ઓરીસા, નેપાલ, 
વિખેટ, દૃખ્ખણુ, કલિ'ગ, અને કેકષું પ્રાંતેાં (પ'દરમાં અતે સોળમા 
શેકામ|) થયેલા વૈન્તાનિકાર્તાં નામાં મળી આવે છે. આવા મોટા 
વિસ્તાર ઉપર પથરાઈ ગયેલા વિદ્દાનમ'ડળમાં દદ્િખિ'દુ અને કાય- 
કરમની ભિત્નતા જ્નેવામાં આવે એ રવાભાવિક છે, પર'તુ તેથી પ્રાત 
શતી વિવિધતા અને નવીનતા હિ*દુ પ્રાચીન વિસ્તાનનુ' એક ખાસ 
તક્ષણુ છે, તેથી ઊલટુ' વાસ્તવિક સહકાર, ટીકા, અને વિવેચનના 
અભાવે અપૂણુષ્તા વગેરે દાવો જેવાર્માં આવે છે. તે ૭તાં પ્રાચીન 
(હિ'દુએતુ' વિઝ્ાત "ચા ગ્રેકારતુ' હતુ' અને આ વારસો! મેળવવાને 
અને સાચવવાને માટે, અને તેતે અર્વાચીન સમયને અવુરૂળ રૂપમાં 


પ્રાચીન હિ'દમાં વિજ્ઞાન જરર 


ડ્બૂકવાનતે માટે ધણી મહેતત અતે ખંતની જરૂર છે. વનસ્પતિ- 
'વિધાના એક જ નિયમની અર્વાચીન દૃષ્ટિએ સિદ્ધિ પ્રાપ્ત કરવામાં 
“સર જગદીરા બોસે પોતાતું આખુ” જીવન વ્યતીત કયું” હતુ*, :એેવા 
અતૈક વિદ્દાતાો ઝીજરાતર્માં નીપજે અતે ગુજરાતના વિજ્ઞાનના 
સાહિત્યમાં અભિરદિ કરે અતે હિન્દ્તુ* પ્રાચોીત ગૌરવ અર્વાચીન 
પહ્દ્તિગે સિદ્ધ કરે એમ ઇચ્છીરુ*. 


ગુજરાતમાં ૧૧ મા સૈકામાં હુમચજ્રાચાયતો નિધ'ટુશેષ, 
સોમતામ પામે દૈહકતા રહેવામી નાગાજાનનો રસરત્નાકર, રાયકવાળ 
-સોઢલતો ખારમાં સૈકાર્માં લખાયેલો ગડનિપ્રક અતે સુણુસ'ગ્રઠ એ 
પુસ્તકો આયુવે'દતા પ્રાચીન પ્તિઠાસમાં પ્રસિદ્ધ છે. પારબ'રતા 
“ ઉવિદ્દાન વનસ્પતિશાસ્રી જયકૃષ્ણુ ઇ'દ્રછીએ ડચ્છ અને બરડાની 
વનસ્પતિઓતે શાસ્ત્રીય રીતે અભ્યાસ કરીતે અર્વાચીન સમયમાં 
પણુ હિ'દી વૈજ્ઞાનિકોની કીતિ' ઉન્જ્વળ રાખી છે. સુ'ભઇની આયુવે'દ 
“જીલેજેર્માં અને જામનગરના રાજદ'પતીના આશ્રય તીચે ગુજરાતર્મા 
“આયુવે*ના ઇતિહાસમાં સ'શોધત માટે ધણુ કાય' યઇ રહયું છે; અને 
એક'દર આયુવે'તે સારી મદદ રાજ્ય તરફથી મળવી રાર્‌ થઇ છે. 
સતો લાભ લઇને યોગ્ય સ'શોણતપદ્દધતિ ડ્રારા પ્રાચીન દઆયુવે'દને 
-શુદ્ધ વિજ્ઞાનની સાચે રહી શકે તેવા સ્વરૃપર્માં અર્વાચીત રીતે 
-સ્યાપવામાં આવશે એવી આશા રાખી રાકાય, 


ક્ર 


ગ્રકરણ ક 
છસુ” યુરોપમાં મધ્યકાલીન સમય' 
વિજ્ઞાનના ઈતિહાસનું દિગ્દર્શન (ચાલ) 


પ્રાચીન ગ્રીક પ્રજતા અસ્ત પછી કલા અને તત્તજ્ઞાનને 
સમજનારા રસિક ચુરાપમાંથી આછા થઈ ગયા અને ત્યારપછી રમતો 
પણુ વિજય અને ધનના મદમાં આળસુ અતે લહેરી જીવન ગાળવા 
લાગ્યા, વિદેશી જ'મલી પ્રજએતા આગમન અતે સ'સશથી પ્રજાની 
માનસિક શુદ્ધિ દોષિત થતી જતી હતી; અને સતત યુદ્ધોથી, સબળ અને 
પુષ્ટ યુવાતોના મૃદ્યુથી, તેમજ ઊ'ચાં અને ઉત્તમ કુટુ'બોમાં સડે પેસત્રાથી 
પ્રજાના ઉત્તમ ચુણ અતે સ'સ્કાર હુકલા યતા જતા હતા. વળી મેલેરિયાના 
ઉપદ્રવથી પણુ દેશની આખાદી અને ત્રેજાની સુખશ્ાન્તિ ''ડિત યઇ* 
ઇતી; ઉત્તર અતે ભૂમધ્ય પ્રદેશતી, અાદ્દીકન અતે સેમેટીક જાતની 
ગેળએના સ'્કારથી ઉત્પન્ન થતી મિશ્ર રોમન પ્રજાઓમાં સામાન્ય 
આદશ અતે કત'વ્યદિશ્ઞાના અભાવતે લીધે, તેમ જ રાજ્યનીતિ 
અને રાજ્યદણઠિતા અભાવને લીધે, તેમતો નાથ સમીપ આવે અતે 
સાનપ્રાપ્તિતી પચ્હા અને વિજ્ઞાનદષ્ટિ ક્ષીણુ થાય એર્સા નવાઈ રુ' ?* 
ગ્રીક તત્ત્વેત્તાની શાળાએ જસ્ટીનિયન બાદશાહના હુકમથી બ'ધ 
કરવાર્મા આવી એ આ અ'ધકારતા અવધિ હતો, હસ્વી ત્રીશ્ન શકા 
પછી ચુરેપમાં લમભગ સવ*ત્ર અવ્યવસ્યા અને અ'ધકારતુ* સાષ્રાજ્ય 
હતુ. 'ખિસ્તી ધમના પરથમ અનુયાયી ખો ઝવૂતી અને ધર્મા'ધ હતા. અતે 
ખાઇબલ અતે ખ્રિસ્તી ધમ'તી ત્રેષ્ઠતા અને સત્યસિષ્ધિ કરવાને * 
માટે ખરી બાતમી અને ખર સત્ય સ'તાડતાં રરમાતા નહિ. આ 
પરિસ્થિતિમાં સૃષ્િસાત અને વિજ્ઞાનનો વિકાસ યવ અસ'ભવિત હતો. 

પસ્વી ખીજ સૈકામાં લખાયેલા એક પુસ્તકમાં સષ્ટિસાનતુ” 
વ્ણુપ્ત બાઇબલની દૃષ્ટિથી લખાયેલુ* છેઃ તેરમાં સિ'ઠનાં બચ્ચાં મુવેર્લા * 
જન્મે છે અને ત્રીજે દિવસે સિ'હતી ગજ'નાથી એ બચ્ચાં સજીવન 
ચામ છે એ અભિત્રાય ગ્રેતિપાદત કરવાર્મા આવેલો છે. શર્મા ઇસુન 


સુરોપમાં મધ્યકાલીન સમય ૧૨૩: 


કોસ ઉપરના મરણુ પછી ત્રીજે દિવસે સજીતત થધો હોવાના બાપ- 
અલતા મતતી અસર સ્પ દેખાય છે. 
ધર્મા'ધતા 

આ પ્રમાણે લગભગ વિથિસ્તી મતની રારૂઆતના સમયથી જ 
પર્મા'ધપણાની શરૂઆત દતી. ગ્રીક પ્રજાની પડતીની સાથે તેમની: 
જાયા, તેમનુ સાહિત્ય, અને તેમના વિચાર અતે તેમવુ' તત્તતઞાત 
ભુલાઈ ગયુ% અતે દરેક ધમત અતુયાયીને વોગ્ય લાગે તેવા અતે 
તેમતા મતતે પુષ્ટિ મળે તેવા રૂપર્સા સૃષ્ટિ્ાન સમજાતવામ।ં આવતુ”. 
ધામિ'ક [વેચાર્ની પુછ્ધિમાં તત્ત્વજ્ઞાન ન્તેડાયુ' અને તેતી સાથે સૃષ્ઠિ- 
સાનનુ' સ્ત્રાતશ્ય ડુબ્યુ, ધામિ'ક વિચારોને ગ્રચત્તિત ડરવા માટે દરેક 
વિષવ ઉપર ટીકા અતે ભાષ્ય લખતાતો રિવાજ રૂ થયો. પ્રત્યક્ષ 
નિરીક્ષણુ અને અતુભ્રવની પહડ્ાાંતે ભુલાઈ ગઈ. મહોતી સખ્યા 
વધવાથી ફકત તક' અને વિચારથી જ સત્યપ્રાપિર્ના ફાદ મારવાતુ'” 
શરૂ ચયુ% વારતવિક અન્વેષણુને ખદલે અશુદ્ધ અતે અસ્પજી તક'- 
પ્રણાલિકામાં મમ રહેવાનો રિવાજ પડયો; અસ્પજ્ વિચાર અને 
સત્ય વિરુદ્દ તિહ્ધાંત પ્રયક્તિત યવા મંડયા અતે સત્યચિ'તત અને 
સત્યશેધનને ખડલે કેવળ વિચાર અને અભિમાયોતો સમ્રહુ કરવામાં 
જ અતે તેના અય'નાં સેદ્ધાન્તિક વિવેચન કરવામાં તે સમયના. 
પ'ડિતો માત અને આત'દ સમજતા થયા, પોતાની ખુદ્દિ અને 
વિચારમાં શ્રદ્ધા અને વિશ્વાસ નહે હોવાથી પ્રાચીત સમયના મહા* 
પુરુષોના વચન માત્રને પ્રમાણુ માનવામાં અને તે ઉપર સવત“ વિચાર 
કર્યા સિવાય ક્કત તેમનાં વચનની સત્તા અને હુકમ ગ્રમાણે પોતાતા 
વિચાર્‌ અને જીવનનું નિય'ત્રણુ કરવામાં કૃતકૃત્યતા માનતા યયા, 
આ પ્રમાણે ખીન્નવા ઉપર:આધાર રાખવાતી ?વથી અતે પોતાના? 
અભિપ્રાય ખધતવામાં પોતાતી બુડ્ધિતો સ્વત'ત્ર ઉપયોમ એછે ચતો 
હોવાથી, હિરોધીએ ઉપર કોઘ, ધમય અતે જાલમતો મહાર 
થતો; વિરેધીએતુ* દહિખિ'દુ નવા અને તેને નિંષ્પક્ષપાતપણે . 


“ર૨૪ વિસ્ઞાનવિચાર 


ઝવિવેકપૂવ'ક તપાસવાની પદ્દાતેના અભ્નાવને લીધે નવીત સાત અને 
વિચારની વૃદ્ધિતી આશા રાખવી વ્યથ' હતી, મધ્યકાલીત સમયનુ 
દિગ્દશન કરતાં પ્રખ્યાત બિશપ વેવલ તે સમયર્નાં ચાર લક્ષણ 
દર્શાવે છે; (૧) વિચારની અસ્પછૃતા (ર) ટીકા અને ભ્રાષ્ય રચવાની 
પહ્દતિ, (૩) મતાંધતા (૪) અગમ્યવાદ-આધ્યાત્મિક વિચાર-મોક્ષતા 
દતિચારતી પ્રબળતા, એ ૬રૈક લક્ષણુ તે સમયની પ્રજાઓતી માનસિક 
સ્થિતિતુ* ભાન કરાવે છે, 
કહિન્દુ સમય સાથે સરખામણી 

આમાંતાં કેટલાએક લક્ષણા ખીછી સપ્યકાથીન પ્રન્તઓતી 
પેઠે હિન્દુ પ્રનમાં પણુ જેવાર્માં આવતાં. વસ્તુઓના સ્વરૂપ 
“વિષે તત્તતતાન-દશ'તશાસ્રતી દષ્ટિએ નતેગુઃ અતે કિત્તાનની 
ઝેવળ ભૌતિક દૃષ્ટિએ નેવુ' એ બેમાં ભેદ રહે છે. તેથી વસ્તુઓને 
મ્રત્યક્ષ જેઇતે -તેમના બાલમ સ્વરૂપના પ્રત્યક્ષ અતૃભવથી-કરવામાં 
આવતાં વણુ'ત અને કેવળ તાત્તિક દૃષ્ટિથી કરેલાં સ્વરૂપનાં લક્ષણુતા 
વણુ'તમાં દર્‌ પડે છે. દશ'નકારો વસ્તુને પૃથ્વી, તેજ, આપ, વાયુ, 
અને આકારના ગુણની સાથે સરખાવવાનો પ્રયત્ત કરે છે, અને 
તેથ ઊલડુ* વિજ્ઞાનીઓ વક્તુનાં પ્રત્યક્ષ અને ઇન્દ્રિયગાર્ચર લક્ષણા 
ઉપરાંત વધારે ઊ'ડાણુમાં જડાતી ઇચ્છા સખતા નથી; તેથી 
(વિત્તાતીઓના વસ્તુવણુ'નમાં અને વિચારમાં સ્પષ્ટતા અતે સરલતા 
ગ્રાપ્ત થાય છે. કાલ્પનિક પદ્દાર્થો અતે લક્ષણાની રોધમાં 
અસ્પજૃતા અતે સત્યવિરાધતો સ'ભવ રહે છે; નવુ* સાન-તવી 
ન્વિથારસૃષ્ટિ-શેધવાતે બદલે ફકત જૂતા વિચારો, જૂતા આચાર્યે 
અતે તત્તચિ'તકો ઉપર જ આધાર રાખીને, તેમતે સમજવાને 
“ખહાને મોટી મોટી ટીકાએ રથવાર્માં જ .સ'તોષ માનવાની પહતિથી 
"લાભ કરતાં હાતિ વધારે છે, સ્વત'ત્ર વિચાર, કરવાની અતે 
“સત્ર અન્વેષણુની ટેવના અભાવતે લીધે ધર્માપતા-મરતાધતા- 
“અને દષાંધતાતા પ્રચાર વધી જાય છે. પ્રજત્તિ માત્રતુ' અ'તિમ્ 


પ્રાચીન હિ'માં વિજ્ઞાન ૧૨૫* 


લદ્યાગિ'દુ મોક્ષતી ઇચ્છા ગણુવાર્માં આવે, અને તેની સાથે ઔહિંક 
પદાર્થો અતે એદિક સુખતી અવગશુના કરવામાં આવે, તો ભૌતિક 
સૃષ્ટિસાત અતે પદાર્યા્ઞાન અને સૃદ્િતા ભૌતિક બળેવુ* સતાન 
મળવુ અશકય યઇ પડે, હિ'દુ સસ્કૃતિમાં અ'તિમ લક્્યબિ” દુ-પમ5 
અથ, કામ, મોક્ષ એ ચારે સાથે રાખેલા હોવાથી તત્રચિશ્તનની 
સાધે સાથે ભૌતિક સપનો ઘણા અ'શે વિકાસ થઇ શકયો દતો, 
પરધ્તુ યુરોપમાં મધ્યકાલીન સમમમાં ચારે તરફ્થી અકાર પ્રસરી 
શ્લો હતો, ભૌતિક વિષયોમાં પણુ નવા ત્તાનર્ના દ્રાર બ'ધ હતાં. 
કારણુ કે મેક્ષતી તીત ઇચ્છાથી સમાજની મહાત વ્યકિતઓ મઠોમાં 
ધમ'સેવામાં જ મગ્ત રહેતી; અને તેથી જેમ મડોતી સત્તા, ધત, 
અને આખરમાં દિનપ્રતિદિન ્શદ્દે જ યતી તેમ તેમ તેમતી પર્મા'- 
ધતામાં અને મતપરાયણુતામાં એથી પુષ્ટિ મળતી. પરત્તુ તેથી 
સમાજતી ૨ંદ્વિ અને વિકાશનતે માટે આવશ્યક નવા દષ્ટિબિષુતા 
ભ'કુરો રજીરવાને પ્રસંગ મળ્યા નહિ. 
આરબ સ'સ્કૃતિ 

ગ્રીક પ્રજાઓતા સાતથી સુરોપના મદાધિકારીખ॥ લમભમ 
આઠસે* વષ સુધી અન્તાત રહલા હતા, મહાત ગ્રીક તત્તવેત્તા 
એરિસ્ટાટલનાં પૂરા પુસ્તકોતો લૈટીનરમાં અનુવાદ ઇ. સ. ૧૨૨૦-૧૨૨૫ 
સુધી થયો ન હતો, ત્યાર પહેલાં ધર્માધિકારીઓ અતે મદાધિકારીઓ 
અતે પ્રાચીન સાહિત્યના અભ્યાસી પ'ડિતોના હાયમાં જ સાન 
માત્રનો ઇન્નરા ર્લો ઠુતો. ઇસ્લામતી સ્યાપના અતે વિજયી 
અન્તાન દૂર થવાના કાંઈ પ્રસ'ગા મળ્યા હતા, હિ'દુ વિજ્ાન, 
હિ'દુ સ'ખ્યાંકા, અતે હિજુ ગણિત આરબ વેપારીઓ અતે લસ્કરની 
સારકૂત ચુરાપમાં દાખલ થયાં, એલેકઝાન્ડ્યા, કેરા, સ્પેત,. 
જેરડોવા વગેરે સ્થળોના સ'“ઘને લીધે આ સ્તાન યુરોપમાં પ્રસરતુ* 
થયુ". આરખ રાન્યનતી અતે ખાસ કરીતે મૂર સ'સ્યાતોતી પાઠ- 
“શાળાએથી ધણુ નવુ* જાત ચુરોપમાં ફ્રેલાયુ, રોમન સ“ખ્યાકતીઃ 


ન્શ્ર્દુ વિજ્ઞાનવિચાર 


કઢગી પહદ્તિ આ સમયર્માં જ બદલાઇ ગઇ અને હિ સ“ખ્યાક- 
પપ્ધતિ સવ'ત્ર દાખલ થઇ, આ આરબ સતાન ઉપરાંત એરિસ્ટાટલનાં 
પુસ્તદાને પ્રથાર્‌ યતાં તેરમા સૈકાના પડિતો અતે ધર્માધિકારીએની 
માનસિક વ્યૂહરચનામાં ધણો ક્ષોભ યયા હતો. કેટલાએક પાદરીઓ 
“તર્દ્થી એર્સ્ટોટલની પ્રત્યક્ષ તાતની, પ્રપોગાત્મક સાન મેળવવાની 
પહ્દિ તરફ તિરસ્કાર દર્શાવવામાં આવતો; અતે તેના પરિણામે 
આખેલાડ' જેવા સ્તરત'ત્ર વિચારકતે પજવવામાં આવ્યો હતો. 
એરિસ્ટોટલમાં આપણુતે અત્યારે અપૂણુ'તા અતે રોષ ધણાએ 
લાગે તોપણુ તે સમયનાં અ'ધકાર અને અજાનનાં આવરણો બેદ- 
વાતે માટે તેના કરતાં ખી'ન કોઇ તત્તવવેત્તા્નાં પુસ્તકો વધારે 
ઉપયોગી થઇ પડે તેમ ન હતાં, અતે તેથી તેનાં પુસ્તકોનું” લેટીતમાં 
અવતરણુ થવાથી તે સમયના સૃષ્ટિજાન, તત્તતતાન અતે વિચાર- 
પહતિમાં વિષ્લવમય ડ્રેરદ્ારા થયા હતા, અતે તૈથી જ ૧૨ન્‍૯ માં 
એરિસ્ટોટલનાં પુસ્તકો સામે પારીસની મ્રાંતિક સભા તરફ્થી ફોધ- 
“મય નિષેધ દર્થાવવાર્માં આવ્યો દતે? પરતુ નવીત ઝાનપ્રાપ્તિના 
જોરસો અનિવાય અને શે શકાય નહિ તેવો હોવાથી ૧૨૫૫ર્મા 
પારિસની યુનતિવસિ'ટી તરફથી આ નિષેધ દૂર કરવામાં આવ્યો હતે. 


થામસ એકવીનસ 

આરબ વિત્તાન અને એરિસ્ટોટલનતા તત્ત્તતાનના સ"મિશ્રણુથી 
-ચુરેપમાં ખયુદ્ધિવાદના નવા અરે ફૂટવા લાગ્યા, કેવલ તક' અને 
'વિત*ડાવાદને ખદલે વિવેકપૂવ'ક વિવેચનની પધ્ધતિ તરફ અને 
-શખ્દપ્રમાણુને બદલે એરિસ્ટોટલતી પ્રત્યક્ષપ્રમાણુની પદતિની ઉત્ત- 
મતા તરફ વિચારકાતુ* ધ્યાન ખે'ચાવા લાગ્યુ ધામિ'ક વિવેચનમાં 
પણુ આ પહદ્દતિ ગ્રમાણે વિચાર્સ'કલના ગોઠવવાની અગત્ય સ્વીકારાવા 
લાગી, એક ઈટાલ્તિયન ઉમરાવ કુ'ટુબમાં જન્મેલો પાદરી થોમસ 
સએકવીનસ (ઇ.સ.૧૨૨૫-૧૨૭૪) ્રસ્તી આત્રો અને એરિસ્ટોટલનાં 


ચુરોપમાં મધ્યડાલીન સમય રસ્ટ 


નતત્વજ્ઞાન અતે લૌંતિકવિવાનુઃ સમાધાન ઝરત ત્ય્યર્‌ સહે 
“અને ધમવિવ્વા અને તત્તતાતતો વિરેધ ૨ સતસ્રનટે ૩ર 
તેતા ગ્રયત્તો યો અ'ો સદલ થયા દતા, તેસે પેન સર સરકે 
તતો સ્પષ્ટતા અને પ્રતિભાથી સમજન્યો કે તેથી સમેરિસ્ટેટ્ક્નુ' દિડ્્ટ્‌ 
અને ખિસ્તી ધમના તત્તો બન્ને ઈધરદત્ત ઝાત ઝ્સુતવા જગ અસરે 
“તૈથી તે બેમાંથી એક ઉપર ટીકા ત્રથવા વિવેચત ૩ર્રુ” અરર ૨ 
“પડયુ, રાલેમીતા વાદ પ્રમાણે વિશ્વનુ” મપ્વઞિ”દુ પૃષ્યી છે અતે અષ્ત 
તારક, ત્રહો અને સૂય આ પૃથ્વીની પ્રદ કરે રે સે મત તસે 
એરિસ્ટોટલના પ્રમાણુથી પ્રયલિત-ર્યો હતે સતને તેસે સ્તેવી વિચ્રર્સષિ 
ઉત્પન્ત કરી હતી કે તેથી પ્રાચીન ધર્માંધ પર્ડડેતેની વિચારપડ્તિ તર? 
'તિરસ્કાર ઉત્પન્ન થયો; તે છતાં આપણે કબૂલ કરવુ પડરો કે સપ્ટિસિઃન 
અને ધમ'તાનતે એકત્રિત ટરી નાંખીને સ્‍એરિસ્ટોટલની મ સ્ગેમવીનગે 
પણુ તત્તઝાત અતે ધમ'વિધાની એકતાતે નામે તત્તસાનની અને 
પવિત્ાનની સ્તત'ત્રતા ડુબાવી હતી, અતે લમસમ ચાર્સે" વષ સુધી 
એની પહદ્દિ વિરુદ્દ ટીકા કરવી એ અસક્ય ચ૪ પડયું" હતુ'- 


"શજર બેકન 

આથી ઊલટુ* અર્વાયીત વિજ્ઞાનના ઉદયમાં સહાયભૂત યામ 
-એવી પ્રશૃત્તિ તેજ સમયના એક અ'મેજ પાદરી રોજર બેકન 
ન(૧૨૧૦-૧૨૯૬) ની હતી. તેનાં વિત્તાનરનાં પુસ્તકો ઉપર્ધી તે સમયની 
માનસિક સ્થિતિતુ' ભાન ચાય છે. મકારાવિદ્યા, પ્રકાશના પરાવતન ગગને 
વકઠીભવનડના નિયમોના તેણે અભ્યાસ કર્યો હતો. તે ઉપરાંત કાચના 
આયના, ત્રિપાશ્ર*તે ગોલાનનયક-તાલમાંથી ગ્રકાસનાં કિરણો 
જવી રીતે પસાર થાય છે, અને તેતો લાભ લપ્નતે દૂરદા'કય' કેવી 
રીતે બતી શકે તેની સમજ તેણે મેળવી હતી. ત્રિકાળદશી' સ્પાયના, ૨ 
બળવાના કાચ, તોપોને માટે દારૂ, લોઠચુ'બક, કીસિયા એ સધજાના 


ન રિટ1€૦૦૮1૦ ક તડ 


વિજ્ઞાનવિચાર 


વણુબમાં થોડી ખરી વિગતો અને બીશ્ત* અતુમાતો અતે અંગત 
અભિમ્રાયોતુ' મિશ્રણુ છે. તે છર્તા ગણિતવિઘા અતે ખગોળગષિતર્મા' 
તેણુ પ્રવીણુતા મેળવી ટતી; અને પ'ચાંમ સુધારવાના પ્રયત્ન કર્યા” 
હતા, તે ઉપર્રાત બધાં શાસ્ત્રોમાં પ્રયોમ્ાત્મક રાસ્ત્રની અગત્યતા" 
તેણુ સ્વીકારી હતી. કેવળ તક' અને ન્યાયના નિયમો ઉપર આધાર 
રાખવા કરતાં તેશે પ્રયોગાત્મક સાન ત્રેઠ અતે ભૂત ત1 યાય એવું; 
ગણ્યું હતુ'. સત્યપ્રાપ્તિતા એક જ માગ' છે અને તે પ્રત્યક્ષ પ્રયોગ 
ભને નિરીક્ષણુના છે એ સ્વીકારતાં છતાં પણુ સમયતેો અને પરિ- 
સ્થિતિનો પ્રભાવ એટલો બધે ગ્રભળ હતો કે તેના સમયના સપ્ય- 
કાલીત પ'પ્તિના કરતાં તે વધારે ઊ“ચે ચદી શકયો નહિ. બાઇબલ. 
તેના અસલ સ્વરૂપમાં મેળવી શકાય તો તેતે સ્વત'ત્ર અને અ'તિમ 
પ્રમાણુ માતવાર્મા અતે તે સમયની અ'ધ ધમ'શ્રધ્ધામાં માતવામાં તે" 
ખચકાતા નહિં, તે એમ પણુ ધારતો કે સાન, વિજ્ઞાન અને તત્તતસાનઃ 
માત્રનો મુખ્ય ઉદ્દેશ પમ વિધાને સવ'્રેષ્ઠ રાણી તરીકે પૂજ્વાતો 
થ્બને તેતી પૂક્તતી સામત્રો એકત્રિત કરવાનો હતો. આ પ્રમાણે 
એના ધામિ'ક વિચારથી એની માનસિક વૃત્તિ અકકુષિત ન હતી 
અમને તેનાં પુસ્તકોમાં તદન સ્વત'ત્ર વિચારોની સાથે તે કાળના વહેમો 
અને,.ક્લિષ્ટ અભિપ્રાયોના અ'કુર ન્નેવામાં આવે છે, પર્ત્તુ તે: 
સમય જ એવો કઠિન હતો કે પ્રર્ચાલેત ધામિક વિચારથી સ્વત'ક. 
અઉિગપ્રાય દર્શાવવા જ અશક્ય દતા. એકાદ પોપની મહેરબાનીથી રોજર 
ચરાતાર્નાં પુસ્તકો લખી શકયો હતો; પર'તુ તે પોપના મૃત્યુ પછી તેતે, 
“મદમાં નાંખવાર્મા આવ્યો હતો અને તે પ'દર વર્ષ" સુધી (૧૨૭૭-૧૨૯૩). 
આ પ્રમાશે એતુ' જવન એના ધમના અનુયાયીઓની પજવણીથ્‌ી 
કલુષિત થયુ* હતુ તેવી જ રીતે તેની ઉચ્ચ માનસિક ૬ૃત્તિ પણુ તે 
જમાનાના દોષથી કલ'કિત થઇ દતી. તે હતાં એનાં પુસ્તકો અતે એની 
શહિ વિજ્ઞાનના પ્રતિઠઠાસમાં એતે અમર સ્યાન અપાવે છે. પ્રયોગાત્મક. 
વિછાનનો સ્થાપક અને પિતા તેને ગણી શકાય, ક 


યુરેપસાં મધ્યકાલીન સમંય ફૃર્૯ 


૩૫૦ વષ પછીના એના નામરાયિ લેટ બેટના કરતાં એના સમય, 
પરિસ્થિતિ અને સાધન ન્નેતાં રોજર બેકનવુ*નામ વિજ્ઞાનના ઈતિહાસમાં 
વધારે ઊ'ચા સ્થાને રહેશે, ॥ 


માટીષત હયુશર્‌ 


શજર એેકનની માનસરૃત્તિ તે સમયના ખીન્ન તત્ત્વવેત્તાઓમ[ 
હમે ધીમે પ્રગટ થતી ન્નેવાર્મા આવે છે, એકવીનસે ધમ* અને 
લત્તત્તાનતી જે એકતા બતાવી દતી તેમાંથી છૂટવાના મુટક યત્નો 
ચવા સાંડયા હતા, ડન્સ સ્કૅ।ટ્સ (૧૨૬૫-૧૩૦૮) નામના એક 
તત્ત્વવેત્તાએ ઈશ્વરની સવજક્તિમત્તાની વિરૂદ્ધ “મવુષ્યવી સ્તત'્ર 
ધચ્છાના સિદ્ધાન્ત રિખવવાનો રાર કર્યો તતો. વિલિયમ ૬ 
ઓકમ (મૃત્યું ૧૩૪૫) નામતા ખીન્ત અ'ગ્રેજ વિંચારકે ખાઇબલના 
અને પાદરીઓના ધણા મતોની વિરદ્ધ જુડો ઉધવ્યો હતે, અને 
તેનાં પુસ્તકોનો ધર્માષિકારીઓ અને પારીસની યુનિવસિદી તરફથી 
નિષેધ કરવામાં આવ્યો હતો. પરતુ આ ધર્મા''તા બહુ વખત ચાલી 
નહિઃ અતે માટીષખત હયૂથર (૧૪૮૩-૧૫૪૬) ના સામાન્તિક અને 
ધામિંક વિચારોના પ્રબળ મ'થનતે લીધે સ્વતત્રતાના સ'ત્રામમાં આ' 
ઘર્માઘતાનો સ'ઠાર થઇ ગયે. મોક્ષની ઇચ્છાથી ઘણા લેકા મ'દિરો 
અને દેવળાને માટે પૈસા. આપતા થયા હતા, પોપતી મારફત 
સ્ત્રમપ ઉપર્‌ નાણાંની હર'ડીઓ વેચાતી અને પૃત્યુ પછી રવગ5સા 
આ નાણાંતો ઉપભોગે મળવાની ખાત્રી આપવાને લીધે પાપના 
ખજાના દમેરા ભરપૂર રહેતા. તે સમયમાં યરાપમાં ખ'ધાયેલાં મેર્ટા 
મંદિરો અને દેવાલયે। નનેઇને આપણુને આજે આન'૬ યાય છે. તે છર્તા 
વે મ'દિરે ખંધવાતે માટે આવશ્યક ધત મેળવવાની પહ્દતિતે લીધે પોપના 
મ્રહેલોમાં પ્રસરેલી અનીતિ અને બહારની પ્રશ્નનાં અસાન અને અધ્ત્રહ્ધા 
જઇને શોક ચાય છે. તે દૂર કરવાને મારી લ્યથર નવા સુફ્રિક્ષિત 
અતે ધમ'પરાયણુ પાદરીની જરૂર દતી, જે કે તેણે વૈજ્ઞાનિક કાય કાંઈ 
કયુ” ન હતુ", પ્રરષ્તુ ધામિક વિચારની સ્વત'ત્રતા સિહ કરીને, સત્યને 
માટે દુઃખ સહન કરવાની તત્પરતા દર્સાવીતે, છાંષ્ધવાદની અને'વિસાન- 
જૃત્તિની સ્થાપનાને અનુફૂલ યાતાવરણુ તેણે ઉત્પન્ન કયું” હતુ". અને તેથી 
જ સષ્યકાળના અ'તે અતે અર્વાચીન વિત્તાનના ઉદયનો સમયની 
સ'ખ્યાના કાળમાં તેની કતિ” ચિરસ્યાયી રહેશે. રી 
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વિજ્ઞાનના ઇતિહાસનું દિગૂદર્શીન (ચાલ) 

ખરુ“ નેર્તા અર્વાચીન વિજ્ઞાનની શરૂઆત અઢારમા અને 
એ ગણીસમાં સૈકામાં થઇ ગણાય. પરતુ તેનાં મૂછી પ'દરમા સેકાર્મા 
ન“ખાયાં હરતા, આપણે ત્રાચાત અતે મપ્યકાલીન સમયને જીધ રાખ્યા 
છે; તે કાછીના કરતાં જીર્દા જ લક્ષણા આ અર્વાયીન સમયમાં માપ્ત થાય 
છ, પ'દરમા સૈકા પછીતા લગભગ પાંચસે વર્ષના સમયને જીદા એક જ 
વિભાગમાં રાખવામાં કેટલાએક પ્રકારના દોષ છેઃ તે છતા તે પહેલાંના 
સમયથી આ સમય અંનેક રીતે જુદો પડે છે. એ ભિન્નતા કેટલીએક 
રીતે સપણ છે. પ્રથમ તો ધર્માવિચારથી તત્તનઞાનતે સ્વત'ત્ર સ્યાન 
મળવા માંડયુ% તતતતત્ઞાન સ્વત'્ર થયા પછી વૈજ્ઞાનિક અન્વૈષશુની પદ્તિ 
પણુ સ્વત'ત્ર થઇ. માચીન સમયની સામાન્ય જતિ-તત્તતી કલ્પનાને _ 
ખદલે, અને અમૂત વિચારસદ્િક્તે બદલે, વધારે મૂત' વસ્તુઓનાં વણુ'ન 
અને વિચારની અગત્ય સ્વીકારાવા લાગી. ઘટ, અને પટતા સ્વરૂપના 
વણુનમાં ધટત્વ અને પટત્વ જેવા અમૂત' વિચારને બદલે ધટતે જેવાની, 
નીઠઠાળવાની, નિરીક્ષણુ કરવાની, તેના ખાલરવરૂપ અને ખાલવતખની 
સંધ ઠર્વાની અગત્ય વધારે તીદ્દયુ રીતે જણાવા લાગી, કેવલ 
અમૂતદ ભરાવા જ રિથિર્‌ છે અતે ખાલસ્વરૂપ છવ-માયા છે એ 
માચીન વિચાર તત્ત્વજ્ઞાનીઓતે પણુ ખોટા લાગવા માંડયા. ₹'દ્વિયમાલ 
વસ્તુએતી સત્યતા સાધારણુ દૃણ્િએ પણુ ખરી લાગવાથી વૈજ્ઞાનિક 
ગ્રયોગતી પદ્દતિની વાસ્તવિકતા જણાવા લાગી. પ્રયોગાત્મક પડિસાન 
ગએ આ સમયતી વિલક્ષણુતા સૂચવે છે. તેર્માં ષણુ છેલ્લાં પાંચસે 
અષ'માં આ વિલક્ષણુતાનાં કેટલાં અને કેવાં રૂપાંતર થયાં છે, અતે 
તે કેવો રીતે અને કોના પ્રયત્નોથી રચાયાં છે તે જનણુવુ' આવસ્વક 
છે, આ સમયના ધૈત્તાનિક ઘતિદાસની અગત્યતા એટલી ખધી છે 
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તૈ સમયનાં સાધારણુ એટલે સામાન્ય લક્ષણા અને વિજ્ઞાનની વિવિધ 
ગશાખાઓના ઇતિહાસનું વણુત એ બ'તેતા જીલ વિભાગ કરવા યોગ્ય 
જાગે છે, વિજાતતી રાખાએતા 1િડાસતે વિચાર કરતાં પહેર્લા આ 
માન્ય લક્ષણે અને તે સમયની પરિસ્થિતિ સમજવી નેએ? 
કારણુ કે પ્રયમ તો વિસાન માત્ર એક ગણાૂતુ*, પરતુ અતેક પશિસ્થિ* 
તેને લીધે તેતી શાખાએ। વધતી ગઇ, તે કાયમાં કયાં લક્ષણે! કેટલા 
અરે ઉપકારક હતા તે કળણુવુ” એતિહાસિક દણ્િએ અમત્યતુ' છે, 
41૧) બારમા અને તેરમા સૈકાર્મા વધેલો મુસાફરીનો શેખ (૨) ઇટલી 
સારફત યુરોપ્તું યયેલુ* સાનપુતીવત (૩) છાપવાતી કળાતી 
શષ (૪) પૂટાખ્તાપા કૈસાનિકોતે બદલે ધૈસાનિક સભાઓની 
ગચણકત અન્વેષણ કરવાની પ્રયા (૫) મતુષ્યના સાતા સાધનોમાં 
ય'્રકળાથી થયેલી ૨દ્ધિ (1) વિત્તાતની વધતી જતી લોકપિયતા 
4) અર્વાચીન વિજ્ઞાનની સાર્વાત્રિકતા : એ સાત ઝુખ્ય લક્ષણોને 
“જીધે અર્વાચીન વિત્ત(ત પ્રાચીન વિજ્તાતથી «હદ્‌' પડે છે; અર્વાવોન 
વિત્તાનતુ' વધારે સ્યૂલ સ્વરૂપ નનેઇએ તે પહેલાં આ લક્ષણે। સ'બ'ધી 
શોડો 1વચાર કરીએ. ર 


સુસાફ્રીનો શેખ 


યુરોપમાં મુસાફરીનો રોખ ધસ્વી, ખારમાં રાતકમાં ઘણે! વધ્યો 
«તો. પ્રાચીન સમયના વહાસુવટીએ વૈપાર્તે સાટે ઘણે દૂર સુધી 
“જતા હતાઃ હ્રિન્દ અરબસ્તાન, શિસર, મ્રીસ વગેરે દેશોની 
સાથેતો ચુરષતો વેષારતો સખ દરિયામાગે" હતો એ વાત 
પ્રસિદ્ધ છૈ. લાંબી ઘરેયાપ મુસાફરીમાં તાર, મરક, અતે નદ્યસે'ને 
“લીધે જ તેમને દ્રિાનતુ* ઝાત ચતુ* દતું; પરુ દિવસતા ન્યારે આ 
ત્તારાઓ દેખાય નહિ અથવા રાત્રે વાદળાં અતે ધુમસમાં તેમની 
શ્યિતિ જણાપ નદિ ત્યારે આ મુસાદ્રીમાં ઘણી મુશ્કેલી નઃતી. 
ન્હોકાયશનતી શોધથી આ સધી સુસ્ડેલથી દૂર થવા પામી હતી. 


૧૩૨ વિજ્ઞાતવિચાર 


હાકાય*્ર ચીનર્માં પહેલુ' વપરાતુ' હતુ' અને હિ'દી વહાણુવટીઓ પરઃ 
તેનો ઉપયોગ ધણા પ્રાચીન સમયથી ન્નણુતા હતા, એમ ધારવાતે 
કારણુ છે, પર'તુ યુરાષમાં આ યત્ર લગભગ ઈ. સ, ૧૩૦૦ સુધી 
જ્ાધ્તા જાણુવારત્રા ન દતુ', લદ્ચુ'બક ધાહુ ખનિજમાંથી મળી આવે 
છે અને તેનાર્મા લોખ'ડની વસ્તુઓને આક્ષ'ણુ કરવાની શક્તિ હોય છેઃ 
એ અનુભવ ધણુતે ચયેલે હતો. આ ચુ'બકત્વવાળા લોખ'ડના ટુકડા 
અથવા સોયને પાણીમાં તરતી રાખવામાં આવે અથવા તો એક અણીદાર* 
ધરીઉપર્‌ ટેકાવવામાં આવે અથવા તો એક ઝીણી દોરીથી અદ્ધર ટાંગગામ! 
આવે તો તેમે એક છેડે ધણું ખર ઉત્તરદક્ષણુ દિશામાં જ રહે છે, 
એ વાતન અનુભવ તેપલ્સના એક વહાણુવટી ફૂલેવિષો ગિષોનાતે થયો 
હતો, સોયની ઉપર્‌ એક નડે કાગળ ચોડીને તેની ઉપર સયના એક- 
છેડાતે ઉત્તરની નિશાની કરવાર્મા આવે તો પછી તેમાંથી બીજી દિરાએ। * 
પલ્િત યાય છે. આ પ્રમાણે દિશાનુ' સાન નશી થયા પછી વહાણ્વટીઓનુ* 
કામ ધણુ સહેલુ' થઈ પડે છે: આવી રીતે સજ્જ થયા પછી 
ધતતી લાલસાએ કેકલ'બસ, વાસ્કો રી ગામા અતે મેગલેન જેવા 
અડગ વહાણુવટીઓ પૃથ્વીની પ્રદક્ષિણા કરવાના પ્રયતન આદરી રાકયા 
હતા. હિન્દુરતાન તરફ જવાના નવા રસ્તાની સેોધ કરવા જતાં 
કોલમ્ખસને અમેરિકાની શોધ કરવાતુ' માન ૧૪૯૨ માં મળ્યું હતુ” 
વાસ્કો ડી ગામાએ આક્િકાતી દક્ષિશે ચઇતે હિન્દ તરફ જવાનો 
માગ ૧૪૯૭માં શોધી કહાડપો હતોઃ મેમલેતતું* વહાણુ ૧૫૧૯ માં 
પૃથ્વીની લગભગ પૂરી પ્રદક્ષિણા કરવામાં ફતેહ પામ્યુ' હતુ', વદાણુ- 
વટીએઓતા આ અનુભવથી સિદ્ધ ચયુ* કે પૃથ્વી ગોળા છે. દરિયાની 
સપાટી પર્‌ દૂર જતાં વદાણુ કેવો રીતે અદશ્ય થાય છે અને નજીક 
આવતાં વહાણુ કેવી રીતે ધીમે ધીમે દસ્યમાન ચાય છે તે નેતાં જ 
પૃથ્વા ગોળ હાવી જઇએ એમ નિશ્રય થાય છે; તેવી જ રીતે જદા 
જીઇ ભાગમાં નવા નના તારા અતે નક્ષત્રો ન્ેડતે પૃથ્યી સપ 
નથી એમ ખાત્રી યાય છે, કારણુ કે સપાટ જમીન 3પર્‌ આખ: 


દે 
અર્વાચીન સમય-સામાન્ય લક્ષણે! ૬૩૭ 


-વૃષષ'માં એક નનતતા તારા અતે નક્ષત્રો દેખાવા જઇએ. આ વદ- 
ન્ણુવટીઓના અનુભવથી અને મકો પોલો અતે ટાવનિખર જેવા 
સુસાફરોરનાં વણુ'નોથી વિદ્દાતોતી ખાત્રી યતા લાગી કે આપણુ વિશ્વ 
પવેષે જણુવાનુ' ધણુ” બાકી છે અને પ્રાચીન ગણાતા વિદ્દાનોતુ' જાન 
સર્વારો સ'પૂણુ" ન હતુ'. આ પ્રમાશું નવા જ્ઞાનની કદર્‌ થતી ગઈ 
અને અ'કારનો નાર થવાતી તેયારી બધી રીતે ચવા માંડી. 


“ટલીમાં જ્ઞાનપુનછીવન 


આજ સમયમાં સાહિત્ય, કવિતા અતે પ્રાચીન પુસ્તકોના 
અભ્યાસ તરક્‌ ચુરાપની લગભગ ખધી પ્રશ્તએનુ” ધ્યાન ખાસ કરીને 
તે'ચાયુ* હતુ'. તેમાં પણુ છટાલીના અમુક શહેરોમાં આ કામ ધણી જ 
“ઉત્તમ રીતે થવા લાગ્યુ" હતુ, કારણુ કે તે રાહેરામાં વહાણુટીઓ 
“અતે વિદેશી વેપારીઓ અને બીજ સાહસિક વ્યકિતએના સમાગમમાં 
આવનાથી નવુ' સાન સેળવનુ' સહેલ ચઇં પડયુ" હુતુ*. દેશવિદેશના 
સપારથી ચરોપતી સમૃદ્ધિની સ્યાપતા થળ હતી : પ્રજાતે રાન્તિ અને 
સ“પત્તિ મળવ્રાથી ઉચ્ચસાતની પ્રાપ્તિની અભિલાષા શદીપ્ત થઇ દની. 
શાચોત ગોસતી ઉત્તતિતા છેતા ખે સકામાં બીજા દેશોની સાધેતા 
ગયુદ્ધમાં મેળવેલી લૂડ અને સુલામોની મદદથી દેશને આરામ અને 
ગ્વસ્થતા પ્રાપ્ત થઇ હતી, તેયી ગ્રીક પ્રનન સ સૃતિતી ઉચ્ચ પરાકાજીએ 
પહેંચવાને શક્તિમાન યઇ હતી, તેવી જ રીતે જેપરયી અતે ઝુસાફરીના 
“લાભયી ઇટલીમાં આ સમયમાં ઉચ્ચ જનતા અ'કરે! ફૂટવા લાગ્યા હતા, 
અને ત્યારથી આ સુતછીવનતી શરૂઆત થઈ દતી. પ્ર.ચીન ગીક્ર્મા 
રાજકીય અત્યવસ્થા અને બીજ' કારણાતે કીધે આ પ્રળયએલ્ા 
ગ્ાનદીપકમાં ચારે તરફથી આદૃતિએ। પૂરગામાંગતી, અને “ ર્તેસા” 
પછીના સમષર્મા આ સ્ાતદીપતે! ત્રકાઝ રત રીતે પૃસ્કીનઃ 
-સવ દેશે ઉપર પડતો આવેલે છે. નિરતતે વીધે હચ 


૧૩૪ વિરધનવિચાર 


વધતાં જતાં તાનની ઉત્કાતે લીધે પ'ડિતોની કેવળ ટીકાએ વાં- 
વાને બદ્લે પ્રાચીન લેટીન અને શરીક ત્ર“થોની અસલ પ્રતોનેદ. 
અભ્યાસ કરવાની પદ્તિ રારૂ થઈઃ તેથી મપ્યકાલીન પ'ડિતોની 
ખુદ્ધિરોધક પ્રવૃત્તિ તરક રા'કા અતે તિરરકારની નજરે જ્ેવાનુ' શરૂ 
થયુ*. વદાયુવટીતી શોધેોથી, બીજા દેશોના સાનવિનિમયથી, અતે 
ટીકાકારોની સ્તત'ત્ર રીતે અભ્યાસ કરવાની પદ્ધતિથી સાહિત્ય, કલા. 
અને વિજ્ઞાન એ બધા વિષયોમાં ચુરોપર્મા નનુ' ચેતન પ્રાતત થયું, 
સુદ્રણકળા 

આજ સમયમાં મુદ્યુકળાની શોધ (૧૪૬૪ ) તેમ જ કાગળ 
બનાવવાના હુન્નરતી શરૂઆત થધ, બાઇબલ પહેલીવાર જમખીર્મા 
૧૪૫૫માં છપાયુ% ઇટાલીમાં પહેલું છાપખાતુ' ૧૪૬૫ માં નીકળ્યુ. 
અને પશલર્માં કેકસ્ટતે ૧૪૭૪ માં પહેલુ' છાપખાનુ' કાઢયુ”. પુસ્તકાતી 
નકલ કરવામાં પહેલાં ધણા જ સમય જતો અતે તેથી સાનના પ્રચારમાં 
ઘણી મુસકેલી નડતી, પરુ ખાપશવી સગવડ થયા પછી સે'કડે 
પુસ્તકો ૭પાતાં અતે વેચાતાં યમાં, પ્રાચીન ગ્રીક પુસ્તકોના અનુવાદ 
વાંચવાની ખધાને સગવડ મળવા લાગી; તેવી જ રીતે નવી નવી રોધેદ 
અને મુસાફરીના અહેવાલ દેચપરદેશોના વિદ્દાનોતે સહેલાઇથી મળવા 
લાગ્યા, આથી સત્ય શોધકોને અતે વૈજ્ઞાનિકોને ખી દેશોમાં શુ' શુ” 
કામ અને વિચાર થાય છે તે સ'બ'ધી સાન સહેલાઇથી થવા લાગ્યુ”. 
આ મ્રમાશે સ્થાનાંતર ધીમે ધીમે નદ થવા લાગ્યુ" અતે યુરોપની 
ખધી પ્રનનઓના વિદ્દાતોતે એક બીન્નની સાથે સ'બ'ધર્મા આવવાના. 
પ્રસંગો અતે સગવડે વધી ગયાં. હાલના જમાનામાં ખાપવાની 
કળાની શોધ વિષે આપણુને જરાયે નવીતતાન લાગે : પરુ પ્રાચીન 
અને અર્વાચીન કાળની સ'પષ્યા સમયના પ્તિહાસમાં અ! કળાએ 
કરેલા પરિષત'તની પ્રબળ અસર વિષે અત્યુક્તિ કરવી અરાકય છે. 
છાપવાની ફેળાને લધે મતુષ્યના વિચારોને સ્યાથી રૂપ મળે છે અને 
જે “કે શિલા અને ધાતુ ઉપરતા લેખા જેવુ* દીર્ધાયુષ્ય સાંપ્રત યુગના 


અર્વાચીન સમય-સા માન્ય લક્ષણ ૧૩૫ 


સુદ્રિતિ પુરતકાવુ* ગણી રાકાય નઠિ, તે છતાં એ પુરતકની ધણી 
નકલો થવાથી અને સુદ્ણુ સસ્તુ* અતે સહેલુ” થવાથી સારાં પુસ્તકો, 
શુભ વિચારો, અને નવી રોધેતેો નારા યવો અશડય છે. પારો કે 
ભૂક*પચી સુરોપ જેવો! આખો પ્રદેશ દરિયા નીચે ગરક થઇ નપ, 
તો પણુ અર્વાથીન સ'સ્કૃતિતો નાશ યઈ શકે તેમ નથી, સૅકસપિયર 
કે મીછટન, ટેતીસત કે ટાગોર, ન્યુટન કે કેલ્વીન, ડાર્વિન કે બોદસનાં 
પ્રતિભાશાળી પુસ્તકો એમેરિકા, આઠ્રિકા કે ખ'ડેખહ અતે રેરોદરામાં 
સારી સ“ખ્યામાં મળી આવરે, 
વૈજ્ઞાનિક સભાઓની સ્થાપના 

છાપખાતાની શોધની સાથે અને ખહાપેલાં પુસ્તકોના પ્રચારની 
સાથે વિઝ્ાનના અભ્યાસને માટે અવુરૂલતા ગ્રાસ કરી આપનામાં 
દરે ચુયપીપ દેશમાં થપેલી વિઝાન-પષિષદની સ્થાપના ઘણી રીતે 
સહાયભૂત ચળ દતી. “ કુદતતનતાં ગૃષ્ત સતો સે(ધવાતી મયમ 
સભા તૅપ«્સર્મા ૧૫૬૦માં સ્થપાઇ હતી, ત્યાર પછી ફલેરેન્સમાં 
૧૬૫૧માં એકેડેમી સ્થપાઈ. ઇ'ગ્લ'ડમાં પણુ ૧૬૪૫ની સાલથી 
એક સભા લ'ડતમાં મળવા લાગી દતી? ૧૬૧૮માં યુદ્ધ અતે 
વિશ્રહના સમયમાં સભાસદો ઓદકસફડ જઇ ને રહેવાથી તેઓ 
«લાં મળતા; પરતુ ૧૬૬૦માં ફરીથી લ'ડતમાં મળવા લાગ્યા. 
લ્યાર પછી ૧૬૬૨માં તે સભાતે રાજનના ખાસ ફરમાતથી 
“રોયલ સેકસાઇટી ઓદ લડન-ફેર પ્રમોટી'ગ નેચરલ મૌલેજ ? ના 
નામથી રજીસ્ટર કરવામાં આવી. વૈજ્ઞાનિક કાયમાં આ સોસસાઇટી અતે 
તેતા સભાસદ પોતાની ફીતિ' એટલી ઉન્જ્વલ અને પ્રદીપ્ત 
રાખી રાયા છે કે તેતા સભાસદ થવાતુ' માત લેવુ' અતે 
એક્‌, આર. એસ,.ની પદવી પ્રાપ્ત કર્વી એ વજાનિકાની 
જુમ્ચતમ અભિલાષાઓ માંની એક હેય છે, ફૂાન્સમાં પણુ 
૧૬૬૬માં તેવી જ વિત્તાનપરિષદ રાજ ચૌંધ્મા લુઇએ સ્થાપી 
કતી; અ 'ટ્રેન્ચ એકેડેમી 'તો તિ પણ એઈ) નથી. જમતી 
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અતે બીજા દેશોમાં પણુ આવી વિજ્તાનપરિવદો ધીમે ધીમે સ્થપાઇ 
હતી. આવી પર્વિદો અતે સભ્રાખા વૈજ્ઞાનિક અભિગ્રાય, અને 
વિચારની સ્પછ્ૃતા અતે એકતાની સિદ્ધિમાં અનેક રીતે ઉપકારક 
યધ પડતી આ સભાઓની રયાપના પછી જ વિજ્ઞાનના વિકાસની 
ગતિ એકદમ વધી હતી અને તેમ થવામાં તેમતુ' .કાય' નાતુ* ન 
હતુ, કારણુ કે ન્યાં પાસ કરીને નનૂના મતની વિરુદ્ધ નવુ' કાંઇક 
કહેવાનુ' હોય તેવા પ્રત્યેક પ્રસગે એક વ્યકિતના કરતાં સમસ્ત 
સભાતુ* વજન વધારે પડે તેમાં આશ્રય નહિ. બતો, રોજર બેકન, 
" ગેલીલિષો જેવાના અ'ગત અભિપ્રાયો માટે તેમતે પજવવાર્માં 
આવે પર'તુ આ અભિષ્રાયા એક વિદ્દાતમ'ડળ તરથી દર્શાવવાર્મા 
આવે તો તે મ'ડળના બધા સભ્યોને પજવવાનુ' કે શિક્ષા કરવાનુ” 
અશકય જ યાય, બ રીતે વતતાનિક સભાએની સ્થાપના વિસાનના 
ઈતિહાસમાં ધણી રીતે લાભકારક થઇ પડી હતી. 
ચૌંત્રક સાધતા અને સૈદ્ધાન્તિક વિજ્ઞાન 

યુરાપમાં સોળમા, સત્તરમા અતે અદારમાં સૈકાર્મા વૈસાનિકો 
કૂકત નરી આંખે અને સાદા નિરીક્ષણુથી અનુભવી રાકાય એવી જ 
ધટનાતો અભ્યાસ કરી શકતા. ખગરોર્લાવિદ્યામાં પહેલુ' તો ઘણુ” ખર 
કામ નરી આંખે અને વગર દૂરબીને કરવામાં આગ્યુ* હતુ'. કૈ।પર- 
તીકસતા ખગોર્ળાસિદ્રાન્તની સાખિતીમાં દૂરખીતતેો ઉપયોગ કરવાર્મા 
આવ્યો નહેતો; કેપ્લર અને ન્યટતે પણુ દૂરખીનના ઉપયોગના 
કરતાં ગણિતશાસ્્રની મદદથી તારોએ અને ગ્રહોની ગતિ અતે મામ 
પનતિણી'ત કર્મો હતો. તે સમયમાં મસવુષ્યનાં સાધારણુ અતુભવથી 
વસ્તુએ અને ધટનાતી સમજીતીમાં જ વિસાનનુ* કાય સમાપ્ત ચતુ* 
"હતુ. પર'તુ સૂ્મદરકય'ત્ર, દૂરખીન અને તેમાંથી દેખાતાં દસ્યોની હખી 
પારી લેવાની કળાથી, તૈમ જ બીજી અનેક પ્રેકારતી યાંત્રિક ચકિતિ- 
ઓજા રત સવૃષ્યતું' કદરત અતે ઝૃતિતુ' રાત હજરો રીતે 
“વધતુ* ગયુ' છે, સ્ટીમ એ'જીન (વરાળથી ચાલતુ* યત્ર) 


અર્વાચીન સમય-સામાન્ય લક્ષણે ૧૩૭* 
“તે ખીશ્ન અનેક યત્નોતી રોધથી જે ઔદ્યોગિક પરિવત'ન ચુરે* 
પમાં અતુભવાયુ' છે અને વિદ્ઞતતી ઘટનાના સાતથી વીજળીના 
“રતીષ્રાઇ રેલીફ્ેન, ચાલકય તરે, અને તાર્‌ વગર્‌ સરેશા મોકલવાની 
તપહ્દીતિ વગેરેથી મતુષ્યતે જે આરામ અને સત્તા મળી શકી છે તેની 
“કિંમત કવી સહેવી નથી, વિદાતનાં આ પરામાં ઓઔપપત્તિક 
કહેવાય અટલે કે વિજ્તાનર્ના પરિણામો ઉપરથી અપરેક્ષ રીતે લાભ 
ચયેનો ગણાય, તેતા વકત માટે આપણે વધુ રોકાઈ શઇીએ તેમ 
નથી પરતુ એટવુ* તો કહેવુ જેઇએ કે યત્રકળાતી આ શૈૌધોતી 
શાથે આપણુ* સૈદ્દાન્તિક તાન પણુ વધતુ નમ છે, દૂરબીનોથી તારા 
બને ગ્રહોની ગતિ સુનિશ્ચિત થઇ છે, તેમર્નાં બાલરૂપષ અને આતર 
ગ્‌ચતા માટે પણુ કલ્પનાને બદ્વે પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુ અને અતુભવની 
ચોકકસ હકીકતો પ્રામ કરવામાં આવાં યત્રા ઘણા ઉપયોગી યઇ 
પડયાં છે, અણુઓતી રચનાના નિશ્ચયમાં પણુ આવી યાત્રિક યુક્તિઓ 
નણી ઉપયોગી થઇ પડે છે. વનસ્પતીઓની રહિ માપતાર ધણા જ 
આરીક વધખવેખનય'ત્રથી% સર જગદીશચદ્ર બોસે વનસ્પતિની 
રચના, «દ્વિ અને ઉત્પત્તિ વિષે નવો જ પ્રકાશ પાડયો. હતો, 
“વિજ્ઞાનની લે।કપ્રિયતા 
નવા યુગમાં યાંત્રિક શક્તિના પરાકરમૉને લીધે વિજ્ઞાનની 
ગ્રતિષ્દા શાધારણુ મનુષ્યની નન્ત્રમાં વધી ગઇ છે. અર્વાચીન વિંજ્ઞાનની 
એક વિલક્ષણુતા તેની લોકપ્રિયતા છે વિજ્ઞાનના પ્રચારની સાથે 
સાધારણુ જનસમાજ# પણુ વિજ્તાનનની કિ મત અમુક અરે સમજવા 
લાગા ન્યૂટન, ખબેકન, ગેવીનિયો, ડે વીત્સી, હાવે" વગેરે 
ૈત્તાનિકા તેમનાં પુરતકો લેટીનમાં લખતા અતે તેથી તેમના મ'ડળ 
સિવાય સાધારણુ ગ્ર્ન આ પુસ્તકથી અન્તાન રહેતી, તેમ કરવાના બે 
કારણા હતાં એક તો યુરોપના જાદા જદા વિભાગોના વિદ્દાતોતી 
સામાન્ય ભાષા લે”ીન હતો, અને બીજા, સાધારણુ જનસમાજ્માં- 
પ્રચલિત મતોથી વિરુદ્દ વિચારો સ્વભાષામાં દર્શાગવામાં ધર્માધ 


% «(૯5૬૯૦૪72૪4 





૬૩૮ વિજ્ઞાનવિચાર 


અધિકારીઓના નૂલમતો ભય રહેતો અને વૈસનતિક અભિપ્રાયતી* 
સ્વત'ત્રતા સાચવવી મુશ્કેલ થઇ પડતી. પર'તુ એકવાર વિસાતના 
પરાકમોની પિછાન થયા પછી જનસમાજ વિત્તાન તરફ ખે'ચાવા, 
લાગ્યો, અતે ધમને બહાતે વિજ્ઞાનના પૂજકોને શિક્ષા કરવાને! વિચાર 
માત્ર અયોગ્ય ગણાયો, દરેક દેશમાં શ્યપાયેલી વિજ્ઞાનની મહળીઓને 
લીધે, અને તેમના વિવેચતે। પ્રસિદ્ઠ રીતે ૪પાવાથી, સમાજને પણુ 
વિજ્ઞાન સહજ ન્ણુવાનાં અતે સમજવાનાં સાધનો વધતાં ગયાં. 
એમણીસમાં શતકમાં ઔદ્યોગિક પરિવત'તતે પરિણામે, ઇ'્લહમાં 
ઉદ્યોગો અને ધનસ*પત્તિની ૬ૃદ્ધિ થઈ હતી; પર'તુ તેની સાથે મજન 
શમાં કજ, રોગ, અતે ખીજી અનેક સામાજિક મુશ્કેલીઓ ઊભી થઈ 
દતી. તે મુશ્કેલીઓ દૂર કરવાને માટે પણુ વિજ્ઞાનની જરૂર ઊભી 
થઇ હતી, આરેગ્યવિધા, સમાજવિદ્યા, ગયુનાશાસ્ર, સુપ્રજતનવિદ્યા. 
વગેરે શાખાઓની મારફત ચુરોપમાં મનૂરવગ' પણુ વિજ્ઞાનર્મા રસ. 
લેતો યમો, શેસ્કો, હફ્રધી, ટીન્ડલ જેરેડે, જેવા સમથ વૈતાનિકાની 
રસિક વાણીથી તેમનાં ભ્રાષણા મારકૃત વિજ્ઞાન ધણ્‌' લોકપ્રિય યયુ” 
છે, આ લોરકાપ્રિપતાથી ખે પ્રકારના લાભ યાય છે. એક તો વિદ્દાનો. 
અતે સામાન્ય પ્રજા વચ્ચેના રોજતા વ્યવહારતી આવસ્યકતાથી : 
વિદ્દાનોને ભાષા અને વિચારતી સરળતા પ્રાપ્ત કરવી પડે છે. ખીજા* 
જનસમાજના ઉત્તજનથી વિજ્ઞાનની પ્રમતિતે આવશ્યક પ્રેરક ખળ,. 
અતે સાધન પ્રાપ્ત યાય છે. 
વિર્તાતની સાવવ્ત્રિકતા 

વિજ્તાનર્માં ઔપપત્તિક પરિણામોમાં વ્યવહારનાં સાધનની સરળતા! 
મુખ્ય છે; તેતે લીધે દેશ, કાળ, અ'તર, અતે ભાષાતા અ'તરાયેઃ- 
દૂર થયા છે અને વિજ્ઞાનની એકતા અતે સવ'તોમુખતા ઉપરાંત 
વિજ્ઞાનની સાવ'ત્રિકતા સિદ્ધ થઇ છે, પ્રાચીન સમયમાં ખાહિડયા, 
શિસર, ચીન 3 હિન્દતા વૈજ્ઞાનિકોના દરેકના અભિપ્રાયો અતે સિદ્ધાંતો. 
જાદા હતા, પર'તુ હવે વિજ્ઞાનના નિણુયો! અતે સિદ્ધાંતો દરેક દેશમાં. 


અર્વાચીન સમય-સામાન્ય લક્ષર્‌ ૧૩૬5- 


એક જ રીતે સ્એેક જ રૂપર્મા સ્કીમારાય છે, અનેં તે પણુ થુ જ 
ટૂ'કા સમયમાં, એક નવા તારાની, કેર્ણૂતી કે વનસ્પતિની રે, 
અથતા તો નવા રાસાથનિક તત્તની રઘ અચના લ્સેનિકવિ્નર 
એક નવા નિયમતી ગોધ ઘોડા જ સમયમાં પથરી ઉપર અધી ગેર-- 
ઓમાં પ્રસિદ્દ ચાય છે. રેડિયમતી ચેષ, અને સે નત તત્તમાંથી 
રીવિયમ અને ત્રાંમુ' વગેરે બી* તત્તોની ઉત્પત્તિની સધ સ્વીક:- 
રાતાં નહિ જેવો જ સમય લાગ્યો હતેદ, વૈસતિક પડ્તિનો ઝર 
અને વૈત્તાનિક વૃત્તિની પ્રતિષ્થ સ્કેવી સારી રીતે જમી છે કે સસ્ત્ય 
% રર જરાયે ટી શક્તો નથી. આમ છોવાથી વૈસ્તનતિક ગન્વે- 
પરના સ્વીકારમાં દેશ કે ગ્રન્નના રગતા બેદને સ્થાન રહેતું” નથી. 
દક્ષિણુ આદ્દિકાના અધ રાજકારણમાં હિન્દને સરખા હક ન સ્ટે, 
પણુ હિ'ી વૈતનિકો તો હવે સ્યાખી પૃથ્વીની ગ્રન્તસાર્મા માન પામતા 
થઇ ગયા છે. આંતરરાષ્ટ્રીય સભામાં દવે હિના વૈતનિકાને 
પૂરતુ” સત અતે ઉચ્ચ સ્માત મતે છે, સપને તેમાં દિનપનિદિનિ* 


જદ્ધિ થની ન્નય છે. 


વૃષ્નર વિજ્ઞાંનવિચાર્‌ 


રથના વગેરે વિષયોર્માં પણુ લિયોનાર્ડાએ પોતાતી પ્રયોગાત્મક 
પદ્તિર્તા ફેનો સ્વાદ ચાખ્યો હતો, કીમિયો, જદુ અતે જ્યેતિ- 
“પતી ષિરુદ્ધ તેણે ધણુ' લખ્યું હતુ'. સૃષ્ટિતુ' નિયમન અમુક નિંવમ- 
સર્‌ થાય છે તે વિષે તેશું ખાત્રપૂવક વિચારે દર્શાન્યા હતા. લ્િયો- 


નાડી પાતાતી અ'ગત મ્નેત્રી, રાજદરબાર અને સમાજમાં પ્રતિષ્ધા વગેરે 
કાર્ણુતે લીધે પોતાનાં વતાં જ વૈસાનિક તરીદે સારુ' માત પામ્યો હતો. 


કોપરનીક્સ પે 

ઉલિષોનાર્ડોની માફક તેતો સમકાલીન ખમેલવેત્તા (નિકાલસ 
કેપપર્તીકસ (૧૪૭૩-૧૫૪૩) તૈ સમયની ધર્માધતાથી બચી જવા 
પામ્યો હતો. તેશે 'ટોલેમીના ગ્રાચીન સિદ્ધાન્તધી વિરુદ્ઠ જઇતે 
પૃથ્વી સય'ની પ્રદક્ષિણા કરે છે એ સિષ્ધાત્ત મ્રતિપાદન કર્યે, 
પોપ તરથી સહિષ્ણુતા અતે કાંઇક સહાતુમૂતિ મળ્યા પછી તેતુ* 
સુસ્તક છપાવવાતી ર૦ મળી, તે પણુ લમજગ તેતા મૃત્યુ સમયે જ. 
પરતુ ઇશ્વરે મતુષ્યતે માટે ખાસ બનાવેલી પૃથ્વી સૂય'તી પ્રદન્સિણા 
કરે એ વિચાર જ બાઇબલ વિર અતે મતુષ્યની માનદદ્િતે 
હાનિકારક લાગતો હતો! તેથી ચોપરાક્યમાં ફરી ધર્માં'ઘતાનો 
મચાર યતા ૧૬૧૬ સમાં આ પુરતકતો નિષેધ કરવાર્મા આવ્યા 
અતે તેતા 'સિપ્ધાન્તાો બાઇંતલ વિર અને ખોટા છે' એવુ” * 
ખાસ કર્માત પણુ કાઢવાર્મા આવ્યું. આ નિષેધ લગભમ ર૦૦ 
ન્રષ' સુધી રહો, અતે ઇ. સ; ૧૮૨૨. સુધી કે।્‌પર્નીકસતે। સિદ્ધાન્ત 
પોપતે અને રોમન કેધોલીંક પ'વીઓને અસ્વીકાય* હતો, પૃય્વી 
સૂ'મ'ડળતુ' મર્પ્ધાગ'દુ નથી. પર'તુ સતી ગ્રદક્ષિયા કરે છે એ 
સિદ્ધાન્ત દર્શાવવાતે સાટે ૧૬૦૦ માં છ્તોને જીવતો બાળી મૂકવામાં 
આવ્યા દતો. ગેલીલિયે! (૧૫૬૪-૧૬૮૨) પાસે પણુ આવા જ 
મુનાખા મારે બળાત્કારથી મોદી મ'ગાવવામાં આવી દતી. ગેલીલિ- 
મોતા* બીજે અપરાધ એ હતો કે તેણે પદાર્થોની પતનગતિ વિંષે 








*ગેલાલયો એને બ્તોતા સત્ય માટેના આમ્રહ વિષે જાઓ પ્રકરણ બીજુ". 
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ગએરિસ્ટોટલની વિરુષ્ધ મત દર્શાવ્યો હતોઃ તે ઉપરાત, પીસાના ટાવર 
“ઉપરથી હલકી અતે ભારે વસ્તુ એક જ સાથે નીચે પડૅ છે એ 
ગ્રત્યક્ષ પ્રયોગથી એરિસ્ટોટલને ખોટો પાડવાનો પ્રયત્ત કર્યો દતે 1 
તના શગ્ઓએ તેને છેવટ સુધી છોડયો નહિ અતે તેતા જીવનને 
અ'તકાળે અ'ધાપામાં અતે ગરીબાઇમાં કાઢવો પડયે હતો, 
કેપ્લર 
આ ગ્રમાણું અનેક રીતે ત્રાસ પામવા છતાં પણુ વિજ્ઞાનના 
ડરથપ ભકતો પોતાના ફત'્યપ્રાંથી ચવિત થતા નહોતા. ટાઇકે- 
થ્રાહી અને તેતા શિષ્ય કેપ્લર (૧૫૭૧-૧૬૩૦)તે આ ત્તાસથી 
“એક ગામથી ખીજે ગામ ભ્ટક્વુ” પડતુ. આખરે ઓહીમિષાના 
"રાજના આશ્રયથી આ ત્રાસ ક'ઇક એછે થયો હતે. ખગોલવિઘાતા 
પૃતિઠઠાસમાં ટાઇકા, કેપ્લર અતે ગેલીલિષો એ ત્રિષુટીરાં નામ 
અમર્‌ રહેશે. તેમનો સ્વભાવ અતે તેમનુ' જીવનકાયપ ભિન્ન 
1લિન્ન પ્રકારનુ' હોવા છર્તા તેમણે ખગોલવિદ્યાના સાનમાં અજબ 
રીતે 9દ્દિ કરી છે. ટાઇક્રાતુ'નામ શુષ્ક અતે નીરસ હતુ”. આકાચનુ” 
રાત્રિદ્વિસ તિરીક્ષણુ કરીને 'ખગોછા વિષેની ખધી હષીઝતો અને 
તથ્યો! એકઠાં કરીને નોધી રાખવાનુ” કામ ઘયુને કહાળાભરેલુ' લાશે. 
પરતુ આ પ્રમાણે ખધી વિગતો એકડી યછ ન હોત તો તયો 
-અતે સાધતા વિના કેપ્લરતા ગ્રસિદ્ધ નિયમોની શોધ થઇ શકત નહિ. 
-ગેલીલિષો પણુ ઉમ'ગી અતે ઉત્સાહી નિરીક્ષક હતો, આકાર 
અને ખગોળના સૌન્દયનતો એ પરમ પૂજક અતે ભકત હતેઇ, 
“અતે આ સૌન્દય-નિરીક્ષણુતા લાભ સાદી ભાષામાં લેકાને સમ- 
જાવવામાં આન% લેતો. કેપપરનીકસતેો સૂય'શષ્યવાદ ખરે છે 
“અને પૃથ્વી સૂષ'તી પરિકમાં કરે છે એ સિદ્ધાન્ત તેતે એવી સર્છાતા 
અતે સ્પજ્ઠતાથી સમક્નવ્યો દતો કે સાધારણુ મવુષ્ય પણુ પ્રત્યક્ષ 
પનિરીક્ષણુપી પોતાની ખાત્રી કરી શકે, તેનાથી કેપ્લરતુ' કામ જુદા 
ગ્રકારનુ હતુ', તે ગાલતશારત્રી હતો અને પોતાની ખુર્દિ અને વિયાર- 
ગશફિતયી જ પોતાના ગુરુ ટાઈકાએ મેળવેલા તથ્યો ઉપરથી ત્રણુ 


૧૪૪ વિજ્ઞાનવિચાર્‌ 


નિયમે। તારવીને તેમનુ' સમર્થ રીતે પ્રતિપાદન કયુ” હતુ'. (૧) ગ્રણેતી' 
કક્ષા સાધારણુ માન્યતા પમાણે ગોળ એટલે વતુલાકાર નથી પરત 
લ'બવતુ'લાફાર* હોષ છે. (ર) ગ્રહો સૂયની સમીપ ફેય 
ત્યારે તેમતી ગતિ વધારે ત્વરિત યાય છે અતે સૂય'થી દૂર હોય 
છે ત્યારે ગતિ ધીરી પડે છે, (8) ગ્રહની ગતિતો વૈગ તેમતી 
અતે સૂયની વચ્ચેના અ'તરતી ઉપર આધાર રાખે છે. આ છેલ્લે 
નિષમ શેધરતાં અને તેતે ગણિતયી સિદ્ધ કરતાં કેપ્લરતે વર્ષો સુધી 
મણિનત કરવી પડી હતી અતે ન્ત્યારે આ સિહ્ાતતુ' પ્રમાણુ તેતે 
સુઝયુ', અને ખીશ્ન અનેક પ્રયત્તા નિષ્કૂાળ થયા પછી આ મત્ત 
સિદ્ધ થયો અતે એ સ્વપ્ન જ છે એમ તેશે કૈેટલાએેક સમય સુધી 
માન્યું હતુ. કેપ્લર, ટાઈકે। અતે ગેલીલિયોતા નિરીક્ષણુતી નોંધ 
ઉપરથી તકખુદ્ધિ અતે ગણિતચાતુય વાપરીને નિયમોતુ” સ'શોધન 
અને સમાપન કયું” હતુ", આ નિયમો ખરા છે એવી તેની ખાત્રી યઈ 
હતી પરતુ શા કારણથી તે ખરા પડે છે અને તૈતુ' મૂળ કારણુ શુ” 
છે તે શેધવાતુ' માત પચાસ વષ' પછી સર આઇઝેક ન્યૂટન નામન!" 
પ્રતિભાશાળી અ'ગ્રેજ વૈત્તાનિકતે જ ઘટે છે, 
એકન અતે ડ કાટીષ્ઝ 

“લીડ બેકત (૧૫૬૧-૧૬૨૬)નામના ન્મ'ગ્રેજ વિદ્દાતે વિજ્ાનની* 
અભ્યાસ પહતિ સ'બ'ધી તવો પ્રકાશ પાડયો! હતોઃ અતુભવસિદ્ધ 
ગ્રત્યક્ષ સાત ખર' છે, અને નિયમો સિદ્ધ કરતાં પહેલાં તે 
વિષયની સધળી વિગતો-તચ્યો એક કરવાતી આવશ્યકતા વિષે 
તેણે ખાસ પ્યાન ખે*્યુ* હતુ'. ૩ કાટીઝ (૧૫૯૬) નામના સચ 
તત્ત્વવેત્તાએ તે સમયર્મા પ્રત્યક્ષ અતુભવથી સત્ય નણુવાની અતે 
શખ્દપ્રમાણુતે ન સાતવાતી નવી ગ્રણાલિકા થર કરી હતી. આપણુ 
માનર્મા કોઇ પણુ અપૂણું'તા હોય અથવા અતુમાનચૃ"ખલાર્મા 
રમાઇ પણુ વિષમતા લાગતી હોય તો તે સમયે “હુ' જણુ' છુ” તે 
કહેવાને બદલે “આ સધી સારી ખાત્રી નથી' એ કહેવાતી 
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* રર છે. આ બ“તે તત્ત્વવેત્તાઆએ વિસાતમાં ખાસ નવી સો।ધ્‌ ફરી 
ન હુતી;પ પરતુ પ્રાચીન અને ત્રયલિત સાનને તપીસીતે બતે તેમાંથી 
સત્યસ'શેધતતી વાસ્તવિક પડ્તિનુ* પ્રતિપાદન કરીતે વિસાનના 
ઉપ્તિઠ્ાસમાં તેઓ પોતાની કાંતિ સ્થાપી ગયા છે. 


નયન 

જે વષષમાં શેલીલિયો મરણુ પામ્યો તે જ વષ'સાં ન્યૂટત 
(૧૬૪૨-૧૭૨૭ )તો જન્મ પ્રુંગ્લ[ડતા એક નાતા ગામડામાં યયેો 
હતો. નાનપણુથી તેનો બાંધો નાજીક હતો, અને તેથી નિક્ષાળમાં તે 
આળસુ અને ખેદરકાર રહેતો તે છર્તા પણુ તેના ઉપર કોઇ દબાણુ 
કરતુ" નહિ, રમવાના વખતમાં નાનાં ડયત્રિક રમકડાં ખનાવવાતો 
તેતે શોખ હતો અતે પાણીની ઘડિયાળ, ઉદર થલાવી શકે તેવી. 
નાતી ધટી, ખેસતાર માણુસ ચલાવી શકે તેવી ગાડી, વગેરે યાત્રિક 
કળવાર્ળા શ્મકડાં બનાર્વ્યાં દતાં. પ'દર વવ'તી ઉ'મરે તેતે ધરના 
ખેતરની વ્યવસ્થા કરવા માટે મોકલવામાં આવ્યે! હતો; પર'તુ તે સમમે 
તૈતુ' ચિત્ત ભણુવાર્મા હવાથી તેતે ફરીથી શાળા બને કૉલેજમાં 
મોકલવામાં આવ્યો. તેના પાદશાળાતા અભ્યાસક્રમના અ'તે તેણે 
પાતાતા નામથી પ્રસિદ્ધ થયેથી ત્રણુ મોટી રોધો સ'બ'ધી વિચાર. 
ઝરવાતુ* શરૂ કયુ“ હતુ. ગણિર્તાવેઘાર્મા ચલનકલનતી પહદતિ 
તેશૂ ૧૬૬૬માં સોધી કાઢી હતી; પ્રકારનુ' વિભાજન ચવાથી 
સૂષ'તા શ્વેત પ્રકાશમાંથી સપ્ર'ગપટ દેખાય છે તે ખતાવીને 
અને એક ગોળ પાના ઉપર સાત રગ સાધે સાધે લગાડીને તે 
ેરવવાથી તેમાંથી વેત રગ પાછે ઉત્પ્ત યાય છે તે રેખાડીને તેશે 
ગકાશતા સ્વરૂપ સબ'ધી સ'શોધનની શરૂઆત કરી હતી; તેવી «૪ * 
રીતે નાદક- હવામાં કેવી રીતે પ્રસરે છે તથા તેતાં આંદોલન કેવી રીતે “ 

* 1)5[૪૯1૩10 ન- 3૦પત્તર્ત 
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ઉત્પન્ન થાય છે અતે ગતિમાન થાય છે તે સ'બ'ધી પ્રયોગો કરી 
ગતિના માપનની પતિ તેણે ખતાવી હતી. પરતુ તેતુ' સૌથી મેઃટુ' 
કાય તો ગુસતાકષ'ણુના નિયમના સ'શોધનતુ' હતુ*. 
ફેડ નિયમની રોધ 
% પૃથ્વીતી પ્રદક્ષિણા, અતે પૃથ્વી અતે બીન ત્રહ્ો સૂધી 

ગ્રાણિયા શા કારણુથી કરે છે તે પ્રશ્નના સ'બ'ધી ન્યૂટને ધર્ણા 
વષ' સુધી વિચાર કર્યો હતો, આપણે સાધારણુ રીતે એક પથ્થર 
અથવા દડા ગબડાવીએ તો તે ધણુ“ખર સીધી દિશાર્માં જ જાય 
છે અતે છેવટે જમીન સાધે અયડાઇને તેની ગતિ બ'ધ યાય છે, 
પરતુ આ ગ્રહો સીધા એક જ દિશામાં જવાતે બદલે સુષ'તી 
ત્રાક્ષિણા કેમ કરે છે ? એક વખત ન્યટન પોતાના બામમાં બેક 
હુતો ત્યાં ઝાડ ઉપરથી એક ફળ નીચે પડતુ નેઇને તેને આ પ્રશ્નનો 
ઉત્તર મળ્યો હતો એ દ“તકયાતી સત્યતા વિષે હુવે શ લેવાય છે. 
પરતુ જેવી પૃથ્વી એક પડતા ફળ ઉપર આકષણ કરે છે તેવી જ 
રીતે સૂય' ખીન્ન ત્રહો ઉપર આકષણ કરે અતે તેથી જ તે બધાની 
ગાત વતુ'લ અથવા ખીન્ન અમુક નકારમાં જ યાય છે એ અતુમાન 
કૂલિત યાય એમાં કાઇ નવાઇ નથી. એક દોરીને છેડે દડ ખાંધીતે 
જેર્વવાથી જેમ તે દડો ગોળ મદક્ષિણા કરે છે તેમ ખધામ્રહે। સૂય'તી 
મદક્ષિણા કરે છે એ અતુમાત સહેલ છે, પર'તુ વિસ્તાનમાં આર્વા 
“ખાલી અનુમાનો અથવા તર્કો કામમાં આવી શકે તેમ નથી; અતે તેથી 
પૃથ્વી અતે' ચ%, અને પૃથ્વી અતે સૂય એ ખે વચ્ચેતુ* ગુસ્ત્વાકપપશુ માપી 
શકાય અથવા તો તેની ગણત્રી કરી શકાય તો જ તે સિહ્દાન્ત 
સપ્રમાણુ ગણી રાકાય, તે વખતે પૃથ્વીના દની ગણુત્રીમાં મૂવ 
“હોવાને લીધે ન્યટતની ગણુત્રી ખોટી પડી અને ગજની ગતિ તેની 
*ગણુત્રી કરતાં ઓછી હવી. ને કે આ ડ્રેર ધણા ન હતો અને 
ન્યૂટનને પોતાના સિહતની મનમાં ખાત્રી દતી તે હતાં પણુ તે” 
દે રર અન પું નહે,  પહુ લેતી અસત ઇષજિર્યા 
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સાચવીતે રાખી મૂક્યાં, સેળા વર્ષ પછી એક વખતે રેરયલ સેદસાઇટી* 
“ની એક સભા વખતે પૃષ્વીના કદની ખરી માપણી નવેસર્‌ યણ 
છે અને તેથી પૃથ્વીનું" ક૬ ખરી રીતે ધારવા કરતા વધારે મોટુ છે 
એવુ તેણે સાંભ”યું'. તે સાંભળતાતી સાથે જ તેતી નનૂતી ગણત્રી 
યાદ આવી અને તેથી તેને ખરો જ્યાબ સળરે એમ ધારીને તરત જ 
“ર્‌ જતે પૃધ્વીના કદ્તો તવો ્આાંક લઇને પોતાની ગણુત્રી ફરીથી 
કરવા મડી. આ ગણુત્રી ચતી ખરી ગતિતી સાથે મળતી આવે 
છે અને તેથી પોતાનો સુસ્ત્વાકષ'યુતો સિરહાત ખરે પડે છે એ 
વિચારથી તે એટલે! ખધો પ્રોત્સાહિત અતે આત'દિતિ થઇ ગમે કે 
બાળની ગષુત્રી પૂરી કરી શક્યો નહિ અને તેતે માટે તેતે બીન્ત 
ચિત્રની મદદ લેષી પડી. આ નિયમ અત્યારે આપણુને ગ્લો ખધેો 
સ્પટ્ટ બતે સરલ લાગે છે કે તેને સિદ્દ કરવામાં પડેથી મહેતતનો 
શઆપણુને ખ્યાવ માત્ર પણુ આવી રતો નથી. ૧૬૮૩માં ક્યાર 
આ ખધી ગણત્રી સાથે ન્યટનની રોધ બહાર પડી ત્યારે આપી 
દુનિયાના વિદ્દાતેામાંથી ભ્રગ્ે જ આદ માણસો તેતે સમજવાને 
“શક્તિમાન હતા. આનિયમથી કૂત્તિત યતા બીન અનેક સિહ્ાન્તો 
અને ઉપસિહ્ધાંતો ઘયા જ ઉપપોગી છે, પરતુ તે સ બ'ધી લ'બાણુથી 
વવિવેચન કરવુ' અર્યાને ટે. 

ન્યરટતી જિદગીડુ' ખીજ બધુ' કા આ રોધ આગળ 
ગોળુ* દેખોય છે. પરતુ તેતી વિજ્તાનત્રીતિ, કામ કરવાની ધીરજ 
અને ખ'ત, અતે ખરા સત્ભભકતતે છાજે તેવા ખીશ અતેક 
શલક્ષણાથી એતુ' જવન અલજૃત હતુ'. વર્ષો, સુધીતી મહેનતના 
કાર્ગાઝિયાં ઉધર્‌ સળગતી મીયુખત્તાો પાડી ર્ાંખીતે તેતે શસ્મ 
કરનાર પોતાના કૂતરા ઉપર ગુસ્સાને બદલે “ડાયમહ | ડાયમ'ડ 1 
ત' રુ' નુક્શાન કયુ” છે તેતો તને જરામે '્યાથ નથી '', એગ્લા જઃ 
ગશબ્સો બોથીતે મારી આપતારતાં પેમ અતે શાતિ માટે જુ' ડહૈકુ” 2 
સે ૮૫ વર્ષની રહ વષે અવસાતે પામ્યો તે સમયે ગ્રજાર્સા, 
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રાજદરબારમાં, અને વૈજ્ાનિકાર્માં માતથી પૂત્તતો હતો? તે છદ 
તૈતી નપ્રતા કેટલી બધી હતી તે વિષે પહેલાં ઉલ્લેખ કર્યો છે.. 
નેપ્ય્યુતતી રોધ 

ન્યૂટતે શહ્ધન્તિક “મગોલવિવ્વાની સ્યાપના કરીતે તારા અને. 
મ્રહોની ગતિની ફૂ'ચીરૂપ ગુરુત્વાકર્ષણુતો નિયમ બતાવ્યો હતો. 
ત્યારપછી પણુ લ ગ્રાન્જ અને લ પ્લામે આ સિહ્ધાન્તતે ગણિત- 
શાસ્રની મદદથી વધુ ખીલવીને જેમતી ગતિ સમજી શકાય એવી 
નહેતી તેવા ગ્રહોની અનિયમિત ગતિ પણુ સમજાવીને ગુરુત્વાકપણુતે! 
નિયમ વધુ સબળ રીતે પ્રતિપાદન કર્યો હતો. આ ગણિતવેત્તાઓની 
મદદથી ખગોાલવિઘા એક ચોક્કસ વિજ્ઞાન લેખાવા લાગ્યુ, અને 
ચોકસાધ અને નિયમ વિરુદ્ધ કાંઇ પણુ ધટના ન્નેવામાં આવે તે! 
તેતું કેત અદ્ક્ય પણુ સાધવી પ્સુ હિત અવી, તેપ્ચ્યુત્‌ 
નામના નવા ગ્રહની રોધ ( ૧૮૪૬ ) એ અર્વાચીન 'ખગોલવિવ્યાના 
પરાક્રમની સાદી છે, યુરેનસ ત્રહતી શોધ (૧૪૮૧) પોતાના 
નવા દૂરખીન વતી હુશષ્લે કરી હતી તે સોધતે માટે તેને રાશ 
તરથી ઘર્‌ અતે પેન્રાન મળ્યાં હરતાં, પ્રાચીત સમ્રય્માં યુરેનસ 
(ત્રહ નથી પણુ ) તારે છે એમ મનાતુ' હતુ% અતૈ તેની ગતિની 
જૂની નતેધ મળી આવતાં જ તેની કક્ષા ખાંધવામાં ગવી. આ કક્ષા 
આમગળપાછળના ખીજ તારા અને ગ્રહોના આમર્ષાયુતી ગણુત્રી લેવા 
ખરતાં પણુ અનિયમિત દેખાઇ. તેથી એમ લાશ્યુ' કે કયાં તો 
પહેલાંના ખગોલવેત્તાઆની નોંધ ખોટી હતી અથવા તો કોઇ 
અદશ્ય અને અજ્ઞાન ત્રહ અથવા તારાના આકષ'યુતે લીધે તેની 
કક્ષા આટલી બધી અંનેયમિત થતી હતી. આ શ્રશ્ન પર્‌ એક 
અગ્નેજ એડમ્સ અને એક ડ્રેન્ચ લ વેરિયર એમ ખે ગયિત- 
શાસ્્રીઓ સ્વત'ત્ર રીતે કામ કરતા હતા, પહેલાં તો સ્રય અતે બધા 
ગ્રહોના આકર્ષ'ણુની ગણુત્રી કરીને તેમની ગતિની સાથે સુરૅતસની ગતિની 
છીદા જાદા સ્થાને કેવી અને કેટલી અસર યાય તે ગણુવાતુ 
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હતુ% પછી સુરેતસની નિરીક્ષિત કક્ષામાંથી કેટલુ' વિષપયમધન થાય 
છે તે ગણીતે તેતે આકર્ષનાર નવો ગ્રહ કેટલો દૂર હોવો એઈએ 
તેની ગશુત્રી કરવાની હતી, ખન્ને ગણિતશાસ્્રીઓએ સ્વત*ત્ રીતે 
કરેલી ગયુત્રી લમભગ સરખી આવી અને તેથી તે જગ્યાએ રોધ 
કરવાને ખગેોલવેત્તાઆને વિન'તી કરવાર્માં આવી. દૂરબીનથી તૅ 
“નિણી'ત સ્પાતે ખારીકાઇથી નજેવાધી આ ત્રહઠના પહેલીવાર દર'ત 
થયાં અને તેતુ' નામ નેપ્ચ્યુન પાડવામાં આવ્યુ આ શોધથી 
ખગોલવેત્તાખાતે ઘણાં આન'દ ચપે. કારણ ક ખગોલવિષયાની 
પ્રતિષ્દા સુર્સ્યાપેત થઇ. પોતાના ધરમાં ખેસીને ચુરેતસતી ગતિની 
કાંઈક અનિયમિતતા ઉપરથી ફ્કત ગણુત્રી કરીતે હન્નરે માધો 
પૂર આવેલા અગત અતે અદશ્ય ગ્રઠની શેષ કરવી એ ખગેો॥વિધાતી 
ચોકસાઈની નાની તિશાતી નથી, આ શોધથી ખમોલવિઘાતી મહત્તા 
અતે વિન્તાનની પ્રતિષ્ઠા એ ખન્તેની સ્થાપના યત્રા ઉપરાંત યરુતાકપં ણુના 
4તેયમતુ' સબળ સમય'ત યયુ'ગણાય. કારણુ કે ન્યટતના ચુરૃત્વાકષાયુની 
કલ્પનાના સિડ્ધાન્તનુ' રહસ્ય સમક્નવનાર્‌ નિયમની તૃધાયે સપોઢ રીતે 
સાબિતી મળવી મુશ્કેલ છે. સૂય'મહડળમાંતો દરેકે દરેક અણુ એક- 
બીજને આકષે' છે અતે આ આકષ'બળ તેમતી માતાના ગુણુકના 
ગ્રમાણુર્માં અતે તેમતી વચ્ચેના અ'તરના વગ'તા ઊલટા પ્રમાણુર્મા 
સોય છે, એ ન્યૂટનનો સાદો તિયમ નેપ્ચ્યુનની શોધથી સુસિહદ્ધ થયો. 
આઇન્સ્ટાઇન 
તે છતાં પણુ ન્યટનતા ગરૃત્વાકષ ણુના નિયમોતુ' રહસ્ય બદલાતું 
જ્તય્‌ છે, સાધાર્ણુ પાથિ'વ ધટના અને પૃથ્વી ઉપરની ગતિ વગેરેને 
વિષે ન્યૂટનના નિયમો સારૂં કામ આપે. પરતુ મોથ કદતા ગ્રહોતી 
અવકારામાંની ગતિ અતે મટી કક્ષાઓની ગણુત્રીમાં અતે ત્રકારાતી 
ગતિ જેવી ત્વરિત ગસુત્રીમાં એ નિયમોર્માં સુટિઓ દેખાઈ છે. તેથી 
-જે કે ન્યૂટનના નિયમો તદન ખોયા ઠરતા નથી; પરતુ તેમાં 
સહેજસા? ફેરફાર કરવાની જરૂર પડી છે, સૂય'ની પ્રદક્ષિયૂ। કરનાર 


૧૫૦ વિજ્ઞાનવિચાર 


મ્રહ્ોની ગતિની કક્ષા સ્થિર રહેતી નથી; પરુ જરા લ'બાય છે 
અને તેથી કક્ષા ચલિત થાય છે. ખુધની કક્ષા વિષે આ 
ગમાણ ચોય્કસ ત્તાત પ્રાપ્ત થયુ' છે; આ ચલતર્નાં બધાં કારણ! 
તપાસવા છતાં પણુ ૪ર અ'શ જેટલા ડ્રેરફારતુ' કારણુ. 
ન્યટનના નિયમોથી મળી શકતું નથી, પર'તુ આઇન્સ્ટાઈિ નામતા 
સ્વીસ યાદૃદી પ્રેટ્રેસરે બલીખતમાં આ વિષે તબ્રસ્પશી' શોધખોળ 
કરી છે તેથી સ'તોષકારક જવાબ મળે છે. તેતી કલ્પના પ્રમાણે દરેક- 
પદાથ'ની ગતિને લીધે તેનાર્મા અમુક પ્રકારનાં પ્રવહુન# ઉત્પન્ન થાય છે; 
તેને લીધે કક્ષાનુ' રૂપ બદલાય છે. આ પ્રમાણે કક્ષાના ચલનની ગણુત્રા 
કરવાથી છુધની કક્ષાની સ'પૂણુ' સમજૂતી મળે છે, આમ એકવાર 
આઇન્સ્ટાઇનની કલ્પનાનુ” પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુ સિદ્ધ થવાથી તેતી 
કલ્પનાની ખીછ દિશાએ તરફ પણુ ધ્યાન ખે'ચાવા લાગ્યુ”. 


સાપેક્ષતા અને ચોથુ પરમાણુ 
ગતિતે લીધે પદાર્થોમાં ગતિની દિ્ચાર્મા પરવદન# ઉત્પન્ન યાય 
છે, એટલે વસ્તુએ જરા લાંબી યતી નય છે, એ કલ્પના સમજ- 
"વાને માટે ચાર્‌ પરિમાણુનુ' સ્વરૂપ સમજવાની જરૂર છે. ન્યૂટન અતે 
ખીજ ગતિરાસ્્રીઓએ ગતિને કાળથી સ્વત'ત્ર માતી હતી; પદાર્થોની 
ગતિ દિક અયવા અવકાશ ઉપર જ થાય છે અને તેતુ' માપ કાલઃ 
જેવા સ્વત'ત્ર પરિમાણુથી માપી શકાય એ નયનની કલ્પના હવે 
જરા ખોટી પડી છે, ગતિ માત્ર સાપેક્ષ છે; અને જેમ આપણે 
પદાર્થોની ઉ"ચાઇ, લ'બાઇ અતે પહોળાઇ માપ્યા સિવાય તેતુ” સ્વત'ત્ર 
સ્થાન નક કરી શકીએ નહિ તેવી જ રીતે એ ત્રણે પરિમાશોનો કાળ 
સાથેનો સ'બ'ધ નિદિષ્ટ થાય નહિ ર્યાસુધી આપણુ” સાન ચોક્કસ કહે* 
વાય નહિ; કારણુ કે કાળ અને દિક એ ખે પ્રાથમિક પરિમાણોયી 
વિયુકત કાં્ઠપણુ વસ્તુ રહી શકે જ નહિ.ગતિ, દિક અને કાળ એ બ'નેથી 
# હધ્ટ્રાંતી 
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સાપેક્ષ હેય છે--ટ્રેનની ગતિ પાઢા નીચેની જમીન સ્થિર હોય તે. 
જ રખાય છેઃ આ સાપેક્ષતાનો સિદ્ધાન્ત પ્રાચીન સમયના તત્વવેત્તા- 
એતે અતતાત ન હતો. સાન માત્ર આપણા મનથી સાપેક્ષ છે-ચતિ 
માત્ર અમુક વસ્તુની સરખામણીમાં જ છે, પૃથ્વીની ભ્રમણુગતિ શનિ 
કે ગુરુ કરતાં અડધી જ છે અને તેથી શનિ કે ચુસ્ના ત્રઠ ઉપર્‌- 
નો દિવસ પૃથ્વીના દિવસ કરતાં અડધો જ છે-છુધતુ* વષ' આપણા 
વષ કરતાં ચોથા ભાગતુ' જ છે; પરતુ નૈપ્ચ્યુનતું' વષ' આપણા 
કરતાં ૧૬૪ ગણ્‌' મોડુ છે-પણુ થુધ કે નેપ્ચ્યુન ઉપર ર્હેનારને 
આપણા વિષે તેથી ઊલટો જ અભિપ્રાય આવે. આવા સાપેક્ષ વિચાર 
ઉગ્ય ખગોાલગણિતર્માં પણુ આવસ્યક છે એમ આઇતન્સ્ટાધ્તે સિદ્ધ 
કયુ” છે, દિક અને કાળ સ્વત'ત્ર નથી; પરતુ સયુક્ત અને સાપેક્ષ 
છે અતે તેયી લાંખુ', પહોળુ', ઊ'ચુ* એ ત્રણુ વિરોષણુ ઉપરાંત વહેલુ" 
મોડ્‌' એ ચોથુ* વિરેષણુ-પારિમાણુ પણુ અવશ્યતું છે, 


આ પ્રમાણે ચૌયા પરિમાણુતી ઝાંખી કર્યા પછી આઇપત્સ્ટાપ્િ 

પિર્‌ અતે પ્રકાશ વિંષેતા અભિપ્રાય નેધએ. ન્યૂટનની 

પ કલ્પના પ્રમાણે પ્રકાશનાં કણા-રજકણુને લીધે 'મેકાશ 
મસરે છે; પરતુ કુકાના પ્રયોગાથી આ કલ્પના ખોટી ઠરી હતી 
અને શઊુત્સની તરગ કલ્પના સ્વીકારાઇ હતી. જેમ પાણીમાં મોજા” 
થવાથી જલતર'ગા દેખાય છે, અતે જેમ કહવામાં મોજા' યવાથી 
શ્વનિ પ્રસરે છે, તેવા જ રીતે ઇથર્‌ નામતા કાલ્પનિક દ્રવ્યમાં ચતા 
તર'ગો વડે પ્રકાશ પ્રસરે છે. આ પ્રયર શુ* છે તે સમજ રાકાતુ 
નથી; ઘણા! ભૌતિકરાસ્રીએ તેતે કાલ્પનિક દ્રવ્ય સિવાય વધારે 
* કાંઇ માતતા નથી. પરતુ સર ઓલીવર લક જેવાતે મન તેદ 
ઇયર એ લહ્મતુ* સ્વરૂપ છે--અનતે મતુષ્યનો આત્મા તેર્માં જ લય 
પામે છે અયવા વિઠરે છે, વણુ આઇન્સ્ટાઇતની કલપના ઝમાણુ 
તો પ્રક'થના પ્રસરણુને માટે ઇયર જેવા દ્રવ્યની જરૂર જ નથી. 
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ગ્રેકાશની ગતિ કેવળ સીધી લીશીમાં થતી નથી, પરવત પ્રકાશના કણે, 
દ્રવ્યના કણોની અને વિદુતના કણોની પેઠે ગુરુત્વાકષધયુના બળથી 
ખે'ચાય છે, પ્રકાશના કણોતુ' વજન હેય છે, અને તેમ હેય તો તે 
વજન ઉપર ગુરુત્વાકષધણુની અસર્‌ થવાથી પ્રકાશનાં કિરણોની ગતિ 
બદલાઈ જય. વિછુતના કણો ઉપર ચુ'બકતત્તની અસર થવાથી તે 
કેતો ગતિપ'થ બદલાઈ જાય છે એવુ પ્રયોગથી સિદ્ધ થયુ* છે. 
તૈવીજ રીતે પ્રકાશતાં કર્ણો ઉપર ગુરુત્વાકધષ્યુની કેવી અસર થાય 
જે તેની ગણુત્રો આઇન્સ્ટાઇને કરી હતી. તે ગણત્રી સિદ્ધ કરવાને 
માટે પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુની જરૂર હતી; સતૅ ૧૯૧૯ના ખમ્રાય ગ્રહણુ 


વખતે અ નિરીક્ષણુતી ગેઠવણુ કરવામાં આવી હતી. આ નિરીક્ષણ 
વિષ વધારે સમજૂતી આપવાની જરૂર છે. 


એક એવી સ્થિતિનો તારો રોધી કાટવામાં આવ્યો હતો કે 
જેતા કિરણે સૂય'ની બરામર નીચે થઇતે આવતાં હોય હવે કિરણની 
ગતિ તદ્દન સીધી રહેતી હોય અતે તેની ઉપર્‌ સયના ગુરુ,વાકષ'ણુની 
'જરા પણુ અસર થતી ન હેોય-તો તે કિરણો લ-૪ ની લીટી ઉપર 
ચધને પૃથ્વી ઉપર દેખાશે. પર'તુ જે સૂયષતા ગુરુ વાકષ'યુથી આ 
કિરણોના પથ ચકિત ચતો હોય તો એ કિરણો આપણુતે પૃથ્વી 
ઉપર ય” કેકાણે દેખાશે અને તેથી તારાની સ્થિતિ છ” હેકાણે હોય 
એમ લાગરે, આ ગમાણે તારાતુ' સથાન બદ્વાય છે 'કે કેમ તે 
જેવાને મારે અને તે સ્થાન જેટલુ" બદલાય છે તે નક્કી કરવાને માટે 
ધણા ખચે અગે વૈજ્ઞાનિક મહળાએ બ્રાઝીવ અતે આક્િકા 
એ દેશમાં ન્યાં ખમાસ ગ્રહણુ દેખાવાતુ* હતુ ત્યા ગ્રવીણુ વિદ્દાતોને 
સોકલ્યા હતા, અને ગ્રહણુ વખતે સૂય“તી નજીકના તારાના ફેટા લઇ 
લીધા હતા. તે જ સ્થળેથી ખે માસ પછી ફ્રેટોત્રાફ્‌ લેવામાં આવ્યા 
હતા, તે વખતે સૂય' સમીપમાં નહોતો, આ ખતે ચિત્રોની ખારીકા 
શથી સરખામણી કરીતે ધણી સહેનતે ગણિતશાસ્રીઓ અને 
ખગોળરાસ્રીઆએ આ નિરીક્ષણુનો નિણુષય કર્યો, 


ખગોાલવિઘા વપ્ર 
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સૂ્ય'તા ગુરુત્વાકર્ષણુને લીધે ગ્રકાથનો પથ ખદલાઈ જાય છે, 
ગએ ઉપરાંત આઇત્સ્ટાઇતતી કલ્પના ખરી છે, તે પણુ નિશ્ચયાત્મક 
રીતે સિદ્ધ થયુ (૧) જે પ્રકાશની તરભવાહિની કલ્પના ખરી હોય 
“અતે વજત કે ગુરત્વાકર્ષાયુની અસર ન હય તો ઉપરના તારાના 
ગ્રકાશના કિર્ુના પધ જરા પણુ ચલિત ચાય નહિ. (ર) ન્યૂટનની 
કલ્પના ગમાણે ગ્રકાશનાં કિરણે જરા પણુ ચલિત યર્યા હોય તો 
તત ૦.૬૫ અ'શ કરતાં વધારે નહિ. (૩) આઇન્સ્ટાઇનતી કદપના 
ખરી હાય અને પ્રકાશને વજન હોય તો નવી ગુસ્ત્વાકર્ષાયૃની 
“ગયુત્રી પ્રમાણે તેમાં ૧,૪૯૫ અ“શ નેટલુ* ચલન થાય. ઉપરના 
“ગ્રહણના નિરીક્ષણુના પરિણામે આ ચલનની મરેરાશ સ“ખ્યા ૧.૮૦ 
'્િંશ્રિત થઇ હુતી. તેથી આઇન્સ્ટાઇનની નવી કલ્પના સિદ થણઃ અને 
વિશ્વના વિખ્યાત વૈત્તાનિકોમાં તેતું' નામ તેના જીવતાં જ સ્થાપિત થયુ, 
સર જે. જે. થામસનના શખ્દોમાં કડીએ તો “ન્યશનતા સમય પછી 

ય 

શરત્વાકષ'શુના સિદ્ધાન્તતા વિષયમાં નવે પ્રકાશ આજના જેવો કે 
વખત પડ્યે! નથી, શ્રાઈન્સ્ટાધનિના સિદ્ધાન્તો એ મતુષ્યની વિચાર 
“શક્તિના ઉત્તમર્માં ઉત્તમ પરાકમનુ* પરિણામ છે.” 


આઇન્સ્ટાણતના સાપેક્ષતાવાદની બીજી આપત્તિ તેસે દસ વ 


“રૃપદ વિજ્ઞાનાવચાર 


“જલરૂપી ભહાતત્તતુ' સતત; ગ'ધક એટલે મતુષ્યતા સ્વભાવ (સ્પીરી2) 
તનો આધાર અતે બીજી રીતે વાયુ મદાતત્વતુ* સત્ત; ક્ષાર એટલે 
રારીરનુ' ભૌતિક સ્વરૂપ અને પૃધ્વીતુ' .સત્ત--આ બધી રોથવિત 
કલ્પનાએતી સાથે ન્યોતિષવિધાનાો પણુ પાસ હતો, આ 
ખધા ઔષધરસાયનિકો વૈ્વ તરીકે સારૂ“ કામ કરી શકયા ત હતાઃ 
અને ધાતુતાં એપધોથી ધણા દરદીએઓતે નુકશાન મતુ', તેથી પેરીસ 
જેવા શહેરમાં આ ર્સાપનિક-એષધેોનો નિષેધ કરવામાં આવ્યો દતો. 


અર્વાચીન રસાયન વિદાનો પિતા બાય્લ 


પરતુ ૧૬૬૧ માં રોબટ' બોપલ નામના અ'કેજ વૈદાનિકે 
“શ'કામય રસામનિક” નામતુ' પુસ્તક પ્રસિઠઠ કરીતે રસાયનવિદ્રાના 
પ્રતિહાસમાં નવો સ્ત'ભ રૉોપ્યો. પારદ, ગધક અતે ક્ષાર એ 
વત્રતત્વોના સિદ્ધાન્તતુ' ખહત કરીતે તરવોના સ્વરૂપતો તિણુધવ 
કરવાને પ્રયત્ન કર્યો, રાસાયનિક સચેો!જન અને સમિશ્રણુનો ભેદ 
બતાવીતે તેણે સ'યોજતો અતે તાત્તિક પદાર્થોનો ભેદ સ્પછ 
કયે, અણુવાદની ફરી સ્થાપના કરીતે રાસાયનિક કાર્ષોતી 
સમજૂતી તેણે સરળ કરી આપી, બોપલ આપયર્લા'ડના લીડ' ચાન્ગે- 
લરનુ' ચૌદમુ' સ'તાત દતો? સઝુદ્રમ'યનમાંથી નીકળેલા ચૌદમા રત્નની 
પેઠે તેને અનેક રીતે અપૂવ ગણી શકાય, કેવળ રસાયનવિધયામાં 
નહે પણુ વિજ્ઞાનની બધી શાખામાં તેણે નવી રોધેો કરીતે, નવુ' 
બળ અને તવા 1વચારા આપ્યા હતા, વાયુની ગતિ અતે આયાતનનત્‌ા 
ન્સ'બ'ધમાં તેણે શોધેલા તિયમોં હજી સધી થોડા ફેરફાર સાથે 
પ્માણુભૂત ગણાય છે. પરતુ તેની ખરી સેવા તો રસાયનવિઘાને 
જીસિયાગીરીથો અને ઔષધવિછાથી સ્તત'્ર ફરવાતી રુતી, ર્સાયન- 
“વિઘાતુ' કાય હવે કેવળ ઔષધો શોધવાનુ' કે પારસમણિ પ્રાપ્ત 
કરવાનુ' ન હતુ; પરુ રાસાયનિક ફ્િયાઓતો નિઃસ્વાથી' અભ્યાસ 
-કરીને, તેર્માપી નિયમો તાર્વવાનુ' અને શુદ સત્યતી પ્રાપ્તિ કરવાનુ 


લોતિકશાસ્ો ૧૫૯? 


હલુ. આ નવી દૃણિ રસાયનવિદ્વા્માં લાવવાને માટે ખોપ્લ અર્વાયીર- 
ર્સાયતવિઘ્યાના [પિતા ગણાય છે. ઇગ્લ'ડતી પ્રસિદ્ધ રોયલ સૌોસાઇઈ- 
ટીના મડી સ્થાપકોમાં એ પ્રયમ દતે; તેતા શુદ્ધ ચારિત્ર્ય, તેની” 
વૈત્તાનિક શોધે, તેન] સાદા પ્રમાસિક અતે તિખાલસ સ્વભાવને લીધે * 
સમાજમાં તેની પ્રતિષ્ઠા ધણી હતી. 

બોયૂલતા પછી સ્ઢાહ્લ નામના પ્રરિયન રસાયનવત્તાતુંઃ નામ 
આગળ આાવે છે, તે રસાયનવિધ્યા અતે એષધવિઘાનો અષ્યાપક-- 
હતો અને પાઠળયી પ્રશિયાતા સજાનો વૈધ નિમાયો હતો? તેસે" 
ર્શાયનવિત્વાતુ' પ્રયોશાત્મક કામ ધણુ કયુ“ હતુ”; પર'તુ તેની ખ્યાતિ 
ફૂલોજસ્ટનવાદતી સાથે સમન્વિત રહેરો, તેની પ્રતિષ્ઠા અતે લખવાતી- 
રેલી એટલાં ઉત્તમ હતાં કે તેના પ્રતિપાદ્નમાં અપૂણુ'તા અતે - 
વિષમતા હે ષર્તા પણુ લગણ દોઢસો વષ સુધી આ વાદે 
ચુર્‌પના ખધા રેશેના ર્સાયનવેત્તાએ ઉપર વિજય મેળવો હતે. 
ખળી શકે તેવી વસ્તુઓમાં ફ્લોજસ્‍સ્ટત નામનુ તત્વ હોય છે અતે ખળતી * 
વખતે આ તત્ત્વ જતુ' રહે છે એ સાદી લાગતી સમજૂતી ધણાતે- 
ખરી લાગતી, ધાતુએનતે પણુ બાળવામાં આવે તો તેમાંથી * 
“કાલ્ક્સ” નામનાં ભાસ્મિક દ્રવ્યો રહૈ છે અતે “વ્લોજીસ્ટન - 
ઊડી જાય છે: આ “કાલ” ફ્લોજીસ્ટવ પાછુ' નાંખવામાં આવે 
ભતે કોલસાતી સાથે ગરમ કરવામાં આવે તે! પાછી ધાતુ પ્રાપ્ત - 
થઇ શકે છે, શ્વાસોગ્્વાસમાં પણુ આ ફ્લોજીસ્ટત શરીરમાંથી બહાર 
નીકળે છે અને ઓરડામાં આ ફ્લોજીસ્ટત બહુ ભરાઇ જાય તે 
શ્વાસ લેવો અશકય થઇ પડે છે. આવી સાધારણુ ધટતાએ ઉપરથી 
ક્લોજીસ્ટનવાદની તર્ફેણુર્માં બહુ ગ્રમાણા મળી આવર્તા, તેની પુષ્ટિસા- 
ખન” રાસાયતિક તથ્યો એકદાં ચવા માંડ્યા અને તેથી અનેક પ્રકારનાં 
રાસાયનિક તથ્યો એફઢાં થવા માંડયાં. આ પ્રમાણે ર્સાયતવિધાની” 
ગ્રગતિર્મા આ વાદ સહાયકારક હતો તે છતાં પણુ તેરમાં રહેલી ભૂલે” 
લીધે આ પ્રમતિ યોગ્ય પ્રકારતી ન ગરણી શકાય, ક્લેજીસ્ટન પદાથ' 


"૧૫૮ વિજ્ઞાનવિચાર 


રું, સાધારણુ દ્રશ્યતુ' સ્વરૂપ છે, પણુ અદશ્ય છે અને તેતુ' વજન 
કાણુ પ્રકારતુ' છે; તેથી તે પદાય'ઊડી જના છ્તાં પણુ વરતુએ]તુ* 
વજન વધે છે! જસતતી ભસ્મ થતાં તેતુ' વજત વધે છે અને તેથી 
તેમાંથા કોઇ દ્રવ્ય ઊડી જતુ તથી પણુ ઊલરોા કાંઇક ઉમેરો થાય છે 
એ ઘટતા સમજાવવા માટે ફ્લોજીસ્ટ વકણુ વજનની કદ્પતા 
આવશ્યક નથી એ લેવોઝિયર નામના રસામતવેત્તાએ સિદ્ધ કયુ” ત્યાં 
સુધી આ ફ્લોજસ્ટનવાદ સુસ્થાપિત રલો. 


પ્રાણુવાચુની સાધ 

આ ખોટી માન્યતાને લીધે ઔકિસજનની પ્રાપ્ત થયેલી 
મોધતો ખરો અથ કોઈ સમજ શકયુ* નહિ, સયો નામતા અ'ગેજ 
શરીરવ્યાપારશાસ્્રીએ દવામાં પ્રાણુવાયુ નામનો જુદો વાયુ છે અતે 
તે શ્વાસક્રિયાને ઉત્તેજિત કરે છે એ બતાવ્યુ હતુ% ત્યાર બાદ 
લમભગ સો! વર્ષઃ પછી પ્રીસ્ટલીએ પારાની ભસ્મ તપાવીને તેમાંથી 
ગ્રાણુવાયુ જાદો કાઢયો હતો, અને તેમાં મીણુબત્તી સારી રીવે 
બળે છે અતે ઉ'દર્‌ વગેરે પ્રાણીઓની શ્વસનક્રિયા ઉત્તેજિત થાય છે 
તે બતાવ્યુ હતુ, તે છતાં તેતા મગજમાં ફ્લેોજીસ્ટનવાદની ધૂન 
પેઠેલી હોવાને લીધે, અતે દવા એક જ વાયવી તત્તત છે એવી 
માન્યતા પ્રચલિત હોવાને લીધે પ્રીસ્ટકી પોતે પોતાની શોધતી 
અગત્ય પહેરવાં તો સમજી શકયો! નહિઃ અતે આ નના વાયુતે 
ફૂલોજીસ્ટન વગરની હવા એવુ' નામ આપ્યુ*, દતા એ એક તાત્વિક 
વાથુ નહિ પરત્તુ ખે વાયુનુ* મિત્રણુ છે એ શોધ કાઈ નાની કહી ન 
શકાય, પ્રાચીનકાળનાં પ“ચમહાભૂત તત્વો, અતે રાસાયન વૈધ્ોર્ના 
ત્રિતત્તતા એ બન્તે કલ્પતાએતુ* ખ'ન કરનાર આ શોધતી સાથે 
“હવા એ ઈશ્વર સ્જિર્ટત તત્તત છે અતે તેર્માથી કાંઈ જુદા તત્તો 
મળી શકેન નહિ” એ માન્યતા નષ્ટ થઈ. 
-જ્લ એ તત્ત્વ નથી 

લાર્પછી ચોડા સમયમાં જલ એ પણુ તત્ત નથી એ સિદ્ધ 


લૌતિકશાસે શૃપટ 


“યયુ', આ સધ કરનાર હતરી ફેવન્ડીરા (૧૭૩૧-૧૮૧૦) ધતાઢય અને 
અમ્ર રવભ્ાવનો અજ હતે? તેણે વિજ્ઞાનની લગભગ બધી શાખાર્મા 
સાર કામ કયુ” હતુ': ખભાળવિઘા, ગરણિતવિવા, ઉષ્સા-રાસ્ત, અને રસા- 
થતવિર્વા એ સવે'માં તે પ્રવીણુ રતો. પૃથ્ડીની સરેરાશ ધનતા4- માપવાનુ” 
કામ તેણે કયુ હતુ# પણુ સૌથી ઉતમ કાય' તો. પાણીતુ* પૃયકરષણુ 
કરવાનું” હતુ'. વીજપ્રવાદધી પાણીમાંઘી ખે વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે, 
અને આ બેવાયુમાંથી પાછુ' પાણી ખતે છે એમ પૃથારણુ અને 
શ'પોજન ખે વડે પાણીનાં સ્વરૂપનો નિણુ'ય ક્ષે હતો. પરષતુ પ્રીસ્ટલીતી 
માદક ડ્ેવત્ડીશ પણુ ફ્લોજર્ટનવાદના અ'ધારામાં કુટાયો હતો, અને 
સશ આ ખે જલવાયુતે “જ્લોજસ્ટન' (હાયડાજતતું' નામ પછી અપાયુ") 
અને ફ્લોજીરટત વગરની દુવા (એક્સિજન) એર્વા નામ આપ્યાં, 


પૈવાશઝિધેર ર 

વિજ્ઞાનના સુબ્રગ્યે હ્લેવે!ઝિયેર નામના ડ્રે'્ય રસાયનવેત્તાએ કેવન્ડીશ 
અને પ્રોસ્ટલીતા ગ્રમોગા કરીયી કરી નેયા; તેતે લાગ્યુ” કે આ નવ! 
વાયુ ખાસ વિલક્ષણુ પ્રકારના તહોતા અતે સાધારણ દ્રવ્યનાથી જદા 
ગ્રકારના ગુણુવાળી ક્લોજર્ટન વસ્તુની કટ્પનાતી આવશ્યકતા કે! પણૃ 
રીતે નહોતી. પાણીમાંથી ઉત્પન્ન ધતા બ'ને વાયુતે ચોઝસ માત્રા 
અતે વજત હતા; અતે તેમાંથી એકને હાયડોજન (જલ બનાવનાર) અને 
“આઓજાતે ઓકિસજન (તેજબ-આપ્લ બનાવનાર) એ નામ આપ્યાં, 
તેમતા ચુનો અને ખીજ લક્ષણે! સિદ્ધ કરીને લેવોઝિયેર ઓક્સિ- 
જન-ગ્રાણુવાયુના શોધક તરી પ્રસિદ્ધ થયો, લેવોરઝ્યેરે ર્સાયનિફ 
તાલનય*બ-ત્રાજવાતી મદદ લપ્નતે ચૅડફસ વજન કર્વાતી પડૂતિષી 
કૂલેજીસ્ટનવાદતુ' સપણ ખ'ડન કયુઈ; અતે ત્હણુ વજનવાળા 
હલકા પદથી કલ્પના એટલી તો હાસ્યાસ્પદ ચઇ પડી કે રાઢસો 
તષ" સુધી ર્સાયનવિવાર્મા સામ્રાન્ય ભે[મવનાર તે કલ્પનાને દવે 

- દત વલા ણુ 


૧૬૦ વિજ્ઞાનવિચાર 


કચરાપેટીમાં ઘટી દેવામાં આવી. તેથી ઊલટુ* ફ્લોજીસ્ટન જેવે. 
પદાર્ય' ઊડી જવાને બદલે રસાયનિક સ'યોજતમાં બધાયે પદામપુ” 
વજન સાચવીતે તેંધી લેવામાં આવે તો એક'દર કાંઇપણુ વધધટ 
થતી નથી એ સિદ્ધ યતુ' ગયુ”, લેવાઝિયેરે આ સિદ્ધાન્તને મારે પ્રયોગો 
કરી નનેયા અને તોલનપદડ્રતિથી દ્રવ્યના સરક્ષણુતે! સિદ્ધાન્ત પહેલી વાર 
ખદાર પડયો. આ સિદ્ધાન્ત પ્રમાણે દરેક રાસાયનેક કાય'તી પહેલાં 
અતે પછીર્ના બર્ધા દ્રવ્યતુ' વજન કરવામાં આવે તો તેતા વજનમાં 
વધઘટ થતી નથી, અતે દ્રગ્યતુ* બધુ* વજત સજક્ષિત રહે છે. 


લેવોગ્િયેરતુ* વૈજ્ઞાનિક જીવન ડ્રે'્ચ વિપ્લવતા તોદ્દાની સમયને 
લીધે ઘણુ' સ'કુચિત થયુ* હતુ: તેતે પોતાનો સમય પ્રષોગશાળાર્મા 
કાઢવાતે બદલે ખઠારની બીજી પ્રજૃત્તિમાં રાખવો! પડતો હતો, તેતે. 
પિતા ધનાહય હતો અતે સારી સ'પત્તિ મૂછી ગયો હતો. ૧૭૯૩ર્મા 
ર્રેન્ય વિપ્લવ જાગ્યો ત્યારે તે કર્‌ ઉધરાવનારા ઉપરીતો સારો ઓહદ્ધો 
ભોગવતો હતો. કર ઉધરાવનારા જાલ્મી અને તિરસ્કારતે પાત્ર હતા 
એમ લોકો ધારતા હતા અતે તેથી નવા રાજ્યમાં બધા કર્‌ ઉતરા- 
વનારતે મારી નાખવાનો હુકમ કાઢવામાં આવ્યો. તે હુકમમાથી 
લેવાઝિયેરતે છેડડાવવા માટે અને તેતે રાજ્ય તરકથી સૉંપવાર્મા 
આવેલા પ્રયોગો પૂરા થાય ત્યાં સુધી તેની જિ'દગી બચાવવાતે માટે 
વેના મિત્રાએ જીવના જેખમે રાન્યસભાને અરજી કરી હતી. પરુ 
કેરતાના આવેરામાં સભાએ ઉત્તર આપ્યો કે “અમારે વિદ્દાન માણુસેતુ” 
કામ નથી” અતે તેને ૧૭#૪ર્માં ૫૧ વષ'તી ઉ'મરે ફાંસી દેવામાં આવી.. 
તેની જિ”દગીનો અ'ત જલદીધી આવ્યો ન જોત તો તેના હાથે બીજળ' 
અનેક સુ'દર્‌ વૈજ્ઞાનિક કાર્મો થયાં હોત એમાં શ'કા નથી, 


ર્સાયનિક સ'યાજતનતા નિયમો ન 


શાસાયનિક ડ્િયાઓમાં ચોકસાધ્થી વજન કરવાતી પહૃતિથી 
અને દ્રવ્યના સ'રક્ષણુના સિહ્ધાન્તથી ર્સાયનવિવાાર્મા નવા પ્રેકારતે 


ભોત્તિક્શાસ્રા શૃદ્રરૃ 


ગેકાય પડવા માંડયો હતો, વાયવી, પ્રવારી અતે ધન પદાથો 
શો સ'બ'ધ છે અતે તે ત્રણે સિયિતિમાં ભૌતિક ગુણો અતે રાસાયનિક 
પ્રક્રિયા કેવી રીતે યાય છે તેની સમજ વધવા માંડી ઉવી, , 
રાસાયનિક તોલનપદ્દતિથી રથડ્કરણુ, કરતાં એમ નકક થયુ*3ે દરેક 
રાસાયનિક સ'યોજ્નમાં ભાગ લેનાર વસ્તુઓનુ' વજન હમેશ એક ૦ 
મમાણુર્માં રહે છે; આ વાત નકક થવાથી અર્વાચીન રસાયનવિવ્યાનુ* 
દદિબિ'દુ ખદલાયુ*. પાણીને ગમે તેવી રીતે બનાવતરાર્મા જાવે જો 
પણુ તેમાં હાઇડ્રોજન (જલવાયુ) અને માથુવાધુના વજનનું” 
ગમાણુ એક અને આનુ જ હોય છે: વળી એક કરતાં વધારે સોજો 
ખે તત્તલોમાંથી થઇ શકતા હેય તો તે બબેતા વઝનવુ* પ્રમાણ 
એક સાદા ચુણુના સબજનાળુ' હોય છે. ડૉલ્ટન નામના સેન્ચેસ્ટરના 
શાસાયનિકે પ્રાણુવાયુ અને નાઇટ્રાજનનાં બધાં સ'યોજ્નોની તપાસ 
કરીને એમ બતાવ્યુ* દુતુ* ઝે ઓકિસિજનના આઠે ભાગની સાથે 
નાઇટ્રોજનના એક સ'ોજનર્માં ચૌદ ભાગતુ* અતે ખીન્નર્માં અડ્ડાવીસ 
ભાગનું" સ'ધટન થાય છે, આ પ્રમાણે રાસાયનિક સ'યોજનતા નિયમો 
સિદ્ધ ચવાની તૈયારી થઇ તેમ જ બીજી બાજુએ દ્રવ્યના સ્વરૂપ 
શને રચતા વિષે નવા વિચાર થવા માંડયા. 


અણુવાદ અતે પરમાણુવાદ 


વાયુઓની સ“યોજનાંકયાએના અભ્યાસથી અતે ઉપરના પ્રયોગો 
ઉપરથી ડલ્ટન (૧૭૬૬-૧૮૪૪) તે લાગ્યુ કે દરેક તૃત્તુતુ* 
સ્યાજનપ્રમાણુ નિશ્ચિત હેવુ' જઇએ; અને તૈમ હેય તો તે 
દરેક તત્ત્તતા અણુએાના વજનની સાથે વતો કંઇ સબુ 
હવા નેઇએ, તેથી નવાર શસાયનિક કિયા થાય ત્યારે 
ન અણુએની વચ્ચે જ ચતી જોઇએ બતે આ અણુઓ ધી નાતા 


જયના ટુકડા થઇ શકે જ નહિ, પ્રાચીન હિજુગઓતો અછુવાદ- 
૧૧ 


૧૬૨ વિજ્ઞાનવિચાર 


અતેગ્રાથીન શ્રીક ફ્લિયફેના અણુવાદની સાથે આ અણુવાલ્તુ' 
સામ્ય સ્પદ્ટ દેખાઇ આવશે, મુખ્ય ભેદ એટલો કે પ્રાચીન સમયમાં 
પરમાથશાસ્ત્ર અતે અધ્યાત્મવિધાના દૃદ્િબજુષી આ અણુવાલતો 
* વિચાર કરવામાં આવ્યો હતો; પર'તુ આ અર્વાચીન અણુવાદ પ્રયોગાત્મક 
અતુભવતુ' કૂળ છે અતે રાસાયનિક વ્યવહારમાં ડગલે પગલે તેતી જરૂર 
પડે છે, એક સાદા સમોજનમાં ખે તત્વો જે પ્રમાણમાં સ'ોજિત 
ચાય છે તે પ્રમાણુ ઉપરથી તેમનો સ'ોજતભારતો અ“ નિશ્રિત 
થાય છે. જલવાયુ અને પ્રાણુવાયુતા સ“યોજતથી તેમતો સજે. જતન 
ભારાંક ૧, અતે ૮ છે એમ ધ્લિત થાય છે; આ રીતે ડલને 
વીસેક તત્તોના અણુભારરાક નિશ્રિત કર્યાં હતા, પર'તુ ગેલ્યુસાક 
(૧૭૭૮-૧૮૫૦) અને એવોગેડો (૧૭૭૬-૧૮૫૬) નામતા ખીજ 
વિદ્દાતાએ એમ બતાવ્યું કે ડૉલ્ટનતી કલ્પનામાં થોડીએક ખામી 
રતી અને તે દૂર કરવાતે માટે અણુ* અને પરમાણુનની બે જીદી,જીદી 
ક૯્પતાઓની જરૂર હતી, અણુ એ એક ભૌતિક કલ્પના ગણાય 
અને દ્રવ્યની નાનાર્માં નાની સ્વત'ત્ર રીતે રહી શકે તેવી રજકણુને 
અણુ કહેવાય; પરમાણુ એટલે રાસાયનિક સ'ાજનમાં લામ લઇ 
રકે તેવુ' તત્તનુ' બારીક અણુકણુ, ઘણાખરા અણુમાં એક કરતાં 
ચધારે પરમાણુ હેય છે; જલવાયુ અને પ્રાણુવાયુની વચ્ચેનો ૧ થી 
૮ જે રાસાયનિક પ્રમાણાંતર નેત્રામાં આવે છે તે ઉપરથી અતે 
તૈમના આયતત ઉપરથી એમ ફલિત થાય છે કે જલવાયુના ખે 
અણુઓ અને પ્રાણુવાયુતા એક અણુ તે ગ્રમાણુમાં સ'ઘટત થઇને 
જલખાષ્પતુ* એક અણુ ઉત્પન્ન ચાય છે અને તેથી જલની 
રાસાયનિક સતા 100 નહિ પણુ [1.0 યશે. 

ડોલ્ટનની કલ્પના આ પ્રમાણે સુધર્યા પછી પરમાણુવાદ 
સાધાર્ણુ રાસાયનિક વ્યવહારમાં તિશ્ચિતરૂપે સ્વીકારવામાં આવે છે. 
સંયુકત પદાર્થો અતે તાત્તિક પદાર્થોના પરમાણુઓ નરી આંખે 
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ભૌતિકશાસ્ૉ શૃદ૩ 


“ેઇ શકાયા નથી પરુંતુ પ્રયોગાત્મક રીતપી તપાસ કરતાં તેમતા 
ગ્રણા અને લક્ષણુતો જે અતુભવ થાય છે તે વિષે શ'કા રાખવાતે 
કાંછ કારણુ મળતુ નથી. છે લગભગ સવાસો વષમાં ભૌતિકવિઘા 
અને રસાયનવિદ્યાના કદિનિમાં કક્નિ સૈદ્દાન્તિક પ્રશ્નોના ઉઠ્ેક્ષમાં 
“અણ્વાદ અને પરમાણવાદ જેટલી બીજી કેઇઇપણુ કલ્પના ઉપયોગી 
'શઇ શજી નથી; અતે જેમ જેમ સાત વધતુ' નય છે તેમ તેમ 
અણુવાદ અને પરમાણુવાદના સિદ્ધાન્તોની ઉપયોગિતા સિદ્ધ થાય છે, 
સૌથી મોરો અને તાત્કાલિક લાભ તો એ થયો કે ફઈ વસ્તુને 
નતત્વ કહેવુ* એ નિશિત થયું, ગમે તેવી રીતે તે તત્ત્વ બનાવવામાં 
“આવે તત પણુ તેતો પરમાણુભારરાક નિંશ્ષિત અતે એક સરખા જ 
જોવો જેપ્રએ, અને તેથી જેતુ' વધારે પૃથષર્ણુ અથત્રા વિભાજન 
થળ શકે નહિ તે દ્રવ્યોને ખરાં તત્ત્વો ગણુવાં, આ તત્ત્વો શોધવાથી 
ગને તેમતા સ્મણૂભાર્સાક નશ્કી કરવાથી ર્સાયનવિદ્યાર્મા પ્રાસ થયેલી 
ચોકસાઇ અને સાનરદ્ધિ આશ્ય5કારક છે, ડૌલ્ડતના પહેલાં પ'ચ- 
મહાભૂતતી કલ્પતા પ્રર્યાલેત ઠુતીઃ ડૉલ્ટતે લગભગ વીસ તત્ત્વોની 
શૈધ કરી હતી; પરતુ ત્યારપછી હવે લગભ્રગ ૮ર જાતનાં તાસ્તિક 
દ્રવ્યો સ્વીકારાય છે, રાસાયનિક ફાય'માં નવી શોધ યતાં અને નવી રીતથી 
કામ કરતાં નિશ્ચિત ગણાતાં દ્રમ્યોમાંથી પૃયપ્કરણુ યઇતે બીજા તત્ત્વ 
સમળી આવે છે, ડેવીએ તિઘતના પ્રવાહની મદદથી સોડિયમ, પોટા 
શિયમ અતે તેવી ખીછ નરમ ધાતુખઓની શેધ કરી હની: ત્યાર 
પછી સાધારણુ માટીમાંથી એટ્યુમીનિયમની શોધ પણુ ત્રિઘૃત પ્રવાહના 
બળથી થઈ; ગોકાશના ૨ગ૫ટતા પૃષકરણુતી પહતિધી રુખીડિયમ 
સીકિષમ, થાલિયમ વેરે નવી ધાતુઓ શોધાઇ છે. તે જ પઠ્તિધી 
હીલિયમ, નિવાન, ઝીનાન, ફ્રીધ્ટીન નામર્ના વાયવી તત્ત્વોનો પણુ નિણુ'ય 
શો છે; રેડ્યિમ, અને તેતા સ'બ'ધી નવાં તત્વોની સધ ચવાથી 
પરમાણુની રચતા, દ્રવ્ય માત્રના બધારયું વગેરે અગત્યના શ્રશ્ઞો 
ઉપર નવી જ જ્નતતો પ્રકાશ પડયે છે. 


૧1૪ વિસ્ઞાતવિચાર 


શ્ાસાયનિક ગુણમાં નિર્યામતતા જ 

આ ખર્ધા રાસાયનિક તત્તના ભૌતિક ગુના, અને રાસાયનિક 
ધર્મોમાં કાંઇ પણુ નિયમ દરો કે કેમ? અમવા તો ભૌતિક ગુર? 
અતે રાસાયનિક ધર્મો વચ્ચે કાંઇ સ'બ'ધ હશે કે કેમ? અતે હોય 
તત તે વા પ્રકારતો? પરમાણુવાદ સુસ્યાપિત યયા પછી આ 
પ્રશ્નો ધણી વાર પુછાવા લાગ્યા, રાસાયનિક તત્વોના પરમાણુમારરાંક 
અને તેમતા ગુણુધમ' સાથે કેઈ પણુ નતતો સ'બ'ધ 
હોવો જેધ્રએ એ માન્યતા રાસાયનિકોમાં પ્રચલિત થવા લાગી; 
અને આ સ'ઝ'ધતે બારીકાધથી તપાસીતે તેમાંથી કાંઇ નિયમસર 
વગી'કરણુ તૈયાર કરવાના ગ્રેત્યતો શરૂ ચયા, ૪. સ. ૧૮૧૯ માં 
રોખરાપ્નનરે રાસાયનિક તત્વોના ગુણુધમ પ્રમાણે ત્રિપુટીઓના. 
સમૂક પાડયા દતા, ત્યારપછી ૧૮૬૩-૧૮૬૬ નાં વર્ષોમાં 
ન્યુલેડ નામના અગ્રે રાસાયનિકે આ વિષે કેટલાએક- 
નિબ'ધો - વાંચ્યા હતા. રાસાયનિક તત્ત્વોને તેમના અણુભારાંક 
પ્રમાણે ગોઠવવાથી દરેક આઠમાં તત્વોના ગુણમાં સામ્ય દેખાય. 
છે તેથી તેણે સપ્તકના નિયમનુ' પ્રતિપાદન કડવુ” હતુ'. તે વખતે 
તેતે હસી કાઢવામાં આવ્યો હતો, અતે એક સભામાં તેતે એમ પય 
કહેવાર્માં આવ્યુ' ઠુતુ' કે તત્તવાતે તેમતા નામના પહેલા અક્ષર 
તપ્રમાશે ગોઠેવવાથી પણુ તેમાંથી કાંધ નિયમિતતા મળશે! પણુ ૨૧ 
વષ' પછી તેની રોધતી ખરી કિ'ચત જણાઇ અને રોયલ સોચાયટદે 
તર્કથી ન્ચુલેન્ડતે સવણુ'ચ'રક આપવાર્મા આવ્યો. આ સપ્તકતે 
નિયમ નવા રૂપમાં સ્વત*ત્ર રીતે રોધ કરીને સેન્ડેલીફ્‌ નામના. 
ર્સિયન ર્સાયનવેત્તાએ ૧૮૬૯ માં પ્રસિદ્ધ ક્યો, રોખટ ખેોય્લની, 
સાફ્ક મેન્ડેલીફ્‌ પણુ તેના પિતાની સ'તતિમાં ચોદ્મા સ્થાને હતે, 
પરતુ તેતો પિતા અ'ધ થવાથી તેતુ' જીવત કજુમય થયુ” હતુ”, 1વઘાઃ 
સપાદન કરવામાં ધણી હરકત પડવા છતાં અયામ મહેનત અને 
તીત્ર યુદ્ધિયી તેણે રાસાયનિક તધ્યાનાં વગી'કર્ણુ અતે સમનૂતીમ. 


સજની અ, 
ભોતિકશાન્નો ૨૬૫ 


આવશ્યક પ્રકાશ પાડનાર નિયમોનું પ્રતિપાદન કયુ” હતુ લાખો 
* રાસાયનિક સચોજતોતા ગુણુ અતે ધમ યાદ રાખવા મુશ્કેલ છે, 
અતે તેમતી વિવિધતા અને સ“ખ્યા સાધારણુ મવૃષ્યતે ગભરાવે તેવી 
જુ, પરતુ તે વિવિધતામાં એકતાતુ' દશન કરાવનારી રસાયનવિદાતી 
સમળન્નૃતીની ચાવી મેન્ડેથીફ્ના નિયમો. માંથી સળી આવે છે, 
શેન્ડેલીફ્તા નિયમ * 

ભ્રન્ડેલી્ના નિયમ દૂ'કાર્માં આ પ્રમાણું વણુી શકાપ, 
રાસાર્ષનિક તત્ત્વોને તેમના પરમાણુભારાંક પ્રમાણે ગેઠવવાધી તેમના 
ગુણુ અને ધમમાં અમુક પ્રકારતી નિયમિતતા અતે સારમવિકતા# 
સ્પષ્ટ થાય છે; તેથી પરમાણુભારાંક અને તરવાતા (૧) ચુણુધમપ વચ્ચે 
સામયિક રીતે સ'બ'ધ છે-એમ કહી શકાય, તત્ત્વોના વગીષરણુમાં, 
4ર) પરમાણુભારાંકના નિણુયમાં અને તેર્મા ભૂલચૂક સુધારવામાં તથા 
(૩) અસાત તત્તાના ગુણુધમ'ના ભવિષ્યકયનમાં એ તરશે કાર્યોમાં આ 
(નિપમ ઘણે! જ ઉપયોગી થયે છે. તેમાં છેલ્યુ' કાય તો એક રીતે 
ચમત્કારિક ગણી શ્રકાય, કાર્યુ કે નવા તત્ત્તતી શોધ થયા પહેલાં 
સેતા ગુણુ અતે ધમ'તો તિણુ'ય કરવો! એ સહેલુ' નથી. ખર્ધા 
તત્ત્વોને અણુભારાંક પ્રમાણે નિયમસર એક ક્રેજકર્માં ગેડેવવાયી 
'ેટલીએક જગ્યાએ ખાલી રફે છે. તે ખાધી સ્યાત અતત 
નતરવોનાં છે એમ ધારવામાં આવે છે. તેમતી આજીબાજીનાં તત્ત્વોના 
ગુશુધર્મા ઉપરથી આ અન્તાત તત્વોના ચુણુધર્મોનતે! નિણ્‌'ય કરી શકાય 
જી, આ કોણટકમાં સમૂડન- અને શ્રેણી એ ખે જાતના વિભાત 
કરર્વામાં આવ્યા છે; ખાલી સ્થાન એકી શ્રેણીમાં હેય તો 'એક'-એ 
સસ્કૃત ગ્રત્મમ લગાડીને, અને ખેકી બ્રેણીર્માં હોય તો 'દ્િ'-એ સ'સ્કૃત 
સ્ત્યય લગાડીને, મે-ડેલીદે નર્વા રાસાયતિક તત્વોનાં તામ આપ્યાં ટર્તા. 
એક સીધીકોત એક-એલ્યુમીનિયમ, એક-મોરોન, એક-સીંઝેયમ, ડ્રિ- 
સિઝિયમ, દ્દિન્ટેજિરિયમ વગેરે અસાત તત્તોના ગુણો, ધર્મો અને પરમાણુ 
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હતા, તેમાંનાં પહેલાં ત્રણુ તરવાની શોધ મેન્ડેલીદ્ના શવિષ્યકયન# 
ખાદ ૧૫વષ પછી થઈ હતી. તે છતાં પણુ તેમતા ગુણુધમ* ધાર્યા 
ગ્રમાણું જ નીકળ્યા હતા; એ ત્રણુ તત્ત્વોના નામ કેણિક્માં જમે નિયમ, 
ગૅલિયમ, અને રર્કૅન્ડિયમ એમ અતુક્રમે અપાર્યા છે, તેમતા 
ભ્રૌતિકમુણા અતે રાસાયનિક વત” ધારવા પ્રમાણે ચખેઠૂબ નીક્ળ્યા 
અતે તેનુ” ભવિષ્યકથન ખરુ* પડયુ'. જેવી રીત્તે નેપ્મ્યુત નામના 
અન્તાત ગ્રરુતી ખગોલમાં સ્થિતિ અતે ગતિ પહેલેથી નિણી'ત થઇ 
હતી અતે નિણીત સ્યળે તપાસ કરતાં તે ગ્રહ શોધી કઢાયો! દતો 
એ ઘટનાથી સૈદ્વાન્તિક ખગેળવિધાની પ્રતિષ્ઠા વધી ઠદુતી તેવી ૪ 
રીતે આનવાં તત્તોની શોધથી સૈદ્ધાન્તિક રસાયનવિદ્ાની ગ્રતિષ્ટ 
વધી, ખે લાખ ઉપરાંત રાસાયનિક પદાર્થો અતે સ'યોજતોતા ગુણ 
અતે ધમ'માં વ્યવસ્યા અતે નિયમતી શોધ થવાથી રસાયનવિધાની 
ગણુના ચોષ્કસ શાસ્ત્રોમાં થવા લાગી. તે હતાં પણુ એટલુ તો કહેવુ” 
પડરો કે મેન્ડેલીકૂના નિયમ અને કોજકમાં અપૂણુ'તાને લીધે અતે 
ખીજી દિશામાં અણુર્ચનાતો અભ્યાસ વધવાતે લીધે તેની અગત્ય 
રહી નથી. પર'તુ આવા નિયમોતુ” મુખ્ય કાય' તો નવા અન્વેષણુને 
ઉસ્તજન આપવાનુ' અને જૂના સાતને સુનિશ્ચિત કરવાતુ" છે એં 
ર્દાદિએ મેન્ડેલીપતુ' કાયપ ર્સાયર્નાવિદ્ાના ર્ણતેહાસમાં શિરસ્થાયી અને 
ઉન્ત્ન્વળ રહેરો. 

પરમાણુભારાંકની સાથે પરમાણુની આંતરરચનાતો શો સ'બ'છ 
છે એ વિવેચત અગત્યતુ” છે, પણુ તે વિષય લેતાં પહેલાં તેતી સાથે 
સ"બ'ધ ધરાવતા ભૌતિકશાસ્્રવિઘાના બીજના વિભાગોના પ્રતિઠાસતી 
સમાલોચના કરવી આવશ્યક છે. 


જેમ્સ વાટ 
ભૌતિકવિવાના સુખ્ય વિભ્ઞાગર્ા તાદાસ, ગ્રકારાશાસ્્ર, વિઘ્તરાસમ. 
અને ચુ'ભકશાસ્ર:પ્રયમ ગણી રાકાય, દવાર્માં નાદ અને ની કર્યા ભારાંક 
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પ્રકાશ ડેવી રીતે પ્રસરે છે તે ન્યૂટતે ખૂતાવ્યુ' હતુંડ પરત્તુ તે 
ઉપરાંત તેમર્નાં આંદાલતો, વિવિધ સેરા અને સગીતની ઉત્પસિ 
કેવી રીતે થાય છે તેની સમજૂતી પાછળથી મળી હતી, ઉષ્માશાસ્રતી 
રોધોમાં સાધારણ જનસમાજને જરા વધાર રસ પડેતેમ છે તેથી 
તેમાંતી એકતે આ સ્થળે વિગતથી ચથ'વાતી જરૂર ધારી છે. ખાષ્પ- 
વરાળ-ના ગુણો સ'ખ'ધી ખ્લેંક નામના ગ્લાસગોતા રસાયનવિવાના 
અપ્યાપકતુ' કામ સૈદ્ધાન્તિક અને ઔદ્યોગિક બતે દષ્ટિએ ધણુ* 
અગત્યતુ* છે. બરફ્તુ' પાણી થતાં અને પાણીની વરાળ થતાં ઉષ્માતો 
અચુક ભાશ્ર લુપ્ત થાય છે એ તેણું અતૈક રીતે તિદ્ધ 
કયુ” હતુ. બરફ અને પાણીને ભેગાં રાખીને નીચેથી તપાવ]ામાં આવે 
તોપણુ જ્યાં સુધી બરફનો ટુકડે પણુ ઠશે ત્માં સુધી આ પાળતી 
ઉષ્મ્‌ાતુ' મા્‌ષ 0૦૩ કરતાં વધરે નિ; તેવી ૪ રીતે પાણીને ખૂમ 
ગરમ કરીને ઉકાળ્યા પછી અતે તેમાંથી વરાળ નીકન્યા પછી પણુ 
વધારે ગરમ કરવાથી પાણીનું ઉષ્મામાપ ૧૦૦? € કરતાં વધારે 
ઊ'ચુ* ચઢશે નહિ, આ ધટનાતું' કારણું સોધર્તા ખ્લેકતે લાગ્યું કે 
વધારતી ઉષ્મા લુપ્ત થઇ જાય છે; અને તેવી જ રીતે વરાળ 
ભાષ્પ-તુ' પાણી યર્તા તેમાંથી આટલી ઉષ્મા બહાર પડે છે, આ 
શૈધ તેતા મિત્ર વાટતે ઘણી ઉપષોમી થઇ પડી; કારણુ કે તે 
સમયે વૈધ્ટે એક ન્તૂના વરાળય*ત્રતી મરામતતુ' કમ હાથમાં લીધુ” 
ડુતુ'. વટ (૭8૬-૧૮૧૯) નાતપણુમાં આળસુ, રમતિવાળ અતે 
માદલો હતે, તેતુ' ચિત્ત ભણુવામાં ન હતુ'- ચહાદાતીમાંથી નીકળતી 
વરાળતે ચમચાવતી દાખી ન્નેવાના પ્રયોમ જેવી ર્મત કરવામા તેતુ” 
ષ્યાન રહેવાથી તેની મા તરફથી ઠપકો મળતો દર્શાવનારુ' ચિત્ર પ્રસિદ્ધ 
છે. મોરો થયા પછી નાનાં મોટા “ગ્રા અતે ખાસ કરીતે ખગોાત 
અને ગિતનાં ય'ત્રા ખનાવવાતુ'કામ તે કરતે! અને તેતી ગુદ્ધિ 
અને યાંત્રિક સાન એટલાં તો ખીર્લ્યા હતાં કે ત્યાંની યુનિવસિ'ટીતદ 
થ્રણા અધ્યાપકે તેની પાસે વિવેચન અને વાતો કરવા જતા. અદ 
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એક પ્રસગે બલૅકની શોધ ઉપર વિચાર કરતાં વૂટતે લાગ્યું કે 
નતી પદ્ધતિ્તાં વરાળય'વ્રોમાં માથાફૂટ અતે વ્યથ' વ્યય બહુ હરતા; 
પીસ્ટત ઊ'ચે॥ ગયા પછી તેને નીચે લાવવાને માટે આખુ' વરશાળનુ' 
સીલીવર્‌ ઠ'દુ* કરવુ” પડતુ' હતુ' તેમાં ઉષ્માનતો નાશ થતો હતો-એક 
રૃતલ્ર વશળને ઠં'ટી કરવાર્માં ૭ રતલ પાણીની જરૂર પડે છે તે 
જણીતે આ સીલીડરતે ઠ'ુ' કરવાતે બદલે તેમાની વરાળ ભીશ્ન 
વાસમુપાં લઠ જપ્તે ઇડી કરવામાં આવે તે! તેમાં ઉષ્પાતો બચાવ 
ચાય, બળતણુતો બચાવ થાય, અને યબ અઢકયા વમર્‌ વધારે સારી 
રીતે ચાલી શકે. આ રોધતો લાભ લઇને વોટ અતે તેના જેવા જ 
ઉદારજત્તિતાળા તેતા ભાગીદાર બોલ્ટને નવી પહ્તિર્તાં વરાળય'ત્રો 
અનાવર્વા શરૂ કર્યાં, વટે વરાળપ'ત્રવુ' શેધત કયુ“ નથી પરતુ તેરમા 
સુધાર દાખલ કર્યા છે એ વાતથી તેતા કાની મહત્તા એછી થતી 
નથી, કારણુ કે તેની ગેધ વમર્‌ વરાળય'ત્રોથી આગગમાડીએ, કાપડ 
સુતરનાં કારખાનાં અને વહાર્‌ા રરીમરો ચલાવી શકાત નહિં અને 
નવા એઘે[મિક પરિવત'તનાં બી'નજરો ઉદ્ણવી શકત નહિ. 
બેન્જામીન ર્‌'કલીન 
ઉષ્મારાસ્ત્ર કરતાં વીજશાસ્રથી આ ઔદ્યોગિક પરિવત'નમાં ઓછું 
કાય થયુ' નધી. બેન્જામીન જૂંકલીત (૧૪૦૬-૧૭૭૦) એક ચરખીના 
વૈપારીતે। છે।કરો હતે. તેણે નાતપણુમાં ઘણી હાડમારી વેઠયા પછી તેના 
ભાઇના ત્રાસથી નાસીને જાદુ'છાપખાતુ' કાઢયુ' હતુ. તેને ૪૦ વષધી 
ઉ'મર્‌ સુધી વિસ્તાનમાં નવી શોધ કે નવુ" કામ કરવાતે ઝરસદ 
. મળી ન છતી, ને કે તેટલા વર્ષ સુધીમાં તેણું અ'ત, મહેનત 
અતે અભ્યાસથી સાન મેળવવાતુ* કામ ચાલુ રાખ્યુ' હતુ. પદ્ય' 
વીજમય થાય છે ત્યારે તેમાં ધત અથવા ત્રડશુ જાતની વીજ 
કરમાંથી આવે છે તે સમજાવવા માટે બે જુડી જતના પ્રવાહને બદલે 
એક જ ગેવાદની કલ્પના તેણે [સઠ કરી હતી. પરંતુ તેતુ' એક 
સોટુ' યય તે આકારર્માં થવી વીજળીતા ચમકારા અતે * 
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સ્સાધારણુ ક્રિયાથી ઉતપન્ન કર્વાર્મા આવતી વિધુત એ એક જ છે તે 
“સિદ્ધ કરવાનુ ઢતુ'. આ વાત આપણુતે એત્યારે તો સ્વતઃ સિદ્ધ લાગે 
છે, પરંતુ તેવખતે લ'ડનની રેોયતવ સોસાઇટી ઉપર આ વિષે 
લેખ મોકલ્યો! ત્યારે તેતી ઠાંસી કરવામાં આવી હતી. તેણે એમ 
ગ્રતિપાદ્ત કયુ” હતુ' કે ( ૧ ) વીજળીના ચમકારા અતે પિઘ્ઞતના 
તણુખા ખ'નેના ષય વાંકાચુ'કા હોય છે, (૨ ) વીજળી શતે વિદ્ઞત 
એ બ'નેથી વશ્તુએ।ા બળી જાય છે. ( ૩ ) બ'નેથી ધાતુઓ એગળી 
#તય છે અને બ'નેથી પ્રાણીઓ મરી “નય છે, (૪ ) જેમ અણીં- 
“વાળ પદાર્થો તર્‌ વિત્ત એકડી યાય છે.--આકર્ષાય છે, તેમ જ 
વીજળી મિનારાએો, ઝાડની ટોચ ઉપર અને પત્ષ્તના રિખર્‌ ઉપર 
પહેલી પડે છે. આ ગ્રમાશે ગણે! સરખા હોય તો પછી આકાશની 
વીજળી અતે કૃત્રિમ વિઘત બ'નેનુ' અ'તિમ સ્વરૂપ એક જ હેવુ* 
નેઇએ; અતે જેવી રીતે [વિદ્દત ત્રાંબાના તાર કે સળિયામાં” જલદીથી 
સવહત કરે છે તેવી જ રીતે આ આકાશી વીજળાતે પણુ તાંબાના 
સળિપા વતી જમીનમાં ઉતારી દેવામાં આવે તો દર્‌ વષે ત્રકાનોને 
અને ખીછ વસ્તુઓને થતુ' નુકશાન બચાવી શકાય, પરતુ આ 
પ્વિચાર્‌ તે સમયે રોયલ સોસાયટીના વિદ્દાન સભ્યોને ગમ્યો 
નહિ* અતે ઊલટુ' ડ્રેન્કલીનની મશ્કરી થઇ, પણુ આધી 
(નિરાશ ન ચત્તાં પ્રત્યક્ષ પ્રપોગ કરીને આકાશની વીજળી નીચે 
લાવવાને માટે તેણે તેયારી કરીઃ રેરામી કપડાતો ટુક્કક્ર કરતાં પણુ 
મોટો પત બતાવી તેને ઉપરના છેડે અણીનાળે લોખ'તો ટુકડો 
જડીને સાધારણુ સુતરતી દોરી વતી આ પતભ એક તોદ્ાની અને 
વર્ષાદવાળી સવારે ઊ'ચે આકાશર્મા ચઢાવ્યો, આ દોરીને છેડે એક 
. કૂસી બાંધી અને રૂ'ચીનતા છેડા ઉપર રેશમી દોરો ખાંધ્યો કૈ જેથી 
-એકડ થયેથી વીજળી નાસી નય નહે. આ પ્રમાણે તેયારી કરીને 
-અતે પત'ગતી દોરીને ઝાડે બાંધીતે કેન્કલીત અતે તેતો છેકરો 
-એકાંતમાં બેઠા. થોડીવાર પછી સખત ઝાપડુ* આગ્યુ', દોરી અને 
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પત' ભીનાં થઈ ગયાં, અને એકાદ બે વીજળીના ચમકારા થયા.. 
પછી રારી ઉપરની રુનાંટી ઊભી થઇ ગઇ, ડ્રેન્કલીનને સ'તોધ યયેઈ? 
ક તેતો ગ્રયોગ સફળ થયો હતે. કૂ'ચીતે પોતાતી આંગળી લગાડર્તા. 
તેમાંથી તણુખા નીકળ્યો અને થોડીવાર પછી તેશું ફરૂ'ચીમાંથી 
તેતા શરીરમાં વિધતના તણખા નયા. હવે ભરકષેતે રોયલ 
સોસાયટીના સભ્યો હસે અમવા ફાંસી કરે, પર'તુ ટ્રેન્કલીને આકરાની 
વીજળીને નીચે ઉતારી હતી, અતે આ વીજ્ળીતુ' અતે ડૃત્રિમ. 
વિધ્રતતુ' સ્વરૂપ અને ગુણુ એક જ છે એ સિદ્દ કયુ” હતુ', ત્યારપછી; 
તેના ઘરમાં આ વીજળી આકારામાંથી ભેગી કરવાનુ” યત્ર ખતાવ્યુ” 
ઇતુ? અને તે શોધ પછી જ મોટાં મકાતોની રાચતે ત્રાંબાની પટીથી 
મદીતે વીજળીના કોપથી રક્ષિત કરવાનો દિવાજ શરૂ થયો છે. 
ગેલ્વેની અતે વોલ્ટા 
જે સમયર્મા ડ્રેત્કલીતે આકારની વીજળી અને કૃત્રિમ વિછૃતઃ 
(જે કાચ અને રેશમ અથવા ચામદૃ' ધસવાથી, અથવા તો લાખ? 
યા કેરબો અને ઊત ઘસવાથી ઉત્પન્ન યાય છે) એ ખે એક જ 
મકાર્ની છે તે સિદ્ધ કયું”, તે જ સમયે ગૅલ્વેની ( ૧૭૩૭-૧૭૬૮ )- 
એ પ્રાણીઓમાં રહેતી પ્રાણીજ વિદ્તતી અતે વોલ્ટાએ ( ૧૭૪૫- 
૧૮૨૭) ધાતુએમાંથી નીકળતી ધાતુજ વિદ્ુતની શેધ કરી 
હતી. આ પ્રમાણે દેડકાના પમના મજ્ક્તત'તુએ ખહારનતા કોઈ પણુ 
સ'સ્કાર સિવાય વિધુતપ્રેવાડુને ઉદૂભાવી શકે છે; વૉલ્ટાએ જસત 
” અને ત્રાંણુ' એ બે ધાતુતા કકડાને સાથે રાખવાથી તેમાંથી વિદ્યત- 
પ્રવાહુ ઉત્પન્ન થાય છે એ બતાવી આપ્યુ” હતુ*. જીભતી ઉપર્‌ અતે 
નીચે ત્રાંબાના પૈસો અને જસતનુ* ગોળ ચકતુ* સાથે રાખવાથી આ 
વિઘુતપ્રવાહના અતુભવ સપણુને મળી શકે છે; આ વિઘતપ્રવાડ 
મ્રાણીમાંથી ઉત્પન્ન યાય છે કે ધાતુમાંથી ઉત્પન્ન થાય છે તે વિષે” 
ગેલ્વેતી અતે વૌલ્ટા વચ્ચે ધસ વિવાદ યયો હતો; પર'તુ તેએ; 
બનને ખરા હતા અતે ખ'તે જતની વિઘુત ઉત્પન્ન થઇ શકે. 
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જે તે વાત પછીથી સિદ્ધ યઇ દતી. વોલ્કાની શોધનો પાછળથી ધણી, 
રીતે વિકાસ થયે છે. ખે ધાતુની વચ્ચે ફ્કત પાણીતે ખદલે.: * 
તેજાબવાણુ* પાણી રાખવામાં આવે તો આ વિઘતપ્રવાહ સહેલાપ્રથી 
મદીપ્ત થઇ શકે છેઃ તેમાં પણુ ખે ધાતુના એક 'કોષતે ખદ્લે આવી 
જાષમાલા તૈયાર કરવામાં આવે તો તેમાંથી એટલો બધા મળળ 
ગવાહ નીકળી શકે છે કે તેમાંથી તણુખા અતે પ્રકાશ પણુ દેખાય છે. 
આ શેોધમાંથી હાલતા જમાતાના વીજળીના દીપક અતે વીજળીના 
તાર્વાળા અતે તાર વગરના રેલીમરાફ અતે રેલીફ્ેનતી શરૂઆત યઇ 
છેઃ ત્યાર્‌ પછી વૉજળી મેળવવાનાં ય'ત્રો અતે વિદ્દુતતી અતેક શોધ 
અતે અન્વેષણુ થયાં છે, પર'તુ વીજવિવાના આઘ ઉપાસદામાં 
ન્કલીન, ગેલ્વેની અને લોલ્ટાર્નાં નામ ભૂત્રી જવાં જઇએ નહિ. 

વીજવિધારનાં સેંદ્ધાન્તિક પરિણામે! 

ઘીજાવિધાના ગ્મશ્યાસથી મતુષ્યતે શ્મતેક લાભ ચયા છે. 
આપધિભૌતિક સુખ અને આરામ, દીપક અતે પખાએ!, તારતા, 
સ*શા, ટ્રામ, ગાડી અને વ્યતદારનાં સાધતા, ઔઘોગિક ખળ વગેર 
અતૈક પરાકમોથી વીજવેત્તાએાએ જતશમાજને ઉપકૃત કર્યો છે. 
પરછુ આ લાભના કરતાં મતુષ્યતી અ'તિમ સત્ય રોધવાની મહત્તવા* 
કક્ષાને સ'તોષતારી સૈદ્ધાન્તિક શોધની કિ'મત ધણી જ વધારે છે. 
દ્રવ્યનુ* બ“ધારણુ કેવા પ્રકારતુ' છે. એ પ્રાચીત ગ્રશ્નતો ઉત્તર છેલ્લા. 
ત્રીસ વર્ષમાં જે સફળતાથી મળ્યો છે તેનુ' એક કારણુ વીજવિધાને 
ઊ'ડ અભ્યાસ છે. અણ્વાદ પ્રાચીત સમયથી પ્રચલિત છે પર'તુ તેતુ* ” 
ભૌતિક દૃણ્િએ સમથન અતે આ.અણુનુ* સ્પષ્ટ દરા, વીજ- 
વિદ્યાના અભ્યાસ પહેલાં અરાકય ,હતુ'. ઈ. સ. ૧૮૯૫ પહેલા” 
મસાતતી સરહદ બ'ધાઇ ગઇ હોય એમ લાગતુ' હતુ, અને 
તે વખતે કોઇ પણુ સિદ્ધાન્તા નવા રૈધ્વાના બારી રલ હેય . 
કેહ રૂ ણુ મ હુ. રહુ એરા જ સહયરસ ક ના ફગ્યાધ” 
વિઘ્તપ્રત્રાફ પછર ચવાથી થતા ફેરફારો, વાયુની નળીઓરપાંથી. 
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વિધૃતપ્રનાહ પસાર્‌ ચતાં તેમાંથી તીકળતા રેજ્જત કરશે, કેધોડ 
“ કિરણે, ક્ષ-કિરણે, અને રેડિયમની શોધ અતે તેમાંથી નીકળર્તા 
કિરણે અતે ઉપરનાં કિરણોનુ' સામ્ય-એ બધી ધટતાઓના અભ્યા* 
સથાં દવ્ય અતે વિધૃતના સ્વરૂપ અતે બારણુ વિષે વિદ્દાતોતા 
વિચારો બદલાઈ ગયા અને લમભગ દશ વષમાં આ વિષયમાં 
વિપ્લવમય પરિવત'નતે! અનુભવ યો, 


જલમષય દ્વવણુમાં વિઘતને! પ્રવાહ 

જાદા જીદ રાસાયનિક પદાર્થોને પાણીમાં એગાળીતે આ 
દ્રવણુમાં વિધુતપ્રવાહ પસાર થવાથી રાસાયનિક પદાર્થોના ધત અને 
ત્રણુ એ મે ભામ પડી નય છે. ત્રાથુ', રૂપુ' કે સોતુ' એમાંથી કોઇપણુ 
ધાતુના ક્ષારતુ* પાણીમાં દ્રવણુ લઇને તેમાંથી વીજ-પ્રવાઠુ પસાર કરવાથી 
શ્રશુ છેડા ઉપર્‌ આ ધાતુ છૂટી પડે છે, આતો ઉપયેઃગ ઢાળ ચદાવવામાં 
યાય છે ત્રણ તારા ઉપર આ ધ્રાતુએ ચઢતી હોવાને લીધે એમ સિદ્ધ થાય 
છે કે આ ધાતુઓતા કણુા ઉપર ધનવિદઘદત લાગેવુ” હોવુ જઇએ; આ 
વીજવાળા જલમય કણૂાતે “ આયત” તુ નામ આપવામાં આવે છે. 
“ આયન ” ખે પ્રકારનાં હોઈ શકે-ધન અને ત્રણુ. ક્ષારોનાનદ્રવણુતા 
વતનની સમજીતી માટે આ “ આયોનિક ” સિદ્ધાન્ત ધણા જ ઉપયોગી 
થઈ પડમો છે, સાધારણુ મીદ્યતુઃ રાસાયનિક નામ સે॥ડયમ 
કલેરાપડે કહેવાય છે, તેના દ્રવયુમાં વિઘતપ્રત્રાહ દાખવ કરવામાં 
આવે તો ધત છેડા ઉપર કવોરીન વાયુ તાર્તિક રૂપર્મા છૂટા પડશે 
અને ત્રાણુ છેડા ઉપર્‌ સોડિયમ ધાતુ છૂટી પડીને તન ફપાંતર્‌ 
થઈ જરો, આ પ્રમાણે થયેબુ' દ્રવણુ તેમાંના કવોરીનતે લીધે કાર- 
ખાનાઓમાં નિખાર કાઢવાને માટે-બ્લીચી'શ સારે-વપરાય છે. આ 
““આયતો” નરી આખે ન્તેઈ શકાય છે; ત્રાંબાતા “ આયનો ” 
નો ૨:ગ લીલાશ પડતો હોય છે, તેની જ રીતે 'દાખાલટતાં 
“આયનો!” અતે ક્રેમેટતાં ““ આયનો” ની ગતિ તેમના ર'ગતે 


ભલેોતિકશાસેદ ૧ૃછ૩- 


ઘીધે સપણ જેઈ :રાકાય છે, આ “આયતો” અતે અણુવાદના 
પર્માણમાં ફેર એટલો જ કે આ “આયનો” ઉપર વિધુત લાગેલુ' હોય 
છે અતે તે પાણીના દ્રવણુમાં જ રહી રકે છે. 


વાયુમાં વીજનો પ્રવાહ 

પાણીર્ના દ્રવણોરમાંધી વીજગ્રવાઠુ પસાર યવાયી જેવાં 'આયને!” 
ઉત્પન્ન યાય છે તેવાં જ “આયતો” વાયુમાંથી આ મવાઠ પસાર થવાથો * 
ઉત્પન થાય છે, આર્વા “આયતો” સિવાય વીજને પરવાહ પાણી 
- કે વાયુમાં થઝતે પસાર ય શકે જ નઠિ. કાર્યુ કે તે ખ'તે વસ્તુઓમાં 
વીજપ્રવાહ પસાર કરવાની શકિંત છે જ રાહે. જેમ દ્વણુમાં ધન 
અને ત્રકયુ જતતાં “આયતે” જુદા જાદા છેડે હૂચા પડે છે તેવી જ 
વીવેવાયુમાં વિઘત પસાર કરવાથી લગભ્મ તેવી જત ઘટના ન્તેવામાં 
આવે છે, વાયુનું દબાણુ એછુ' કરવામી ધત છેડેથી અને ત્રડણુ 
છેડેથી જદી જુદી નતનાં કિરણ દેખાય છે, ધન છેડેથી નીકળતાં * 
કિર્સઞપમાં ધતવિઘ્ુત હેય છે; તેએ ફ્કત સીધી દ્થિમાં જ જઇ શકે 
છે, પણુ વિધુત અતે ચુ'ખકતત્તતની અસરથી આ દિરા ખદધી 
રાકાય છે, આ વિપયમમતન માપવાથી તૅમતી ગતિ અને ધતતાતુ' 
માપ લઇ/ રાકાય છે, તે ઉપરથી એમ સિદ્ધ થયુ' છે કે આ 
ધનકફિર્શે! છૂટક પરમાણુમોના ખતેલાં હેય છે અને આ રીતે તેમના * 
પરમાણુભાર્રાકનો નિણુષય થઇ રાકે છે; આ ગ્રમાણે પરમાણુના ઝત્યક્ષ 
દરશખતો-જેવાનો નહિ તો તેમતા રણા અવુભવવાતે! લાભ મળે છે, 
દ્રવ્ય વીજમય છે, 

ત્રઠણુ છેડા ઉપર નીકળતાં “કયોડ કિરણ” વધારે વિલક્ષણ 
છે, આ કિરણો સ'ગીન વસ્તુએઃ ઉપર પડે છે ત્યારે તેમાંથી 
શજ્જત કિરણે અયવા ક્ષ-કિર્સ નીપજે છે, ઘન કરણમાં ધત 
વીજવાર્ણા પરમાણુ હોય છે, તેમ આ ક્હણુ ફિરસૂામાં ત્રદષુ - 
વીજવાળા વીજણુઓ હોય છે, તેઓ પણુ ફકત સીધી દિશામાં 
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જઘશકે છે; અતે વિદ્ઞત અને ચુ'બક ક્ષેત્રતી અસરથી તેમતા 
પથની [દિક્ષા બદલી શકાય છે, આ વિપથગમતના માપથી 
એમ સિદ્ધ યયુ' છેં કે આ ત્રણણુકિર્ણા છટક વીજઅથુએોના 
ખૂનેલા હેય છે. તેમતી ગતિ મેકન્ડના ૧૮૦૦૦ માઇલ જેટલી 
એકલે પ્રકાશનાં કિરણોના કરતાં દસમા ભાગ જેટલી જ છે અતે 
તેમતું' વજન ઘણુ” જ હલકુ' છે. સવ'થી હલકા ગણાતા હાઇડ્રોજન 
(જલવાયુ), જેતો અણુભારાંક એક જ ગણાય છે તેતા આઠંસોમા 
ભ્રાગ જેટલુ” જ તેતુ' વજત છે, ધતકિરણામાં સળી આવતા પરમાણુ- 
ઓના ગુણે, અતે પરમાણુભારાંક પ્રયોચર્મા વપરાયેલા વાયુની 
સાથે બદલાય છે, પર'તુ ત્રકણુકિર્ણોના વીજાણુએ તો તિશ્ચિ'ત 
અને નિવિકાર્‌ સ્વરૂપનાં છે, ગમે તે વાયુ વપરાય અતે ગમે તેવી 
રીતે પ્રયોગ કરવામાં આવે તો પણુ આ ત્ણુકિરણામાં વીજણુતુ 
સ્વરૂપ સ્થાથી રહે છે. બર્ધા રાસાયનિક તત્તવાર્માં આ વીજાણુ રહે છે 
અને તેમનામાં રહેલો વિઘૃતનો અશ એ ત્રહણુ વિછતતો નાતામાં 
નાતે અ'શ-એકમ હોવા જઇએ એમ સિદ્દ યાય છે, આ વીજાણુ 
એક ધણી જ વિલક્ષણુ વસ્તુ છેઃ તે દ્રવ્યમાત્રના તેમ જ શકિતના 
અતિમ બ'ધારણુનુ' કારણુ છે-વિશ્વર્ચનાતી અ'તિમ ઇ'ટા છે-એમ 
કહી શકાય. આ વીજાણુની ગતિ વધારીએ તો તેતુ* વજન-વનતાક 
પણુ વધે છે અને તેથી દ્રવ્યતા વજનમાં આ વિઘતતો ભાગ નાતો 
ન કહી શકાય, કેટલાએક વૈસ્ાનિકો તો એમ કહે છે કે આ વીશ્તણુ 
દ્રવ્ય અતે શકિતની એકતા દર્રાવે છે. પછી ત્યારે તમારે વિશ્વતે 
કેવળ જડ દરવ્યનુ' બનેકુ અથવા તો કેળ વીજમય ચકિતનુ' બતેવુ* 
ગણુવુ' હોય તા ગણે!. ન 


ર્‌ડિયમવિદ્યા 
આ સ'બજમાં રડિયંમની શોધ અને તેમાંથી નીકળતા 
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ાતેઃસર્ણુ (એમેતેશન) વગેરેનો અભ્યાસ ધણા જ રસમય અને ઉપધોગી 
“છ, ૧૮૯૬ થી ૧૮૯૮ ના વર્ષોમાં આ સ'ભ'ધી મુખ્ય શોધખોળ 
, "ધ હતી, તેમાં માદામ કચુરી તામના ફરૂન્ચ સ્ીવૈછાનિકતે હાથે 
થયેલી રેડ્યિમ તત્ત્વની સધુ એ અથાગ મહેનત અતે ખારીક નિરી- 
હ્ષણુનુ' પરિણામ હતુ, ત્યારપછી રેડિયમમાંથી નીકળતા નવા પદાર્થો _ 
તત્ત્વોની સોધ મતિવષેં થતી આવે છે, રેડિયમમાંથી ઉત્પન થતા 
પદાર્થોમાં વાયુમય નિઃસરણ્‌। ધણાં જ અગત્યનાં છે. આ વાયુમ્ય 
નિઃસરણે આધા, ખીટા, ગમાં કિર્ણા વગેરે નામોથી એળખાય 
છે; તેમાંધી ખે જાતનાં કિરણ ઉપર વણુ'વેલા ધન- અતે તણુ-- 
"કિરણોને મળતાં આવે છે. તેમતા ગુણે બને વતનથી એમ સિહ 
થાય છે ' ત્રહણુકિર્ણો ત્હષૃ વીજ્ણુઓનાં બનેલાં હોમ છે 
અતે ધતકિર્ણા ધન પરમાણુઓના બનેલા હેય છે. ધતકિરણોમા 
હીલિયમ વાયુના પશ્માણુ હેય છે એમ સિદ્ધ થયુ” છે, હવે 
"ડિયમમાંથી આ પ્રમાણે કાણું વીન્નણુઓ અતે હીલિયમની 
1નિષ્પાત્ત યાય છે તે વખતે મોથ રાસાયનિક ફેરફાર થાય છે અને 
ત્તમાંથી એટલી ખધી ઉષ્મા નીકળે છે કે જે ભાગ્યે ખી કે!ઇપણુ 
*રાસાર્યાતિક કાયમાં ઉદ્ભવતી હોય; આ રેડેયમમાંઘી નીકળર્તા 
તત્ત્વોનો અને સતત; યેડિયમ જે બીજ" તત્તવોમાંથી ખની શકે છે 
તેમતા સ'ભ' ઘસ જ વિચક્ષણ છે; યુરેનિયમ નામના મૂળતત્ત- 
માંથી નતાં મૂહાતર્વે! બને છે એ ઘટના રસાયનશાસ્રના સાધારણ 
પસિદ્ધાન્તોથી તદન નવા જ પ્રકારની છે. સર વીલિયમ રેમ્સેએ 
જ્યારે રેડિયમમાંયી હીલષિયમ ગૅસ ખને છે એ શોધ ફરી, ત્યારે 
ત્તેતે એક તત્ત્માંથી ખીજ્ત' તત્ત્ત પેદા યાય છે એ વિચાર જ 
એટલો ખધે વિપ્લવમય લાગ્ય હતે. કે તે રોધ ફેરી ફરીને 
તપાસીને ખાત્રી કર્યાં પછી જ બહાર પાડી હતી, દવે આ ધટના- 
-એતી સથન્નૂતી સારી રીતે મળા ગઇ છે અને રેડિયમ અને તે 
સમૂડનાં તત્વો! સ્યાયી નથી પરતુ તેમના પરમાણુએ સહેલાઘયી 
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વિભ્રાજિત થઇ શકે છે એમ મનાય છે. આ પરમાલુભભવાદ બધી” 
જણીતી ખબાતમીની સમજતી સ્રાપી શકે છે, રેડિયમ સમૂહર્ના 
તત્તતોતા પરપ્રાણુઓમાંથી એકાદ પરમાણુ દરેક કલાકર્માં વિભ્રાજિત 
થાય છે; આ વિભ્ભાજનમાં ધણી જ ઉષ્માશક્તિના આવિર્ભાવની 
સાથે હીલિયમ નામનો વાયુ છરો પડે છે અને તેની સાથે નર્વાં। 
તત્તો ખતે છે. હીલિયમતો પર્માણુભારાંક ૪ છે, અને હીલિયમતા 
એક અયવા ખે પરમાણુ છૂટા પડવાથી નવાં તત્વોનો આવિર્ભાવક 
થાય છે તે તીચે પ્રમાણે દર્થાવી શકાયઃ 

હીલિયમના હીલિયમનો હીલિયમના 

ખે અણુ-૮ એક અણુ-૪ ચાર અણુ-૧૬ 


યુરેનિયમ, પ ામેનિયમ  રૈડિયમ, _પાલેોનિયમ--- 
૨૩૮૫ ૨૩૦૫ ૨૨૬.૫ ૨૧૦૦૫ 

નવાં તરવાની નીચે તેમના પરમાણુભારરાંક દર્શાવવામાં આશ્ધા છે. 
ભને તે દરેકની વચ્ચે ચાર અથવા ચારતા ગુણુ।કાર જેટલુ અ'તર રહે છે. 
ગમમ ગણુત્રી કેર્વાર્માં આવી છે કે રેડિયમતુ' અસુક વજન આવી રીતે' 
અઢી હતર વષ'માં અડધુ' ચઇ જરો. તે દરમિયાન તેમાંથી અગણિત 
શકિતનો આવિર્ભાવ થઈ જરે અને તેમાંથી ફેટલાએક નવા પદાર્ષો. 
મને તત્ત્વો નીપજરે | રૈડિયમમાંથી લીથિયમ અને ત્રાંછુ' બને છે એ 
ઘટતા ધણી જ આશ્ચય'જતક ગણી શકાય. ત્રાંબામાંથી રૂપુ', અતે! 
ફૂપાર્મામી સેતુ, અને પારામાંથી સોતુ' બનાવવાને પારસમણિ 
મોધવાને #ીમિયાગરો અનેક દેરો માં હજારો વર્ષોયી નિષ્ફળ મહેનત 
કર્યા કરે છે; પર'તુ રૈડિયમનાં સ્વય'ભૂ રૂપાંતરા નેઇને ફીમિયા-- 
ગીરીની શક્યતા વિષે કાંઈક આશ્ચા ઉપજ છે, પારાના અને સેનાના 
પમણુભાર્સાકમાં ખહુ ડ્રેર્‌ નથી. પારદના પરૃમાણુભારાંક ( ૨૦૦.૬ . 
અને સોનાના પર્માણુભાર્રાક (૧૯૭,૧ ) વચ્ચે ફકત ૩,૪તો રેર 
છેડ બા ડ્રેર લગભગ હીલિયમના પરમાણુભારરાંક (૪) ના જેટલે છે,. 
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અતે તેથી રૈડિયંમ સમૂડતા પરમાણુલા'ગ પ્રમાલે પારદમાંથો સેનુ* 
ખની શકવાતા સ'શવ ખએોછા નથી. ૧૯૨૬ ની આખરમાં તવી રીધ 
બહાર આવી હતી કે હાયડ્રોજતમાંથી હીક્ષિયમ ગાપ્ત થઇ રકે છે, 
૧૯૪૬ માંશેધ પ્રસિદ્ધ ચ છે કે પારાની બારીક ફિલ્મ જેવી 
પાતળી સપાટી ઉપર અતિમતિમાન અણુઓતે ફેકવાથી તેમાંથી 
સેતુ” બને છે; આ પ્રમાણે ઇીમિયાગરેનાં સ્વપ્તાં સાર્યા પડયાં છે, 
પરપુ તે પ્રમાણ સેતું બનાવવાનુ ધણુ માધુ પડે, અને તે ઉપરાંત 
અર્વાચીન ભૌતિક નિજ્ઞાતીઓ આ ધ'ધા કરતાં વધારે અગત્ય દ્રવ્યતી 
રથના સ'મ'ધી જાન મેળવવાતે આપે છે. 

એક તદત્તમાંધી ખીન' તરવેતુ* રૂપાન્તર માષ છે, એ ધટનાને 
લીધે તત્તની વ્યાખ્યાને મૂળીથી જ ફેરવવી પડરો, અતે તેતાં ખીશા* 
ફારણુ। પણુ છે. એક જ તત્ત્વ જાદાં જદા રૂપમાં રરી શકે છે એ આપણે 
જાણીએ છીએ પર'તુ એક જ પરમાણુભારકવાળાં જીદાં જુદાં તત્તો 
જી૪ઇ શકે છે એ ઘટના પણુ ઘણી વિં'ચત્ર છે. તદૂગુણી % અને 
તદ્વજની 4- એ નવી જાતનાં તત્તેઈની શૈધથી દ્રવ્યના બ'ધારણુ અને 
પર્માણુની ૨ચના વિષે નવુ' સાન પ્રાપ્ત થયુ' છે, હાયડ્રોજનના સાધાર્ણૂ 
છ હજાર પરમાણુઓમાં એક જ પરમાણુ આગુ' ભારે હોય છે અતે તેતા 
પર્માણુભાર્શાક એક નહિ પણુ ખે હેય છે. તેવા ભારે હાયડ્ોજતમાંધી 
ભારે પાણી ખને છે; અને આ ભારે પાષયીની ધતતા ૨૧૦૦, ઊકળવાતું” 
બિ'દુ ૧૦૧*૪, અને ઠંર્વાનુ' બિ'દુ ૩- ૮૦--સાધારણુ પાણીની ધતતા 
૧૦૦૦, ઊકેળીવાનું'ખિ'દુ ૧૦૦*૦ દેરવાતુ'બિ'દુ ૦*૦ છે તેના કર્તા જીદાં- 
ઊ*ચાં હોય છે અને આ ભારે પાણી મ્રાણીછવનને તુકલાત કરે છે. 

પ્‌ 


રૂડિયમ અતે પરમાણુવાદ 
રડિયિમતી શોધથી પરમાણુવાદ તૂટી જતો નથી. દ્રવ્યના 
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નાતામાં નાના કણુ તરીકે અણુની કલ્પના વાયુતી ગતિ અતે આયતેન 
વગેરેતી તપાસમાં ઉપયોગી થઇ છે? તેવી # રીતે _ રાસાયતિક 
તત્ત્વોના નાતામાં નાના કણુ પરમાણું છે એ કલ્પના ધણી જ ઉપયોગી 
અને ફૂલપ્રદ છે. રૅડિયમતી શોધથી એટલુ'થયુ' કે આ પરમાણુબો 
સે અવિભાજ્ય ગણાતા ઘતા તેષનાં આ શક્ષણુતે અપા મળા 
જડ તે ૭તાં સાધારણુ રાસાર્યાનક સ'યોજતમાં પરમાણુ એ સ'યોજનના 
એકમ છે અને આ સવંોજતર્માં પરમાણુભારાંક વિતા 
શ્રાપ્ઠસ ગણુત્રી થઇ શકે નાહ, વળી રૅેડિયમ સમૂઠુનાં 
અઅસ્યિર ગણાતાં તત્વોના પણુ પરમાણુભાર્રાક સુનિથિત છે. 
શા પ્રપ્રાણે પરમાણુવાદર્માં જરા ડ્રેરશ્ાર થવા ૭તાં પણુ મૂછી સિદ્ધાત્ત 
કાયમ રલ છે, એટલુ જ નહિ પણુ રૅડિયિમ ક્રિયાના અભ્યાસથી 
પરમાણુતી રચના અતે પરમાણુતા લક્ષણ વિષે પધારે “આત્રી પતી 
જાય છે, અણુનુ* કદ એટલુ નાતુ' છે કે તેનો તક પણુ આપણાથી 
થઇ રકે નહિઃ એક ઇ'ચતો ત્રીસ કરોડમા ભાગ આપણાથી નંઈ 
શકાય તો! આપણુને અણુતો ખ્યાલ આવે, અણુના કરતાં પરમાણુ 
પૃણુ ધણા જ નાતા હોય અતે તેથી તે નતેઇ શકાય નહિ, પરતુ 
હીલિયમ વાયુના કણુ! જેધ શકાય એવી ઘટના રૅડિયમ-ક્રિયાની 
શેોધખોાળમાં મળી આવી છે, હીલિયમના પર્માણુબએો રૈડિયમમાંથી 
હૂટા પડે છે તે વખતે તેમ્તામાં ઘતવીજનેદ અ'શ હેય છે. અ 
શતવીજયી હીલિયમના પરમાણુઓની ગતિનુ' આ પણુને ભાન થઇ શકે છે. 


ભૌતિકશાસ્્રમાં અજબ રેધો ચં છે, અણુ, પરમાણુ અને 
વીજાણુની ઉત્પત્તિ, અને બ'ધારણુ સ'બ'ધી અને તેમાંયી પ્રોટોન, 
પોઝીટ્રોન, મેસીટ્રોન, ન્યૂટ્રોન, ડયૂટ્રાન,વગેરે અગત્યના નવા સદ્માણુએ!, 
ગને વિશ્વરસ્મિ જેવાં નવા ગકારતાં કિરિણા અને અણુબામ્બની શોધ એ 
“પૂણુ વિપ્લવકારક રોધે ગણી રાકાય, 


છેલ્લી રોધે મ્રમાણે દ્રવ્યમાત્ર બે પ્રકારના પરમાણુઓતુ* ખનેલુ” 
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જુ એમ ગણાય છે, તે ખ'ને જડ નહિ પણુ વીજમય હોનાયી હવે 
ન્રવ્યતે જડ કહી શકાય નહિ, દ્રવ્યમાત્રમાં ઘત અતે ત્કણુ વીજ 
સરખા ગ્રમાયુમાં હોવાને લીધે આ વીજમય્‌ દ્રવ્ય ભવેતે જડ જેવુ” 
લાગે, પણુ અ*? તો ધતવીજ વાળા ભાગ, પ્રોટોન અતે ગ્હષુવીજ 
વાળા ભાગ, વીજ્ણુ-ચેતનમય હોવા છતાં સ"પીતે રહે છે. પ્ોરોતતા 
ડણુ વધારે ભ્રારે-વીન્નણુ ફરતાં લગણગ ૧૮૪૭ ગણા ભારે હોય 
છે, વળી પરમાણ્‌માં પ્રોટોન અને વીન્વણુની ગોઠવણુ વિલક્ષણુ હોય 
જ પ્રેટઢાતના કણુ અતે અડધા વીજાણુઓના કયુ સ'ઘટિત થઇને 
મષ્યબિ'દુક-માં રહે છે: અતે ખાઉતા અડધા વીજણુઓ સૂની 
ગ્રદક્ષિણા કરતા ગ્રહોની માધક ફરતા રહે છે. આ છૂટા વીશ્નણુઓની 
સખ્યા ગણી શકાય છે અતે તેના ઉપરથી પરમાણુભાર્રાંકની સખ્યા 
નકકી થાય છે, સાધારણુ મીંધર્મા રહેવા કવજોરીનની રચતા ન્નશુવા 
જેવી છે, તેમાં ૩૫ પ્રોટોન અતે ૩૫ વીન્નણુઓ હેય છે, તેમાંથી 
૩૫ પ્રોટોન અતે ૧૮ વીજણુએ સ'ધટિત સ્વરૂપમાં ધતવીજ સાથે 
રહે છેઃ અને ૧૭ વીત્તણુએ ત્રડણુવીજ સાથે ફરતા રહૈ છે, આ પ્રમાણે 
અધાયે તત્વોના પરમાણુભારાડતી સમતતૂતી મને છે. હવે પરમાણુ- 
આઓરમાથી મપ્યબિ'દુએ તેમ જ વીજાણુખોને છૂટા પાડી શકાય છે. 
"પણુ છૂટા પડતી વખતે તેમાથી પ્રચડ રાક્તિ ઊપજે છે જેનો ઉપયો 
પરમાલુબામ્મ બતાવવામાં થયેલ! છે, અતે જેતે વધારે લાભકારક 
રૂપમાં પરિવતન કરવાને કેસાનિકા ધે છે. આ પરમાણુથક્તિ 
હીરોશીમાં અતે નાગાસાઝી જેવાં રાહેરોતા નાસર્મા વપરાવાતે બદવે 
યત્રા ચવાવવામાં કે રોગનિવાર્ષુર્માં વાપરવાને માટે આતરરાષ્ટ્રીય 
અને દરેક દેશની રાત્ત્યસ'સ્થાએા પ્રય ન કરી રહી છે. તેમાં સફનતા 
સળેષ્રી વિશ્વ્તાં કલ્યાણુના સાધતોર્માં શહે યરો જ. 

અંણુવિલાજનનુ* કાયષ રોમનિવરારણુમાં વપરાવાનુ' સરૂ ચહ 
શજુ છે. ઝુ્શિવેવમ, રિમ, અતે જમ જેર્શ છરે તત્તો- 
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શાથી વિભાજનથી નર્વાં તત્તતા બને છે તે વાત તો ધયા સમયષી 
જાણીતી છે. પર'તુ બારાત અતે પોટાશિયમ જેવા હલકા અણુભારાંક 
વાળાં તત્તતાતે પણુ તોડી શકાય છે. અતે વિભાજક શક્તિ કેવળ 
ત્વરિત ગતિવાળા વીજાણુએ અતે ગ્રેટોનતમાં જ છે એવુ' નયી. એક 
ગ્રોટાત અને એક વીજણુના ખપારણુવાળાં ન્યૂટ્રાન અને ખે પ્રોટોન 
અતે ખે વીજણુના બનેલા ડયૂટરોનના કણા પણુ આ વિભાજતર્મા 
ઉપયોગી હોય છે. વિભાજતકાય સાઇકલેટ્રાત નામના તવા અદ્સુત 
ય"ત્રમાં કરવામાં આવે છે, આ ય“ત્રમાં પારદમાંથી સોતુ” બની રકે 
છે પરતુ તેમ ન કરતાં નવાં રેડિયમપ્રેરિત દ્રવ્યો (શડિયમતે બદલે) 
પ્સ્પિતાલોમાં વાપરવા મારે બનાવવાર્મા આવે છે. પ્રોટાત, ન્યૂટ્રાત, 
“કે ડયૂટ્રાન જેવાં પ્રચ'ડ રાકિતવાળાં કણો પ્રવાહ અમુક વસ્તુએક 
ઉપર્‌ પડે તો તેમના તત્તમય પરમાણુઓતે વિભાજન કરીને રેડિયે।- 
સોડિયમ, રેડિયો-ફેસ્ક્રસ, યૈડિયે-લે(6, રેડિયોનઆયોડીન, રેડિયો-કાબત,. 
રડિયે-કેલ્યમ એવા રેડિયમ પ્રેરિત ગુણોવાળા પદાર્થો બતે છે; જે 
સોના કરતાં અત્ય'ત કીમતી અને ઉપયોગી હોય છે. 

દ્રવ્યનુ' મુખ્ય બ'ધારણુ સૂદ્દમતમ વીજાલુથી રચાયેલુ' છે એ 
જાણ્યા પછી છેલ્લાં ચાલીસ વષ'માં તે જ્તાતને/ ઉપયોગ અસ'ખ્ય 
રીતે કરવામાં આવ્યો છે, આ વૌન્નણુ છૂઢા પાડી શકાય છે અતે 
તેની ગતિ અતે પ્રવાઠુનુ* નિયમન ઠરી શકાય છે: અને તેતા અભ્યાસને 
માટે પ્લેકટ્રાનીકસ-વીજણુવિઘ્યાનામની વિસ્ાનની નવી શાખા બ'ધાછ * 
જી. તેનાથી વીજળીતે। ઝરવા «ત્યાં ન્યાં વપરાય છે એ બધા ધ'ધાર્મા 
સહાપરિવત'ત થયુ” છે; ક્ષ-કિરિણ ત્ડષુકિરિણિ રેડિયોના વપરાશમાં 
તો ધણી રીતે આવે છે; લઘુતમમ્ત તર'ગોવાળા વીન્નણુતે વાપરીને 
જ ર્ડુરૂ? નામતા પ્રખ્યાત યુદ્સાધનનતી શોધ થઇ છે કે 
જેથી દૂર દૂર સુધી આકાશમાં ઊડતા એરોપ્લેનની અને રેલ્વે ટ્રનની 
ગતિતુ* ત્તાન મળી શકે છે, તેતો ઉષયોમ યોગ્ય રીતે કરવામાં આવે 
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સો એસપ્લેનો અને રેલવે ટ્રેનોન અશસ્પાતો એશા ઘહ શકે અધવા 
સદ્તર બ'ધ થઇ શકે, આવા “ર્ડર્‌” યત્ર પૂનાની વૈધરાળામાં 
“મણા જ મૂકવાર્માં આવ્યાં છે; અને તેનાથી 1૦૦૦૦ પીટ જેટલી 
ઊ'ચાઇ સુધી વાદળતી, વીજતાં તોકાનોની, વર્ષાદરી ગતિની માહિતી 
અતે નિરીક્ષણુ મળી શકે છે, અતે અતિજૃષ્ટિ કે વીજનાં તોફતોથી 
બચવાને માટે સૂચના મેળવી શકાય છે, “નાયલોત” નામનુ” બના- 
વરી કાપડ બનાવવામાં, સ'રક્ષકક? કાચ બતાવવામાં, ખહારના 
ત્તાપ વગર્‌ ખોરાકને રાંધવામાં, અતે પેકબ'ધ ખોરાક બગડી ન જામ 
સને માટે બહારથી ર્ક્ષણુ કરવામાં, આવા ઉચ્ચમતિવાળા૬ તરંગો 
પણા ઉપધોગી થઇ પડયા છે. ધાતુઓના ઉઘોચર્મા પણુ વીજીણુવિદ્યા 
પણી ઉપયોગી ચઇ પડે છે. ધાતુઓનાં પતરાંની બનાવટમાં, પતરા 
જડવાની અને સાંધવાતી હિકમત્માં રરાઇપણુ ખોડ ન રહી “ય 
સેતે તપાસવા માટે તવી પડ્તિ પ્રમાણે ક્ષ-કિરણોનો ઉપયોગ 
કરવામાં આવે છે. 
પર્‌'તુ સર્વથી વધારે અગત્યનો ઉપયોય તો વિરાટ-સૂદ્મદશક 
ચ'ત્રની શોધમાં થયો છે. સાધારણુ સક્મદશક ય'ત્રમાં વરતુઃઓ 
પચાસ 3 સેઠ મણી જ મોટી દેખાય છેડ ગતે તેમાં ખાસ યુક્તિથી 
૪૦૦ કરતાં વધારે મોટી નથી દેખાતી, પર'તુ તેથી વધારે મોટી 
ન્રસ્તુએ જેવાને માટે આપણે સાધારણુ પ્રકાશ જ ઉપયોગી થતો 
નથીઃ કારણ કે તેમાંથી વધારે વિગતો કાંઇ વધુ સ્પ દેખાઇ શકાતી 
નથી. જે પ્રકાશથી વસ્ત્ુઆ સૂછ્ષમદશ'કર્માં ન્નેવાર્સાં આવે છે તે 
મકાશની રક્તિ બદલી શકાય તો જ વસ્તુઓ વધારે દેખી શકાય. 
₹ત*ભુલાતીત પ્રકાશ નરી આંખે નેનેઇ શકાતો નથીઃ પણુ તેના ફોટો પરથી 
સેઇ રાકાય છે. તેતો ઉપયોગ કરવાથી એક ઇ*થતા હુ'્નરમા ભાગ 
સુધીની બારીક વિગતો નેઈ શકાય છે બતે ૫૦૦૦ જેઠલુ' ઘદદી- _ 
કરણુ સિદ્દ કરી શકાય છેઃ વળી વીજાણુએનો ઉપયોગ કરવામાં 
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આવે તતો વસ્તુઓ મૂછ કરતાં સે ગણી મોટી દેખી શકાય, આ તર્વટ 
જાતનાં ય'ત્રાથી વસ્તુઆતે એટલા નાના રૂપમાં ભાગી નાખવામાં 
આવે છે-સદ્દમતમ રીતે હૂડી પાડવામાં આવે છે અતે એટવૂ મોટા 
રૂપમાં વસ્તુએ|તુ' સ્પટ્ટતાથી નિરીક્ષણુ યઇ થકે છે કે તેમતે ૨૦,૦૦૦, 
૪૦,૦૦૦ અતે 5૦,૦૦૦ જેટલા મોથા રૂપર્મા ભઈ શકાય છે અતે 
એમ પણુ ધારવામાં આવે છે કે ૧,૫૦,૦૦૦ જેટલું મોટુ' મદદી- ' 
કરુ મેળવી શકાય એમ છે. આ વરતુએ કેટલી મોટી દેખાય છે 
તે જાણુવાતે માટે એક દાંત બસ છે, સાધારસુ પાતગો ચીતાઇ 
કામળ આ સક્મદશ'કમાંથી નેવાર્મા આવે તો નવ છુટ જેટલો જડેદ 
દખાય આવી રીતે અદશ્ય વસ્તુએ દષ્ટિમત યવા પામી છે. તમાર, 
ટમેટા વગેરેના છોડતે નાશ કરનાર્શા અદશ્ય ગણાતાં સર્વેઃ-રસી" 
અને પ્રત્્લુએન્ઝા તાવના કારખુરૂપ અ'તિમ સદ્જેતે, પ્રત્યક્ષ 
જતેવાર્મા આવ્યાં છે, વળી જ'તુઓતો નાશ કેવી રીતે યાય છે અને 
જતુવિનાશક દ્રવ્યો કેવી રીતે જ'્ુબાતે મારી નાખે છે તે બધી 
ઘટનાના આ વીજભુ-સદ્રમદરાકથી સૂજ્ષમ ચિત્રો લઇ રાકાય છે, 
_ અને તેનાં ચિત્રા અતે ચિત્રપટા પણુ હમેશતે માટે રાખી રાકાય 
છે, હજી સુધી પરમાણુઓ આ યવ મારફત નઇ શકાયા નથી 
પરપ્તુ અણુએા જઇ શકાય છે તેવુ" સર જ્યોજ થોમસત 
તર્કથી કહેવામાં આવ્યુ* છે, જે અણુમાં વીસ હજાર પરમાણુ 
જોય તેવા અણુઓનાં ચિત્રા લઇ શકાય છે: પણુ તેનાથી બારીક 
પરમાણુ નઇ શકાતા નથી, કારણુ કે તેમતે છૂટા પાડવામાં જ 
આખા દ્રવ્યતો નાશ થધ જાય છે, અને અટકાવવાર્મા ધણી હિકમત 
અને ખુદ્ધિ વાપરવી પડે છે, પરતુ સક્મતમ પરમાણુએાના સ્પષ્ટ 
દશના દિવસો દુવે બહુ દૂર નથી. મતુષ્યની મર્યાદિત દષ્ટિ અને 
, શાનસાધનતે આવી રીતે ઘણા વિકાસ મળ્યો છે. વિશ્વર્મા કરોડો 
માધ્લના દૂરતા અ'તરમાં વસતા તારાઓ, નિદ્ઠારિકાતું' જ્ઞાન મેળવવાતે 
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માટે વિશટ દૂરમીતેો, અતે અત્ય'ત સૂક્્મજતુએ, અણુઓ અને 
પરમાણુએનતા સ્પછ ૬રશાત સાટે મદાસજ્મદશ'કો, વિધતી ખઠારધી 
આવતા વિષરસ્મિતે પકડીતે અભ્યાસ કરી શકાય તેવાં સાધતો, 
આંખ અતે કાતને અગોચર એવાં અતિ દૂરનાં વિમાનોતી ગતિ મ્રદણુ 
કરવા *ર્ડર ' ય'ત્રો, એ આ યુમતી નવી નવી સિદ્ધિએએ મતુ'યતા 
સાનની સીમા અને વિશ્વના ભૌતિક બળે ઉપરની નિપજ્મણુ* 
ચક્તિ ઘણી વધારી દીધી છે. વીન્નયુઓ તેમ જ પ્રકાશનાં કિરણે 
એમે મુખ્ય ધટનાઓર્માં ખે રૂપ ન્ેવાર્મા આવે છે: એક છ્ટુ” 
મુથ્ક રૂપ અતે ખીજી' તર'ગનુ' રૂપ, આ ઉપરથી પ્રકૃતિમાં કણુરૂપ 
અને તર્‌ગરૂપ એ બે રૂપ-દૈતરૂપ-પ્રચ્તિત છે એમ દવે સ્વીકારાય છે. 


ઉપર્‌ પ્રમાણે દ્રષ્યરનાં ગ્રર્ફાન, રૂપ અતે ગુણો વિષે નવી હ૪ીકતેક 
મેળવવા છતાં પર્માણ્વાદના મુખ્ય સિદ્ધાન્તો બદલાયા નથી. પર- 
ભાણુખઓની અ'દતી રચના ગાતમાત અતે અર્યિર ગણી રાકાય, 
પરતુ સાધારણુ ભૌતિક રાસામનિક કાર્યોમાં આ પરમાણુએ સ્માપી 
ગણૂમ છે, અને શાસાયનિક દિયામાં આ પર્માણુએ[ના યૂથ જ 
કામ કરે છે એ સિદ્ધાન્ત હન્છુ પણુ ખરે છે. તત્ત્તતી બ્યાખ્યામાં 
એટલો જૂજ ડેર્ર કરવો પડે છે કે તત્તતી અવિંસાજ્યતા રાત 
રાતી નથી. એટલે કાઇ એક તત્ત્તના પર્માણુએ અસ્યાયી હેોવાતે 
થીધે તેમાંથી બીજા* તત્તસ ઉઠૂભવી શકે, પરતુ તે રૂપાંતર થવા 
શહ€્હેર્લાના સમપર્મા તો તે તત્તતા ગુણો ર્ષાષી ઝ હોય છે. અને 
સાધાર્ણુ રાસાયનિક સ'ોજતના નિય્મતે આધીન રહે છે, 


ન 
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ગ્રકરણુ * જીવવિધા 
૧૨ સુઃ 
વિજ્ઞાનતા દતિહાસર્ુ દિંગ્દરીન ( ચાલુ ) 

સૃષ્ટિતા સછવ અતે નિજ'વ એવા ખે વિભાગ્ર પાડીને તિજવન 
ચૃષ્ટિતુ' વિજ્તાત અતે સજવસૃષ્ટિતુ' વિઝ્ઞાન એમ વિજ્ઞાનના બે ભાગ 
ચોથા પ્રકરણુર્મા દર્શાવ્યા છે, તિજધસૃષ્ટિના સ'બ'ધી ર્સાયનશાસ્ 
અને ભૌતિકશાસ્રના પ્રતિઢાસ વિષે જાદ્‌* પ્રકરણુ પાડવાર્માં આવ્યુ 
જ; જીવવિવ્વાના વિભામ ભિત્ત હોવા છતા પણુ આખરે સમપ્ર 
વિજ્ઞાન તો એક જ છે. વિજ્તાનતો ઇતિહાસ પણુ આ એકતા ખાપણુને 
ડગલે પગલે બતાવે છે. સરળતાને માટે આપણે જવવિવાતે અને 
માનસશાઅને બીન્ત' ભૌતિકશાસ્રોથી જીદ્‌' પાડીએ પર'તુ એતિહા* 
સિક દૃષ્ટિએ તો આ ખધી ચાખાએ સાથે જ ઉદૂભવી છે; અતે 
ઉિન્ન ભિન્ન વિષયમાં કામ કરનારા વૈજ્ઞાનિકોએ સાથે જ કામ 
કરેલાં છે. પ્રથમ તો એરિસ્ટોટલ કે લિષેોનાર્ડી ડ વીન્સી જેવા 
શહાપુરુવો! વિજ્ઞાનનાં બધાં ક્ષેત્રે. સાથે જ ખીલવી રાકતા; પણુ ધીમે 
ધામે સમય એવો આવતો ગયો અને વિજ્તાનની શાખાએ એટલી ' 
અધી વધતી ગધ કે દરેક શાખામાં કામ કરનારાઓને સ્વત”ત્ર રીતે 
કામ કરલુ' પડયુ* હતુ”, હાલમાં રસાયનવેત્તાઆમાં પણુ ખનિજ 
રસાયન અથવા રારીર્વ્યાપારરસાયત અયત્રા ઔધ્વોગિક રસાવનના 
સેટાવિષયરમાં કામ કરતારાએ વચ્ચે સમાગમ અતે વિવેચતના 
મ્રસગા એષા થતા ન્ય છે, તે છર્તા વિજ્ઞાન તો એક જ છે, 
સને જીવવિદ્યાતા ઇતિઠઠાસને જાદો પાડવાથી વિસાનતી આ એકતામાં 
ક્ષતિ થતી નથી. 
વિલિયમ હાવે* 

છવવિઘાતા મુખ્ય બે વિશાષ પાડી રાકાય-વનસ્પતિવિધા અતે 
ગાણીવિદા, પ્રાચીન ભારતમાં આ બ'નતે વિષયમાં ધણી માદિતી એકડી 
ફરવામાં આવી હતી અને તે ક્ષિ જુદા ગ્રકરણુમાં ઉલ્લેખ કર્વાર્મા 
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શ્આશ્યો છે. યુરોપમાં પણુ ૧૮મ૬ રતક સુધી ધણી જાતતુ' જ્ઞાન 
“એકડુ' કરવામાં આવ્યુ* હતુ: પરતુ તે સવેખે સ'કલિત ડરીને તેમાંથી 
*્તત્તોતુ' દોહન કરીતે સાવપત્રિક સિદ્ધાન્તાતી તારવણી ઘણી જ મોડી 
થઇ હતી, ઉત્ક્ાન્તિવાદતુ' ભવ્ય મ'દિર તેયાર થતાં ધણા સમય 
“લાગ્યો, પર્‌'તુ તે સમયમાં તૈયારી ધણા જ સ'ગીન પ્રકારતી થઈ. 
સપ્યકાલીન સુરેપર્માં અશ્રદ્ધા અતે મદાધિકારીઓતુ' સાખ્રાજ્ય 
-સાનતા દરેક ક્ષેત્રમાં ઠતુ'. વનસ્પતિના પાંદડાતો આકાર અથવા ફૂલનો 
ર'મ ઈશ્વરે ખાસ કરીતે તેના ઉપયોગ બતાવવાને માટે બતાવ્યો હતો 
ગવી પ્રચલિત ભ્રાંતિઓતે ધીધે, તેમ જ રાજકીય અ'ધાધુ'ધીને લીધે, 
વનસ્પતિવિઘાના અભ્યાસને માટે બાગબગીચા પણુ ન હતા, રાજકીય 
-શાંતિનપ્રસર્યા પછી અતે વૈત્તકર્માં વનસ્પતિઓના વધતા ઉપયેામને 
લીઘે, તેમ જ ફળફૂલના વધતા જતા રોખતે ધીંધે, બાગબગીચા 
"વધતા ગયા અતે વનરસ્પાતિવિઘ્ાના અભ્યાસ પણુ આગળ વધતો 
ગમો, કૅ।પરનીકસ અતે ગેલીલિયોતા પ્રયાસથી પૃથ્વી અને સૂયા 
શ'બ'ધ વિષેતુ' અજ્ઞાન દૂર ચયુ” એટલે તરત જ મદધિકારીએ અને 
જૂતા પર્ધડેતોતી સત્તા તૂટવા લાગી. વૈઘકતી કલા પણુ પાદરીઓ 
પાસેથી છૂટીને સ્વત'ત્ર ચઇ, દરેક ગામમાં ગાંધીપઓતી મ'ડળી તરફથી * 
વતસ્પતિઓમાંથી દવા બનાવવાને માટે બાગ રાખવાર્માં આવતા અતે 
-તૈમાંતો એક નાતો ખામ હજી પણુ લ'ડનની ગીચ વસ્તીમાં છે; 
એકલા કામ કરવાને બદલે સમાજ સ્થાપવાતેો રિવાજ પડી ગયો હતો, 
-અતે લ'ડનમાં હજમ-શસ્વૈઘોતુ” પણુ એક શિજ્મ“ડળ* હતુ”. તેમની 
એક કૉલેજમાં રતષીરિકેમણુનોક્શોધક વિલિયમ હારવે (૧૫૭૮- 
૧૯૫૭) અપષ્યાપક ઠુતો, શરીરર્માં રકત ફર છે એ વાત તો ગ્રાચીન 
સમયથી નનણીતી છે, પર'તુ તે કેવી રીતે ફરે છે, અને તેમાં હદયતુ” 
શુ કાયપ છે અતે થોડુ' જ રક્ત ફરી ફરીતે શી રીતે આખા રારીરતે 





-૧ &[201006ત્રતલ્ડ ૨ €૦૫૮ રબ 58ત10૯₹ 301૪૯૦૫૬ 
# વધુ માટે જીએ! 'વેજ્તાનવિનોદ,' પૃ. ૧૦૧ થી ૧૧૬. 


૧૮૬ વિજ્ઞાનવિચા૨ 


પોપે છે તે રોધ કરવાતુ' અતે તેતે માટે અટ્ટાવીસ વર્ષ સુધી સતત 
પ્રયોગો કરી સાબિતી બેસાડવાતુ' કામ એટલા ખ'ત, ધય, અતે 
સફાઇથી કયુ” હતુ' કે હાવે'તુ' નામ વિછ્ાતના ઇતિહાસમાં સોનેરી 
અક્ષરે લખાઇ રહેશે. તેના સમયમાં સક્ષ્મદરાક ય“ત્ર રોધાયુ' ત હું 
તેથી ખારીક કેશિકાઓ જેની મારફત ધમતી અતે શિરાઓમાંતા 
રક્તતો વિતિમય થાય છે તેની પ્રત્યક્ષ સાખિતી તેતાથી ચઇ શકી! 
ન હતી. પણુ સાલપીધી (૧૬૨૮-૧૬૯૪) નામના ઇટાલિયન વૈજ્ઞા* 
નિકે આ કામ સિદ કું હતુ'. માલપીધીએ સટ્મદરાકની મદદથી 
પ્રાણી અને વનસ્પતિની અ'દરની ર્યતા અતે રારીરના વ્યાપાર 
અભ્યાસ કર્યો હતો. અતે રારીરર્ચતારાસ્ર તેમ જ રારીરત્યાપાર- 
શાસ્તા મૂલસ્ત'ભ રોપ્યા હતા. કે 
લીનિયસ 
વનસ્પતિવિદ્રા અતે પ્રાણીવિવ્યા ખ'નેર્માં સ'પાદન કરેલા તાનર્મા' 
તે સમયર્સા વ્યવસ્થા ક નિયમ નહોતાં; અતે તેં લાવવાતુ' માન 
કેસેલત લીનિયસ (૧૭૦૭-૧૭૭૮) નામના સ્વીડ વૈજ્ાનિકને ધટે છે. 
પરિભાષા અને વગી'કરણુ સ'બ'ધમાં તેણે ધણુ નવુ” કામ કર્યું” હતુ” 
“ અને કેટલાએક વષ'ની સહેતૃત પછી નવી વગીકરણુની પદ્ધતિ 
ખહાર પાટી હતી, પહેલાં તો વૈસાાનિક સતા નક્કી દતી જ નિ, 
એક વનસ્પતિનુ' નામ લખવુ હૉય તો તેતુ* સ'પૂણુ* વણુ'ન લખવુ” 
પડતુ*. તેને બદલે લીનિયસે ન્નતિ અને ઉપનતિથી એળખાવવાની 
ગ્રયા પાડી. “બિલ્લી વાધ તણી માશી” એ ન્તૂની કહેવત બિલાડી' 
અને વાધતો। સ'બ“ધ દર્શાવે છે; સિ'હ, વાધ અને બિલાડી એ એક 
જ જાતિની ઉપજતિઓ છે એ દર્શાવવાતે માટે તેમનાં નામ અતુફમે' 
“પ્લીસ લીએ,” “ડ્ેલીસ પાડી” અને “ડ્રેલીસ ડુમેસ્ટિકા ” 
એમ પાડવામાં આવ્યાં. આ પ્રમાણે વનસ્પતિએનાં નામ પણુ 
નિશ્ચિત કરવાથી તે વિષયમાં કામ કરતારાતે ઘણી સુગમતા ગ્રાષે. 
થઇ. લીનિયસની વગીષકરણુની પદ્ધતિમાં ફક્ત લિ*ગભેદ ઉપર. 
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આધાર રાખવામાં આવ્યો હતો, પરુ વનસ્પતિનાં દલ, ખીજ, 
પુ”કસરની રચતા ઉપરાંત સાધારણુ રચનાના ભૈદ પણુ લક્ષમાં રાખવા 
નેઇએ ગમે દછ્િએ લીનિયસતી પદ્તિમા પાછળથી ફેરફાર કરવા 
પડયા છે. પરતુ એ નવા વગીકરણુની ઇમારત લીનિયસે રચેલા 
પાયા ઉપર જ બધાઈ છે એટલુ સ્વીકારવુ" પડર. લીનિષસે* 
વનસ્પતિની રો માટે લપ્લાંડ દેશ સુધી છેક ઉત્તરમાં મુસાફરી 
ફરી હતીઃ અતે તેથી તેણે પ્રાણીઓનાં વગીષકર્ણુમાં પણુ સારી 
માદ્તિતી એકઠી કરી દતી. દેરદેશના મતષ્યોની ઉપજાતિઓના 
અતુભવને લીધે તેણે મતૃષ્યતુ” વગીષકરણુ ખીન્ન* પ્રાણી9ીઓતી સાથે 
કયુ” હતુ'; અને માંકડાતે અને સતુષ્યતે એક જ વગ'માં મૂકયા હતા. 
પરત્તુ તેતો સમકાલીન ખુશ (૧૭૦૭-૧૭૮૮ ) નામને કેન્ચ 
વૈજ્ઞાનિક મતુષ્યતે પ્રાણીની તમાં મૂકતાં ખચકાતા; તેમ છતા 
આશના વિશ્વાળ અતુભવ અને તીવ્ર યુદ્ધિને લીધે એકવાર તેનાથી 
કહેવાઈ ગયુ* કે “જે ખાઇબલના સપણ શખ્લ્તે વચ્ચે આવતા ન 
હોત તો ધેડો અતે ગધેડે, મતુષ્ય અને માંકડુ એ જાતિઓવુ* 

એક જ હોવુ" જેઇએ એમ ધારવાને મત થાય એવુ* છે.' પરતુ 
આ શ્ખ્દો તેતે પાછા ખે'ચી લેવા પડયા હતા 1 બાઇખશની સત્તા તે 
સત્નપર્મા પણુ કેટલી હતી તેતે ખ્યાત આ ઉપરથી આવી રાકે છે. 


ઉહ્ાન્તિવાદ ર 

ખુકીએ રચેલા ગ્ાણીવણુનન ઉપરથી કૃવિયરે (૧૭૬૯-૧૮૩૨) 
માણીતુ' વગીષરણુ વધારે મજબુત પાયા ઉપર મૂકયુ” પૃથ્વાતા 
પ્રાચીન સ્તરમાં મળી આવતા પ્રાણીઓના અવરોષોતો ખાસ 
અભ્યાસ કરીને તૈણે ગ્ાણીીવિદ્યા્માં નવુ' ર્દદેખિ'દુ ઊભણુ* કયુ". 
ગ્રાણી-અવરોષવિજ્રાના બભ્યાસથી , વિદ્દાનાની ખાત્રી થતી ગઇ 
બાદંબલમાં વણુ'વેલો સૃણિક્રમ કોઇ પણુ રીતે_ વિશ્વસતીય નથા, 
અમેરિકાની શોધને લીધે, અને મુસક્રાોએ દેરાવિરેરમાથી આશેર્શા 


"રૃ૮૮ વિર્ઞાનવિચાર 


પ્રાણીએ, વતસ્પતિએ, અને તેમર્ના ભૂરતરાવરોષોના શ્મભ્યાસધી 
“ખાઇબલથી સ્વત'્ર સૃદ્કિમ તૈયાર કરવાની આવશ્યક્તા દિનપ્રતિંદન 
દટ થતી ગઈ, બાઇબલના વિચાર પ્રમાણે તે જલપ્રલલ પછી 
ખાઇ રહેલાં પ્રાણીએ ક્કત તો.આની બોટમાં રહેલાં હતાં; તે 
(સિવાયતાં ખીજ પ્રાણીઓતી શોધ થવાથી એ વિચાર હાસ્યાસ્પદ 
ગણાયો | તે છતાં પ્રાણીઓતી ન્વતતિએઓની ઉત્પત્તિ કેવી રીતે થઇ 
તે વિષે કાંપ સ'તોષકારક ઉત્તર ન મળવાથી સમાજતુ' વલણુ બાઇન 
બલને ઉત્પત્તિક્મ સ્વીકારવા તરક હતુ'. પ્રાણી અતે વતસ્પતિતી 
જાતિએ કેવી રીતે ઉત્પન્ન થાય છે અતે તે નતતિઓમાં કેવી રીતે 
ડ્રેર્રાર થાય છે એ સ'બ'ધી ઉત્તર મેળવવો એ વિવેચનાત્મક જીવ* 
વિઘાતો મુખ્ય અને ટ્ર'ક પ્રશ્ન હતો, છીત્રવિઘાના વણુ'નવિભાગ અને 
વગી'કર્ણુવિભામના કરતાં આ પ્રશ્વ વધારે અગત્યતા ગણાતો દતો. 
તેતો ઉત્તર આપણુને એક શબ્દમાં અત્યારે મળી રકે-ઉત્ક્ાન્તિવાદ,* 
અક નતિમાંથી ખીજ જતિ ઉત્કાન્ત યાય છે એ સ્થાપનાર, અને 
દરેક નતિતે સ્વત'ત્ર રીતે ખનાવવી પડેૅ છે એ કલ્પનાને ખોટી 
ન્ડેરાવનાર સિદ્ધાન્તતુ' નામ ઉત્કાન્તિવાદ, આ ઉત્કાન્તિવાદ્તો ઇતિહાસ 

-બોધપ્રદ, અતે વિજ્ઞાનની સમનૂતીને માટે આવશ્યક છે. 

*ઉત્માન્તિવાદની પ્રાચીનતા 

એક નતિમાંથી ખીજી જતિ ઉત્કાન્ત યઇ શકે છે એ કલ્પના 
બ્રારતીય તત્તત્તાનમાં અપરિચિત નથી, બાઇબલની પેઠે હિન્દુ- 
શાસ્રોમાં સૃષ્ટિ સાત જ દિવસમાં થઇ એવો આમ્રહ નથીઃ 
ઇ્કોડ્ટું ઘછુ રાજૂ એ વિચાર યતાં જ સૃદિતો આવિર્ભાવ 
ચાય છે, અતે હિરણ્યગભ'માંઘી એક પ્રકારતાં વનસ્પતિ, પ્રાણીએ 
ઉત્ાન્ત થાય છે. મતુષ્યતો આત્માં ખીજ પ્રાણીઓના 
ક આ રાખ્દને બદલે રીજરાતીમી વિકાસવાદ અધોગ્ય લાગે છે, કેલ 


વિષ્સે છે, ફાલે છે, પરતૃ એક ન્નતિમાંથી ખીજી ન્નતિ વિકસતી નથી પણુ 
“રૂપાંતર પામે ણ; ઉદ્કાન્ત થાય ઝે-કદ્કા મારે છે. 





જીવાવધ્ધા ૬૮૯- 


આત્મા કરતાં ભિન્ન પ્રકારનો નથી તેથી મનુષ્યને માટે ખાસ: 
રૈવીસતતી આવશ્યકતા નથી, વગેરે વિચાર્સ'કલનામાં અર્વાચીન 
ઉત્કાન્તિવાદના અંશો જેઈ શકાય છે, ચોવીસ અવતારની કલપના, 
તેમ જ ચોર્યાશી લક્ષ ધે1નિમાં યઇતે જ સતુષ્યતી આપ્યમાત્મિક- 
ઉન્નતિ થય છે એ દઢ ભાવના, બતે હિન્દુમત પ્રમાણે સૃષ્ટિની 
ઉત્પત્તિ અને લયના કાળની વિશ્ચાળતા, એ સવે માન્યતા અર્વાચીતઃ 
વૈજ્ઞાનિક વિચારેતે પોષે છે, શ્રીક તત્તવેત્તાએ એ પણુ અમુક નતના 
ઉત્કાન્તિવાદતુ' નિરૂપણુ કરેલ છેઃ એરિસ્ટેટ્લે એવો મત દર્શાવ્યો: 
હતો કે ન્નતિઓતુ* રૂપાંતર હમેશ ઉચ્ચતર દિશામાં યાય છે. અતે 
1નેજવવ સૃણિમાંથી સજીવ વનસ્પતિ, પ્રાણી અતે આખરે મતુષ્યઝતિ 
નિર્માયુ થાય છે, આ મતતી સાથે વૈત્તિરીય ઉપતિષદતા ચબ્દો 
વૂયય્યા ત્રોવઘયઃ । શ્રોયાપિમ્યોડનૂ શ્રજ્ઞાત્ુફ્યઃ । સરખાવવા જેવા છે, 
કારણુ કે તેમાં બાઇબલની પેઠે એકદમ ખધી જતિઓ સાથે ઉદ્ભવતી 
નથી પરતુ ધીમેધીમે ઉત્ક્ાન્ત યાય છે એ વિચાર સમાયેશે! છે; આ 
પ્રમાણે અનેક પ્રાચીન પ્રજઓમાં આ ઉત્કાન્તિતાદના ભીજરૂપ વિચારે? 
સળી આવે છે, અતેક તત્તવેત્તાઓ પણુ આ વિષે ઉલ્લેખ કરતા અચ્ય! 
છે, અતે એક દિએ ભર્વાચીન ગણાતી આઇત્સ્ટાઇતતા આાપેશતાત[* 
સિહ્ધાન્તમ્ની માફક મા ઉતકાન્તિવાદ અત્ય'ત પાચીન છે સેપ્ર ડરી દપ, 
પરતુ આ ઉત્કાન્તિવાદતે અર્વાચીત દષ્ટિએ તપાકીતે, અરે અર્વાચીન 
વિજ્ઞાનતી પર્હાતિતે આવશ્યક લાગતો ગ્રાસ દ્યા કરતે, અર્વાચીન- 
રૂપર્મા પિદ્ધ કરવાતુ' માત ડાકિન અતે સ્‍ેઇઅરચ્કઝેને કટ #, 


મહાન ફવિ ગઇડ્રે 


આ નની વિચારસરણી 
»રૈસ્મસ ડાર્વિન, પ્રખ્યાત ડવિ ગૅઇ 
॥્ણીશાસરી, એમતા દાયે સ્ટે 


* (1૯0૬3 ૦ દઉ 








“કદમ વિજ્ઞાનવિચાર 


સ્પેન્સરે પણુ તે વિચાર ઉપર તેતાં પુરતકમાં ખાસ ભાર દીધા 
દતો, પણુ તે બધાની વિચાર્સ'કલના પ્રયોગ અતે નિરીકૃણુ ઉપર 
ર્યાયેલી નહોતી, ગૅઇટેતુ' નામ કવિ તરીકે પ્રસિદ્ધ છે. પર'તુ તેશે 
કૃવિતાતી એક લીટી પણુ લખી ન હેત તો તેતા એક વૈત્ાનિક 
પુસ્તકથી તેતુ' નામ ચિરસ્મરણીય રહેત આ પુસ્તકનુ' નામ “શરીર 
જવિભાગવું* રૂપાંતર” ( મેટામોરફ્ેસિસ એક પાર્ટ્સ ); તેમાં દર્શાવેલા 
સિદ્ધાન્ત અપ્રતિમ અતે ચમત્કારિક ગણી શકાય, ફૂલના સરવ ભાષ 
સાધારણુ પાંદડામાંથી રૂપાંતર પામેલા છે, ફૂલના બાલકોાશ, 
૨'ગીત પાંદડીઓ, પુ“કેસર, ઔકેસર વગેરે સવ' વિભ્નાગો મૂળ સાધારણુ 
પાંદામાંથી જ અસ'ખ્ય પેદીએના ઉતારા પછી રૂપાંતર પામેલા છે; 
તેવી જ રીતે સપૃષ્ઠવ'શી પ્રાણીઓતું' માથુ' અને ખોપરી ટરાડતા 
છેલ્લા છાડકામાંથી વિત થઇને રૂપાંતર્‌ પામેલાં છે; અને તે પ્રમાણે 
હાલમાં દેખાતી વનસ્પતિ અતે પ્રાણીએતી અસ“ખ્ય નાતિખોા મૂકી 
શોડીએક પિતૃજતિમાંથી ઉદ્ભવી હશે. આ વિશ્ચારોમાં કવિત્તતી 
કલ્પતાશક્તિતુ* પ્રાબલ્ય જખરુ' લાગે છે, પરુ તેમાંતા ધણા 
મ્વિચારે પ્રત્યક્ષ નિરીક્ષણુથી ખરા પડયા છે. 
ઇરેસ્મસ ડાવિષ્ન 

ગૅદટેના જેવોજ અભિપ્રાય એક અ'ગ્રેછી કવિ, તત્તવેત્તા અતે 
વૈજ્ઞાનિક ઇરેસ્મસ ડાવિષતે દર્શાવ્યો હતો, “બેરટેનીક ગાડખ-વતરપ- 
તિતો બામ” અને “ ર“પલ એક નેચર-પ્રકૂતિતુ' મ'દિર'' એ ખે લાખા 
કાશ્યોમાં તેશે ઉત્કાન્તિવાદની ઝાંખી કરાવી છે, પ્રાણીઓનાં રૂપાંતર 
છેવુ' કે માછલી રૂપ-ટેડપોલ-ગભ'માંથી રેડકાતુ' રૂપાંતર), ધોડા, ફૂતરા, 
ઘેથાની જતિમાં કૃત્રિમ રીતે ઉછેરવાથી થતાં રૂપાંતર, હવામાન અને 
શ્રકતુઓને લીધે થતા ફેરફારો, અને બધાં ગરમ લોહીનાળાં પ્રાણીઓનો 
રારીરવ્યવસ્યાતી એકરૂપતા-આ ખધી કારણુરી'ખલાથી એમ અતુમાન 
થઈ શકે છે કે તે સધા એક જ પિતૃષ્તમાંથી ઉડ્શ્્યાં ટશે. 

* (19% 





જવવિઘા શહર 
વત્લમાક* 


પરિરિયતિતે લીધે માણીએ અતે વનસ્પતિઓના રૂપાંતર ચાય 
છે, અતે રૂપાંતરોતે પેદ્ઠી3તાર થવાથી જતિઓનાં રૂપ પણૃ બદલાય 
“છે, એ સિદ્રાન્ત લ માડ” પશુ ૧૮૦૯ માં પ્રસિદ્ધ કર્યેઈ હતે. 
સાધારણ વ્યક્તિર્મા આ રૂપાંતર ધણુ' જ એછુ* હોવાથી જલદીથી 
દેખી શકાતુ' નથી. પર'ુ પરિસ્થિતિ અતે હવામાનને લીધે આખી 
જતિની રેવ અને રીતરિવાજ, આકાર વગેરે બદલાઇ નય છે; અને 
તેમના કેટલાએક અવયવે। બદલાય છે, નાતા મોટા યાય છે અથરા 
તા નણ થાય છે, ઊં. અતે જિરાદૂની ગરદન લાંમા થવાતુ* કર્યુ 


ઉપરથી પાંદડાં ખાવાતે મારે તેમ્રતી ડક લાંબી કરવી પડતી; અને 
ધણા સમયના પ્રયાસથી આ લાંબી થયેલી ડક, પેઢી-ઉતારતે લીધે 
8ન્‍ 


પ'હખટ* સ્પેન્સર 
આ અરસામાં સે હિલેર, અતે સેબટ* ચેમ્બસ નામન 
વિદ્દાવો ઉત્ડાન્તિવાદ માટે તૈયારી કરતા હતા, પરિસ્થિતિથી ગાળીએની 
જ્યક્તિ અતે જાતિનાં રૂપાંતર થાય છે એ વિચાર તેમણે પોતાન 
યુસ્તકોમાં સ્પ કર્યો! હતો. લગશગ તે જ સમયમ બજ સ્પે.સર્‌ 
પણુ ઉત્કાત્તિતાદતુ' સમથન વત્તરાનતી દષ્ટિએ ડરી સવો 
છતો. આ પ્રમાણે આપણુતે એમ લાગે કે થજરિને ₹.ન્તિવટ 
પહેલાં ૧૮૪૪ માં પોતાના મતમાં નિકિત 25, ગતે ૧૮૫૮ ઝં 
ગ્રસિદ્ઠ કમો તે પહેલાં તેતે માટે જેચ જ્કિક ઉષા કરવામાં સ્તર? 
નહતી; એક રીતે એ વાત ખરી છે. પરજુ ટરિજ્‌ પરેવર્ક્ય્‌ ૬૪ 


૧૯૨ - વિજ્ઞાતવિચાર 


તત્તવેત્તાઓ અને વૈત્તાનિકાની વિચારપદ્ડધતિ અપૂણું હતી અને 
તેમની કાર્ણુશુ*ખલામાં નૃટિઓ ધણી દતી. ક 
ચાહસ* ઠાવિ'ત રી 
ચાલ્સ ડાવિંત (૧૮૦૯-૧૮૮૨ ) એક ધનવાન અતે 
ગ્રવીણુ દાક્તરતો પુત્ર હતો, તેતે ધન, ઉપરાંત ( દાદા દાદી, પિતા 
માતા એ ચારે તરફથી ) વૈજ્ઞાનિક ખુદ્ધિ અને તીત્ર વિવેચકશકિતતે!* 
વણસે મળ્યો હતો. એટલામાં “બીગલ” નામના એક સરકારી 
વહાણુર્મા વૈજ્તાનિક તરીકે તેતે એક થોડા પગારવાળી પણુ સારી 
જગ્યા મળી, ૧૮૩૧ થી ૧૮૭૬ સુધી દક્ષિણુ અમેરીકા, પેટેગાનિયા, 
ચિલિ, પેરૂ વગેરે દેશોની બધી નાતતી માપણી »૮ કરવામાં તેણે, 
આ વહાણુમાં મુસાફરી કરી, આવી રીતે મુસાદરી કરવાથી ડાવિ'નના 
ખીજ મિત્રોએ ( હુકરે ૧૮૩૯ માં અતે હુકસ્લીએ ૧૮૪૬ માં )' 
પણુ જાત અને ૪ીતિ' સ*પાદન કર્યા' હતાં, અને આ અતુભવ એ 
ત્રશે વૈજ્તાનિકાને તેમના જીવનમાં અનેક રીતે ધણા જ ઉપયોગી! 
ચયો હતો. “'બીગલ” ઉપરની સુસાફ્રીમાંથી પાહા આવ્યા પછી! 
થોડા સમયમાં ડાવિને માલ્થસની વસ્તી વિષેતો નિબ'ધ વાંચ્યો. 
માલ્થસના અભિપ્રાય પ્રમાણે સૃણિમાં જવનકલહૃ એટલે બધે! તીક 
છે ક ને દુકાળ, રોગ અને યુદ્ધધી મનુષ્યોના નાશ ન થાય તોઃ 
સતુષ્યની વસ્તી એટલી બધી વધતી જય કે જગતનાં સાધતા 
મળવાં મુશ્કેલ ચઇ પડે. આ સિદ્ધાન્ત ઉપરથી ડાવિતતને સૂઝયુ' કે- 
પોતે પણુ નિરીક્ષણુ કરેલી ન્નતિઓર્માં આ જીવનકલદુમાંથી ખગવાતે 
શાટે જ કાંઇક રૂપાંતર થાય; આ રૂપાંતર અવુફૂલ મકારતુ* 
હેય તો જ રૂપાંતરવાળી નવી નતિની “રૃદ્ધિ થાય છે, પણુ ને તે 
ગ્તિકૂલ ઝકારતુ' હોય તો તેતો નાચ થાય છે. પરિસ્યિતિતે અવકૂલ 
રૂપાંતર જ સ્થાધી રહી શકે છે, અતે ખીજ બંધાતો જીવનકલહને 
લીધે નાશ થાય છે. આ પ્રમાણે ચોઃગ્યતર્‌ રૂપાંતરોની પસ'દગી યાય 


2 ૧૫૬૬૯] 





છવવિયા ફહ 


અસ"ખ્ય પુસ્તકે તેણે? વાંચ્યાં. પાણી ઉછેરનારા અને બીજાએ ઉપર્‌ 
ગરશ્વાવલિઓ મોકલીને હકીકતો એકડી કરી, વનસ્પતિ અને ગ્રાણી- 
એના ભૌગોલિક અને શૂસ્તરવિષયક સ્થાનનો અભ્યાસ કયે; 
વનસ્પતિતાં ખીજ કેવી રીતે દેશ વિદેશમાં ફરે છે અતે નવા દેશોમાં 
નવી વનસ્પતિએ। કેવી રીતે દાખલ યાય છે તે સ“બ'ધી માહિતી 
મેળવી; પાળેલા કખૂતરોની જાતિ તૈયાર કરવાતે અદ્રેક પ્રયોગો કર્યા, 
બેહદ સભાળ અને સટ્મતાથી તૈશે બધી હ#કતી એકડી કરી, 
તેમાંથી તથ્યો જાર્દા પાડી, તેમનો પરસ્પર સ"બ'ધ સગ્નજ્વામાં, 
અને તેમાંથી મોગ્ય અનુમાનો તારવવામાં ડાવિ'નનુ* ખુહકીશલ્મ 
અપ્રતિમ હતુ% તે હતાં તેની નિમલ મ્રામાણિકતા, સત્યને મારને 
જ્વલ'ત પ્રેમ, અને શાંત સાત્તિક માનસિક સ્થિતિ આશ્રયજનક 
હવ તેતા જેવા સાત્તિક સ્વભાવ અને માનસિક શત્તિ વિરલ છે. 
પોતાના કાય'માં ડગલે ડગલે નવી કલ્પના અને નવા સિહ્ધાન્તો રચવા 
પડતા હતા પણુ નવાં તથ્યો તેનાથી વિરુદ્ધ છે એવી તેતી ખાતરી 
ચાય ત તે ગમે તેવા સુન્દર અને પ્રિય લાગતા સિદ્ધાન્તોતે તજવાને 
ખચકાતો નહિ, 


વોલેસ 
સન ૧૮૪૪ સાં ડાવિબના મનમાં ખાતરી યઇ ગઇઝ્ે 
૧૩ 


૧૯૪ વિરાનવિચાર 


ઉપશતિઓરનાં રૂપાંતર થાય છે અતે તે વૈસગિકક પસ'ગીના તિયમ 
ત્રમાણેઃ તે છતાં હજી વધારે સાબિતી અતે ગમાણેાની શોધમાં 
પોતાનો સદ્ધાન્ત તેશે બઠાર પાડપો નહિ. બાર વષ પછી તેતા 
શમિિત્રાગે તેના અન્વેષણુતાં પરિણામો વિષે પુસ્તક બહાર પાયવાતો 
આમદ કર્યો, તો પણુ પૂણું'તાના આ પૂશ્તરીને પોતાતુ” કાય અપ 
લાગ્યુ' અતે હજી વધારે સમય નતેઈશે એમ જનાબ આપ્યો. તૈ 
દરમિયાન તેતા મિત્ર વોલેસે આ જ વિંષય ઉપર પોતાતા વિચારે અનેં 
અતુભ્રવ દર્શાવનારો નિબ“ધ દૂર દેશાવરથી ડાવિ'તના ઉપર મોકલે? 
તેમાં ડાવિખે પોતાતો હિદ્ધાન્ત સપણ થયેલો જેવો. આવી મે(ટી 
શૈધતા માનમાં નવો ભાગીદાર લેવો એ સાધારણુ મવુષ્યતે 
ગમે નહિ, પોતોતો અતુભવ અને સિદ્ધાન્ત વીસ વષ પહેલને 
જતો તે પ્રસિદ્ધ કરીતે વોલેસતે! નિબ'ધ દખાવી રાખવાનુ” પગળુ” 
જાઈ નાના મતુષ્યને સૂઝયુ' હોત. પણુ આ ધમ'સકટમાં ડાવિતતે 
ઉદાર સ્વભાવ પાછે પડે તેમ ન હતો; તેણે બધી વસ્તુસ્ષિતિ તેતા 
મિત્રા લહપાલ અતે હૂકરને જણાવીઃ તેમઝણે એવો નિણુય કર્મો કે 
સ્ોલેસ અને ડાવિન બ'નેતા નિબ'ધ એક જ સાથે લીનિયત 
સેદસાઇટીમાં પ્રસિદ્ધ કરવા. ૧૮૫૮ની જુલાઇતી પહેવી તારીખે 
વોલેસતો નિબ'ધ વ'ચાય ત્યારે ડાવિ'તે પોતાના સિદ્ધાન્તતી ટ્ર'કી 
-તોંધ ૧૭૪૪માં લખી દતી તે, અતે તેતા - એક વૈજ્ઞાનિક મિત્ર 
ઉપર અમેરિકામાં ૧૮૫૩માં પત્ર લખ્યો હતો તે પણુ વ“ચાયા, 
ત્યાર પછી દોઢ વવ" પછી ડાવિનતુ” “ઉપજાનિની ઉત્પત્તિ” વિષેનુ” 
પુર્તક ૧૮૫૯તી આખરમાં પ્રસિદ્ધ થયુ*. 


સૈસગિ*ક પસ'દગી 
મનુષ્યના અર્વાચીન, પ્રતિઠાસમાં આ પુરતકની પ્રસિડ્રિની 


પતિષે સુવર્ણંકેત ગણાશે, આ પુસ્તકનુ' નામ જરા લાંસુ* છે 
જતાં તેતુ' પણુ ડાતિનતી સ્પટટ સૈવીતા નમૂતા તરીકે અહીં 


જીત્રવિધા ૧૯૫ 


ગ્ગવતરણુ કરવુ' આવશ્યક લાગે છે, “નૈસગિંક પસ'દગીતા નિયમ 
ગ્રમાણે યતી ઉષજતિઓની ઉત્પત્તિ; અયવા તો જવનકલઠમાં 
ચોગ્યતમ ત્રતે અતુમૃદીત પરિસ્થિતિનાં રહેનારી નતતિઓતનુ” 
સરક્ષણુ.” ટાર્વિને પોતાના સિદ્ધાન્ત બહાર પાડતાં પહેલાં ૨૦-૨૨ 
વષની તૈયારી કરી હતી. આ વિષયની તેની પહેલી તોંધ તા. 1 લી 
જુલાઇ ૧૮૩૭ સાં લખેલી હુત્તી; તેશે દર્યાવેલા દરેકે દરેક અભિ- 
પ્રાય ૬ સિદ્યન્તને માટે પ્રત્યક્ષ નિરીશ્ષયુ અતે પ્રયોગના પ્રમાશે 
“ણી જ સ'ભાળથી એકઠો કર્યા' હતાં, અને વિરુદ્ધ પક્ષની શ'કાએ તાં 
ચ્સમાધાન માટે પ્રત્યુતરો પહેર્લાથી સાધી રાખ્યા ઠતા. આટલી ખધી 
તૈયારી હતા, અતે આ સિદ્ધાન્ત આનલો બધો સાદો અતે સરળ હોવા 
“હતાં પણુ સમાન૪માં એટલે બધે વિરોધ અને ક્ષોભ" ઊભા થયા % 
જે સતૃષ્યના છુદ્ધિવાદતા ઇતિઠાસમાં કોઈ વખતે પણુ અનુભવાયા 
-નહિ હેય, સૃષ્ટિમાં પ્રાણીએ અને વનસ્પતિઓની અનેક ”તતિએ 
ભને ઉપશ્તતિઓ છે, તેએ એકફબીન્નથી સ્વતબ્ર કે સ'બદ્ધ છે 
એ પ્રશ્નનો ઉત્તર ઉત્કાન્તિવાદ પહેલાં બાઇબલના પ્રમાણથી અપાતો. 
-દરેક ઉપર્જાતિ સવત રીતે નિર્માયુ થઈ છે એ સિદ્ધાન્તતે પુરાણ્‌- 
“મતવાદી જતસમાજ તેમ જ પાદરીઓ અતે બીન્ત વિદાતો 
સ્વીકારતા હતા, પરતુ આ ઉપન્તતિઓમાં ભિન્નતા જ એટલી બધી 
એી છે અને તેમતી એકબીશ્ની શ્ચનાનો અને જીવનવ્પત્રદારતો 
નસ'બ'ધુ એટલો બધો ગુ'્તિત છે કે આખુ' વિશ્વ એક જ છે અતે 
એક જ ઉત્ક્રાન્તિના નિયમથી સમજાવી શકાય છે એ નવે! મત દતો. 
-ડાવિ્તતુ' સુખ્ય કાર" તો હતામાર્ત અતે પદિસિષિતિતે લતે ઉપ- 
શતતિએ(તુ* રૂપાંતર થઈ શકે છે અતે આ રૂપાંતરતુ' કારણ 
“ૈસમિક પસ'દગી” છે એ સમળનવાતનુ* હતુ". પરિસ્થિતિતે લીષે 
ગાણીએની નેસમિંક પસદગી પોગ્યતમ રૂર્પાતરો તરફ થાય છે અતે 
પદિસ્યિતિ પણુ એવી હોય છે કે પેગ્યતમ્‌ રૂપાંતરો જ લખિ વખત 
9 શકે છે અતે તેથી ટલક#ી કે નગળી ઉપનતિઓને! નાર થઈ 
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તેય છે, આ રેરક્રો લાંબા કાળે થાય છે, મતુષ્યના ટ્'કા જીવતર્મા 
ઘણીવાર તેનો અનુભવ પણુ થઈ રાકતો નથી, પરતુ ભૂવિધાના 
અનહદ કાળાંતરામાં આ ફેરફાર ચાય છે તે ભૃસ્તરોર્માં મળી આવતદ. 
મ્રાણીઅવશેવોથી સિદ્ધ થયું છે. 


હક્સ્લી 

પહેલાં તો આ સિહ્દાન્ત વિદ્દાતાએે ખહુ ગણુકાર્યો નહિ. 
હુખષ્ટ' સ્પેન્સર સિવાય બીજને કોઈ વિઠ્દાન ડાવિનતતી સાથે ન હતોઃ 
તેતા મિત્રા હકર અને હ્યાલને તેની તરફેણમાં નિશ્રય કરતાં દોઢેક 
વષ' લાગ્યુ; પછી હફ્સ્લી અને ટી'ડાલ સામેલ થયા. એ પ'ચમૂર્તિ 
ભેગી થયા પછી ઉત્કાન્તિવાદના યુદ્ધના વ્યૂઠ રચાયા. તેમાં હક્સ્લીએ- 
પોતાનાં ભવ્ય ધૈય, મરવીણુતા અને પ્રબળ વિવેચકશક્તિથી આ. 
યુદ્દોમાં મોટી કીતિ' મેળવી; ડાવિખનતી અરાશત શારીરિક સ્થિતિમાં 
આ યુદ્ધોનો મોટા ભાર તેણે વર્ષો સુધી વલ્લો અને પોતાતે ડાવિ'નનો. 
“બૂલડીગ” કહેવરાતરવામાં તે માન સમજતો. ૧૮૬ ૦માં ઔકસડમાં 
તેણે મેળવેલી એક છત ચિરસ્મરણીય છે. ત્યાં મળેલી વૈજ્ાનિકાતી- 
એક મહાસભામાં અએદકસક્ડના પુરાણુમતવાદીઓ તરફ્થી બિશપ. 
વીલખર્ફ્ેસ' ઉત્ક્રાન્તિવાદની વિરુદ્દ બોલવા ઊભા થયા હતા. તેમના 
સુખમાંથી ડાવિન અતે હુક્સ્લી માટે તિરસ્કારના રાબ્દોતો સત. 
વહેતો હતોઃ ઉત્ક્ઠાન્તિવાદ જે ખરે હોય તો મનુષ્યો દિવ્ય 
નહિ-પશ્વિર્નાં બાળકો નહિ-પણુ વાંદર્રા અને માંકડાતા વ'શના 
હોય એ વિચારને મોડુ' સ્વરૂપ આપીતે તેણે ઉત્કાન્તિવાદતે. 
કટાક્ષ અને ડાસ્યના બોજા નીચે કચડી નાંખવાતો ગ્રેયત્ન 
કર્યો તે વખતે હુકસ્થીએ આપેલો! ઉત્તર ધણીવાર ફરી ફરીને 
વ'ચાય છે. બિશષે તિરસ્કાર્યુકત પ્રશ્ન પુછેલો કે “માંકડાંમાંથી તમારી 
ઉત્પત્તિ યઈ હોય તો તે તમારા દાદા કે દાદી તરફ્થી !” હુક્સ્કલીએ 
ઉત્તર આપ્યો કે “મે' કહ્યું છે-અતે દરીથી કહુ' છુ-ક મનુષ્યના 


જીવવિદ્યા શૃદછ 


વપેતૃએમાં મકડાને કબૂલ કરવામાં જરાયે શરમાવાનુ* કારણુ નથી, 
મારા વશ્ના પિતૃગાનુ' નામ દેતાં રરમાવાતુ' હોય તો તે કોઇ 
“વો મતુષ્ય હોપ કે જેની બુડ્દિ તીત્ર અતે જપ વગરતી રોવાતે 
સીધે, પોતાના કાય'પ્રદેશમાં વિજય મેળવવાથી સ'તુજુ ન રહેતાં, 
“રા અભ્યાસ વિના વૈત્તાનિક પ્રશ્નોમાં માથાં મારે અને શ્રોતાએતુ* 
જયાત ગૂછ વિપપથી દૂર કરવાને માટે વાકથાતુયથી અતે ધાગિ'ક 
અદ્ધા અને કલઠ ઉશ્કેરનારા શબ્દોથી સાયને ંકવાનો પ્રયત્ન કરે.” 


ઉજાન્તિવાદનો પરિણામ 


ઉફાન્તિવાદ સ્થાપિત થયાતે ફક્ત ૮૦ વષ' ચયાં છેડ વિસ્ાનના 
શશાતિઠાસમાં આ સમય ટ્'કા કહેવાય. તેતી વાસ્તવિક કિમત આંકવી 
સુશ્કેલ છે; 1ગિસાનના અતેક શિદ્ધાન્તો માફક આર્મા ગ્રતિવષે' કાંઈ 
ફેશ્શ્ર પાપ છે; પરછ તેતુ' મુખ્ય કાય' તતો થઈ ગપુ' છે, ઉતકાન્તિ- 
વાલના ભબ્ય મહેલમાં ધણે ઠૈકાણુ મરામત કરવી પડે, અતે કોઇ 
વિભાગમાં એક થાંભલો કે પીઢ કે આડસર તર્વા ્નાંખર્વાં પડે તેથી 
એમ ન કહી ચકાપ કે આખો મહેલ તૂટી ગપો છે. વિઝાનના 
લગભગ બધા સિદ્ધાન્તોમાં આવો ફેેરદ્ાર નેવામાં આવે છે 
અતે એ જ પ્રગતિની નિશાની છે. અણુવાદ્માંથી, પરમાણુવાદ “કે 
વિદ્દદણ્વાદ દલિત થાય અચતા ન્યૂટનના ગુસ્ત્વાકર્ષણુના નિયમોમાં 
આઇનસ્ટાઇનના સુધાર સ્વીકારાય, તો પછી સજીવસરિ જેવી 
થુ'્તિત ઘટનાર્મા ડાવિતના સિદ્ધાન્તોમાં થોડેધણે ફેરજ્રાર કરવો 
પડે તેમાં કંઇ અતુચિત નથી, મેન્ડલ, વાઇસમેત, અને ખીજ 
આનુત'શિક લક્ષણોના અભ્યાસક્ાએ મેળવેલી હઇીકતોની સમનૂતી 
માટે તૈસગિ'ક પસ'દગીના સ્વરૂપ વિષે આપણે નવા વિચાર કરવા 
પડેછે તે વાત ખરી છે, ટુજ્હુ પણુ ઉડાન્તિવાદના વિરોધીએ 
ત આછા નથી. મે ૧૯૨૫માં અમેરિકાના સયુક્ત રાજ્યોના એક 
“નાના ચહેરમાં એક સિક્ષકને બાઝખલ વિરુદ્ધ ઉ#કાન્તિવાદ રીખવવઇ 
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માટે કેટ“ તરફથી શિક્ષા કરવાર્મા આરી ટતી. તેમાં ઉતકાત્તિવાદની' 
કસર નથી પણુ રાજ્યના કાયદાની અપૂણુતા છે. ઉત્કાન્તિવાદર્મા 
સમજવાનુ* ધણુ* બાજી છે, તે છતાં માનસિક વિચારતી દરેકે દરેક 
શાખાર્માં આ ઉત્ક્રાન્તિવાદે નવાં જલ સી'ચ્યાં છે, અને નવાં ફૂલ 
અતે ફલ ઉત્પન્ન કર્યાં' છે, વિત્ઞાનની એકલી ભૌતિકદષ્ટિર્મા નહિ 
પણુ સમમ્ર જાન, તત્ત્વતાન અને ધમર્'શાસ્રની દૃષ્ટિમાં પણુ સવ 
દિશાએ ઉત્ઠાન્તિવાદથી પસ્વિત'ત થયુ” છે. સમાજમાં છુદ્ધિવાદમાં 
અને રાજકીય પ્રગતિમાં એ વાદથી થયેલા ફ્રેરફારા નોંધવાતુ' આ 
સ્થાન નથી, પરતુ એટલુ* તો કહેવુ' પડશે કે ઉત્કાન્તિવાદની સ્યાપતા. 
અને પ્રચાર એ અર્વાચીન વિજ્ઞાનનુ* મોટામાં મોટુ” પરાક્રમ છે. 
આતુવ'શિક સ'સ્કાર્‌ 

નવે! વિષય લેતાં પહેલાં અન્વય એટલે આતુવ'રિક, સ'રકારક- 
વિષે થોડુ'એક વિવેચન કરવું આવશ્યક છે, જાતિઓવું' 
રૂપાંતર નેસગિક પસ'દગીને લીધે થાધ છે એ ડાવિષતતો પ્રથમ 
સિદ્ધાન્ત સ્વીકાર્યા પછી નવી ન્તિઓની ઉત્પત્તિ કેવી રીતે યામ 
છે તે જઇએ, મેસગિ'ક પસ'દગીને લીધે પ્રાપ્ત થયેલી નવી સ્થિતિ 
તે જ નાતના વાર્સોને મળે છે કે કેમ તે વિષે વધારે પ્રયોગ અને 
નિરીક્ષણુની જરૂર જણાઈ. ડાવિષતે પોતે આ આતુવ'રિક સ'સ્કાર 
સ'બ'ધી સહેજ ઉદ્લેખ કર્યો હતો? પર'તુ તે સ'બ'ધી વધુ કામ તો. 
વાઇસમેન, ગેન્ડલ અને ગેલ્ટનના હાથે થયુ'. મનુષ્ય કસરત, 
તાલીમ, અતે રિક્ષણુથી પોતાની શારીરિક અને માર્નાસિક સ'પત્તિ 
વધારી શકે છે-પરતુ તેથી તે ખધા ગુણ્‌। તેતી સ'તતિને પહોંચી 
સકતા નથી એ વાઇસમેનના હાથે સિદ્ધ થયુ. અત્વય--આતુ- 
વ'શિક સ'રકારો-ની સમજુતી માટે વાઈસમેતે મૂલાંકુરોના સાતત્યતો 
સિદ્ધાન્ત સ્થાપ્યો. આ સજ્કારેો મનુષ્યના ખ'ાર્ણુમાં બારીક 
મૂ્લાકૂરોના રૂપર્મા જન્મથી જ દાખલ યાય છે, અતે મૂર્લાકુરેતુ” 
સાતત્ય પેઢીઉતાર સ્વત: સચવાઇ રહે છે. સ્્રીયુરષનાં બીજ્ન'કુર 


જકડળત્ટતાઇ 





જીવવિઘા શૃટ્ 


એકર્ઢા યર્તા અતે તેમાંથી નડુ' અ'ડ બ'ધાર્તા જ તેમાં આ સૂક્મ 
મૂલાંકુરો પ્રથમથી જ ઠાજર હોય છે જે નવી સ'તતિમાં સક્ષમરૂપે 
હાજર રહે છે. આ ગમૂકાંફરા પ્રથમથી જ આજન્મ ખ'ધાયાં 
હય તો પછી સ્‍્વોપાજિતત ગુણી નવી સ'તતિમાં શી રીતે દાખલ 
થળ ચકે? [હિન્દુ કાયદામાં વડીલોપાજિ”ત સ્થાવરજગમ મિલકત 
ઉપર જેમ સ'તતિને હક્ક હોય છે તેમ સાધારણુ મૂતષ્યતી વડીલે 
પાજિ”્ત શારીરિક અતે માતસિક સ'પત્તિ ઉપર પણુ સ'તતિને। હકક 
હોય જે. પર'તુ સ્વોપાજિ'ધત અ'ગત સ*પત્તિ નવી ર“તતિતે આપી 
રાકવાતી રાડિર્ત મતુષ્યતે નથી એમ વાણસમેનતુ' કહેવુ” છે, આ 
સ'બ'ધી હજી વિવાદ અતે પ્રયોગો ચાલુ છે, પરત વાઇસમેનના સુખ્ય 
વિચારો સ્વીકારાય છે અતે સ્વોપાજિગ્ત લક્ષણા વારસામાં સ'પૂ્ણુ' 
શૌતે આવી શકતાં નથી એટલુ' તેણ સિદ્ધ ગયુ।ુય છે. આથી એમ 
જૂલિત થાય છે 9 કોઇપણુ પ્રળનાં પ્રામમિક લક્ષણે સહેલાઇથી 
બદલાઇ શકતાં નધી. રહેવાતા આથારરવિચાર અને હવાઉશસર્મા 
સુધારો કર્યાથી, અથવા તો કેસરત અતે શિક્ષણુથી અમુક જાતિની 
ગટ જ પેઠીમાં બહુ સુધારો થાય તેમ લાગતુ' નથી.-તૈતે માટે આ 
નવી વસ્તુસ્થિતિ પાકી યાય ત્યાં સુધી-ઘણી પેઢીએ સુધી-વાટ 
જેવી પડે છે, અતે સામાજિક સપારણાતુ' કોમ જેટલુ” સાદુ” ધારીએ 
છીએ તેટલુ* નથી. 


મેડલિયત લક્ષણે 


આતુત'શિક સ'સ્કારોતા સ'કમણું વિષે મેહલ નાતના ઓસ્ટ્રિય 
પાદરીતુ* કામ, ધણો વખત ભુલાઇ ગયુ* હતુ” પણુ તે ધનુ” અગત્યૂતુ” 
છુ. સાધારણુ લીલા વટાણાના સ'બ'ધી પ્રયોત્ર કરીતે ૧“ઇજ્નનના 
કેટલાએક નિયમો તેણે દર્શાગ્યા છે. તેતે સમજને માટે પ્રાણીઓ, 
અતે વનસ્પતિમાં ભૌતિકશાસ્ના અલુઝોતા જેતા તકમ સરે 
આધાર લીધો છે. આ સજમ ગુરુને લીપ હરી સ્‍્હડી શતનાં દરરર 


-૨૦૪ વિજ્ઞાનવિચાર 


“નવા લસ્નની સ'તતિમાં ઊતર્યા વિતા રહેતા નથી. 


નવાં શેધાયેલાં દ્રવ્યોર્મા પ્રોટીન, એતઝાઇમ, અને દરમોન્સ 
અગત્યનાં છે. નવા વીજણુમૂક્મદશ'કતી શોધ પછી જીવનતા બ'ધાર્‌- 
*ણુમાં મુખ્ય ભામ લેનાર પ્રોટીન નામતા શાસાયનિક અણુએને 
મત્યક્ષ જોઇ શકાય છે. હાઇડ્રોજનના પરમાણુ કર્તા પ્રોટીનવું 
પરમાણુ પાંચ હજર ગણુ મોટુ હોય છે, પ્રોટીન અણુમાં ગ્લેખ્યુલીત 
વામના અણુ ઘણા અગત્યતા છે અતે મતુષ્યછવતમાં રોગના 
જતુઓને જીતવામાં ઘણા ઉપયોગી છે. બહારના રૉગોનાં જુઓ 
શકતમાં દાખલ થાય કે તરત જ આ ગ્લોબ્યુધીન-અણુએ। સેતનવ'તા 
યઈ જાય છે, અતે શમ્રના જ'તુઓતે પકડીને, કેદ કરીને, તેમતે 
રગરહિત ગકાએ બનાવીતે, રકતતી બહાર કાઢી શકે છે, ગઆ 
ગ્ોટીન અણુઓની આયોજનશતિ એટલી બધી તીવ્ર હોય છે કે 
તે એક નહિ પણુ અતેક દ્થિમાં નર્વા નવાં સ'ોજનો બનાવી 
“શકે છે; તેથી એક નહિ પણુ અતેક ન્તતના રેગનાં જ'તુઓતે 
માત કરીને તેમને શક્તિહીન અને નિરુપાય ખનાવી દે છે, તેથી 
“શરીરનુ” સ્ત્રાસ્થ્થય જાળવવાતે મારે આ ગ્લોબ્યુલીન પ્રેટીતોતે સારા 
-ગ્રમાણુમાં રાખવાં નેઇએ. તેથી જ હીમોગ્લોબીન નામના પ્રોટીનતુ* 
કામ ધણુ' જ અગત્યત્‌' ગણાય, હીમોગ્લોભીનમાં મષ્યક ર'ગરહિત 
“ત્રોટીતતુ' હોય છે: તેમાં ચાર હાથ જેવા લાલર્‌'ગના “હીમો” ના 
અણુઓ ગોઠવાયેલા હોય છે, અને તેમાં લોહનુ* પ્રમાયુ સારૂ હોય 
“છે. આ લોહના પરમાણુઓ દવામાંથી માણુવાયુ સારા મમાણુમાં લઇ 
“ચકે છે અને લેહીતે! ર'ગ શુદ લાલ રાખી શકે છે. શરીરમાં ફકત 
“શ્રાસોશ્રાસ લેવાથી અથવા તે! હવાના દબાણુર્માં સહેજ ફેરદ્રાર થવાથી 
આ રક્તશુદ્ધિ થઈ ચક્રે છે એ અત્ય'ત વિસ્મયકારક ઘટના છે; અતે 
“સૈવી ધટના છીવ'ત શરીરની ખહાર કોઇ પણુ ય'ત્ર મારફત યોજી 
-ચકાઈ નથી. હજી સુધી કોઇ ગ્રોટીનનુ' સ'્લેયણુ થયુ* નથી તેથી 
-મયોગશાળા અને સછવસૃણિ વચ્ચેતુ' અ'તર હજી જીતવાતુ' બા! છે. 


જી્વાવઘા , ૨૦૫- 


પૃથ્વી ૨૫૨ જીવન પહેજ્ુ' કયાંથી અતે શી રીતે આવ્યુ' તે 
વિષે ખે મત કોઇ શકે, એક તો વિશ્વા ખીજ ગ્રહો કે પ્રદેશમાંથી 
આવ્યુ' અતે ખીજી' પૃથ્વી ઉપરધી જ ઉત્પન્ન યયું. ખીજા મત” 
મપ્રાણુ ખેમ કળૂલ કરવુ પડે કે પૃથ્વીના સાથમિક ૩ાળર્માં છવત 
તય નહિતુ% પરતુ પાછળથી -નિછપમાંથી સજીવ વસ્તુએો 
ઉતપન્ન યઇ, આ તિજ'વર્માથી સજવતી ઉત્પત્તિ વિષે પ્રયોગાત્મક 
પુરવા નથી તે હ્તા તેતે સ્વીકાર્ય સિવાય છૂટા તથી. 

પાયતક્રિયામાં “ એન્ઝાધમ્સ ” તામતાં દ્રવ્યોની શોધ છેલ્લાં. 
શેડાં વમાં જ થધ્ત છે. સ્ટાર્ચમાંથી સાકર, દૂધ સાકરમાંથી દૂગ્ધા- 
મશ એવી અનેક પ્રકારતી પાચનક્રિયામાં ડાયસ્ટાસ, પેન્ફ્યેટીન- 
જેનાં દ્રશ્યો અતે પ્રાણ્વાયુની સાધે સચોજન કર્વાર્મા મદદ કરનાર 
ડીઠ્ાપડોજનાઝ અતે અશમારવાયુતે છૂટા કરનાર કારળોનીક.. 
ગેતદાઇડાઝ વગેરે અનેક જાતનાં દ્રવ્યો શોધાયાં છે, 

વળી શરીર્તુ' સુકાન લારી રીતે ગાલે તેને માટે શ્રધીએમાં: 
સ'ચર્તાં હરમોન્સ નામર્ના દબયો ધણાં ઉપપોગી છે. મધુપ્રેમેઢર્માં | 
પત્સુલીત રામખાણુ દવા પૈન્કરિયાસ મંધીમાંધી નીકળે છે; કઉકમાળનાઃ 
જેક્લાએફ રૂપર્મા ઉપયોગી દ્રો યાષરીઇડ ત્ર'યીર્માંથી નીકળે છે; નાતિ- - 
નેયયેગોમાં પીચ્યુટરી મથી અતે અ''થીમાંથી તીફળતાં દ્વ્યે પણુ. 
આજ પ્રેમારર્નાં છે. પુરૂષના અ'કપર્માથી પ્રાપ્ત યતુ' ટેસ્ટેર્ટરન અને 
ઓબોના અ'દાસાપમાં તેયાર ચતુ' ઈસ્ટરોજત પણ આવા જ હરમોન 
વમાં સત્તત છે. આ સતત ૨૧સ્યામાં કે યૃદમાં જખમથી ક્ષીણુ 
ચધેથી જવતર્શાકિતતે પાછી લાવવામાં ઘણાં 3૫પેશચી નીવડપ| છે; 
અતે આશા ર્‌ાખવાર્મા આવે છે કે શહ્દાવસ્યાના કેટલાએક અનિવાય” 
ચિહ્ોતે દૂર રાખવામાં સફળ ચશે અતે મતુષ્યજીવનને 
શ્રો લાખો વખત ટકાવવામાં પણુ મદદ કરરે, આ રીતે 
3થી-ર્સ-તિવા મનુષ્યને દીર્ધાયુધી કરવાર્સા પણી ઉપયોગી થવાને * 
કાલ કત એ 


ર૧૪ વિજ્ઞાનવિચાર 


શશજ લાખો વષષની ઉત્કાન્તિતું' ફળી છે; કીડા, માછી, દેડક%. 
પ્ષી, કૂતરો, ધેડે, વાંદરો એ સઘળાં પ્રાણીઓના શશજમાંથી 
ઉત્ાન્ત પામેલા મનુષ્યના મગજમાં વે તે પ્રાણીઓના સરકરર્ના 
ખીજ નાતા મોટા સ્વરૂપમાં રહે છે. ટ્રીમેત અને વેટ્સ તામતા 
પ્રખ્યાત મગજ-શાસ્ત્ર વિવેતા શભિષ્રાય ત્રમાણે મગજતા થેલેમસ 
અને સેરેબ્રમ નામના બે મુખ્ય વિભાગ છે. થૈક્ેમસ વિભામમાં' 
વિચારશક્તિ હોતી જ નથી પરતુ મતુષ્યજીવનની બારીકમાં બારીક 


જ સાતસરાજ્ઞ ૨૧૫ 


જ૪ શકે ત્યાં સુધી માનસિક ક્રિયામાં ઘોડે વાધો આવે છે, પરતુ 
પાછળધી સતુષ્ય રોગિષ્ઠં [વક્રિયાએ ભૂત્રી જાય છે અતે વિચાર અને 
ઊમિનો સુમેળ સ્થાપી રકે છે. 


મગજ્રાસ્રફિયાનાં પરિણામો જેતા, માતસદિયાં ભાતિક છે- 

જેમ પાચતક્રિયા કે લોહીતી ગતિ રારીરવ્યાપારશાસ્રના નિયમને 
આધીન છે તેવા જ પ્રકારની-ગણી શકાય. કેવળ લાગણીએ, આવેશ, 
અને નેસમિક બળા પર આપાર રમનાર ફેપયડની મનોનિશ્લેવઝ 
પડૃતિ અતે વિચારમ્રેણી આ શસક્રિયાતાં પરિણામોથી નકામી 
ય પડી છે, બાળકાની પ્રેરણા અને આવેશો દખાવવાથી 
નુકસાન થાય છે એ ખીકથી સભ્યતા, સિજૃતા, સંયમ વગેરે ચણેદ 
વાઇ ન શકે; આત્મનિયુય અને સ્વતશ્ર જીવનતે નામે સ્વચ્ઠ'રી 
વતનને પોષણુ મળે; અને આરામ અતે આન'દની રોધર્માં સ'યમ 
અતે નિય'ત્રણુને જૂકી જવાય તે! સમાજની દુગર્યતિ જ યવાતો સ'ભત 
હતો, પરતુ ઊમિંમગજ અતે નિચારમગજવુ" સમતોલપણુ* ન્વળવી 
શકાય એમ છે, ઊમિ'નિય'ત્રણુમાં યતા માનસિક આધાતોતે માતતિક 
રીતે મયડી ન શકાય તો શસ્ક્રિયાથી પણુ મટાડી શકાય છે, એ 
સાન આપણુતે માનવ સ'સૃતિમાં સ'યમ અતે વિચારશક્તિતો વિજય 
ચવાતી અને સૂનુષ્યતુ* શવિષ્ય કેવળ ઊમિ'પ્રધાન નહિ ઘાય એવી 
ખાાત્ની મળે છે તેથી સશય અને આન'દ થાય છે. હજુ ગાનસ-- 
વિદ્યાની પ્રમતિ મનુષ્યના જ્વિષ્યતી ઉન્જ્વળ આરા આપે છે. એક 
માનસક્રિયાતા અતેક મકારાતા અભ્યાસમાં અચેતન,પ ઉપચેતન,* 
ચેતન, ચેતનાતીત₹ એમ ચાર પ્રકાર ગણી શકા્‌ય પ તે 

દરેકર્મા ધણા સ'રોધનત્રેવાહા વહે છે અને તેમનાં પરિણામો 
(, દકત્તત્તટલા૩(5 2 5પ ૯૦ત્તડવાંતલડ કૈ. ત્લતતર્તાહઇડ ક. ૬૪૪૬2૮૦ત્ત- 
ઝણઇઇક, 5. બટ્ટ કણ-પસ તાલ ૧૪-ઇઇ ૪-૪. ₹્ટાાઝટ/* 

», 210-4૧5. 
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જીખે છે, કવળ અપૂવ'તાના શોખીન રસભકતોએ “ કલ્પના કરતાં 
સત્ય વધારે અદ્ભુત હેય છે, “ ધત(11 15 31£4108૯£ 11210 
ઊતંબળત એ યાદ રાખવુ' જઇએ અતે સત્યમાંથી પણુ સરસતા 
અતે સૌન્દયર્ષ્ા તતવો સ'મ્રહવાં જ્નેઇએ. 
વૈજ્ઞાનિક હકીકતોની ર્સમયતા 

વિજ્ઞાનનુ' પ્પેય સૃદ્િકમ-સણ્ક્રિયા સમજવાનું છે. આ પ્યૈયતી 
પ્રપ્તિતે માટે વિજ્ઞાન સૃષ્ટિડ્િયામાં સવ'ત્ર વ્યવસ્થા અતે નિયમિતતા 
જાએ છે અને શોધે છે. આ વ્યવસ્થા અતે નિયમિતતાતી સાધે 
સુધટિતતાક« અતે સ'વાદ:- ગ્રા થાય છે. આ ચારે તત્ત્વ સૌન્દય'નાં અને 
ર્સ્ત્તિનાં પોષક છે. તે ઉપરાંત સર્ષ્ટિક્રયાના ખાલ વણુનર્માં જ 
એટલી બધી રસમયતા છે, કે તે દરેક હકીકતને કાબ્યનું' રૂપ આપી 
શકાય; સૃષ્ટિતી વિશાળતા અને વિશ્વનુ” વિરાટ સ્વરૂપ આપણુતે અદ્ણુત 
આશ્ચય' અને ભ્ય વગેરે ર્સોતુ' દરા કરાવે છે, ઊ'ચા પવ'તોની રાચ 
ઉપરથી દેખાર્તા ટક્યો, ગીચ ઝાડીએ, પાણીનાં ચાત ઝરણાં, એક 
બાજએ દૂર દેખાતી હિમરેખા, અને ખીજી બાજએ દેખાતો વિશાળ 
દૃષ્ટિસીમાતો વિસ્તાર; અથવા તો અપારી રાત્રિની ગાઢ શ્ાત્તિમાં 
તારાનો પ્રકાશ, અને આકાશ અને અવકાશતી અન'તતા અતે શાન્તિ; 
સમુદ્રની મષ્યમાં તોફાન અને વાવાઝોડાની વિપ્લવમય મરૃત્તિતા 
અનુભવે! અને તેને જીતવાતે મનુષ્યના પ્રયત્નો; વાયુ અતે જલતી 
ગતિ અને તેમાં રહેલુ બળ; સમુદ્રની ભરતીએટતી નિયામક શક્તિ? 
પાણીનાં ટીર્પા અને સ્ક્ટિકના ખ'ધારણુમાં રહેલાં નિયામક બળ, વનસ્પતિ 
અને જક્ષને સુન્દર ફૂલદળનાં ર"ગીત કપડાં પહેરાવનારું બળ, પૃથ્વીને 
અને ખીન્ત શ્રહ્ેને એક સાથે ગૂ'થી રાખનાર બળ, અને આખા સૂય 
સ'ડળને એક દૂરના તારાની સમીપ ધસડી જતુ* બળ, અતિજ રૅડિયમના 
પથ્યરો અનેપરમાણુઓમાં રહેલુ' અથાગ બળ-એ સવ અદ્ભુત હકીકતો 
રસરતિતે પોષે છે. સૃદ્ટિની નિર્કામતતામાં પણુ સૌન્દ્ય'નાં તતવો છે; સય, 
મ 8910૯17૪ -- [1811100109 
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ચ%્દ અતે ગ્રહની નિયમિદ્ર ગતિ, સુરુત્વાકધ'શુને( નિયમ, 
શાસાયનિક ક્રિયાઓના નિયમેઇ, અતે દ્રવ્ય અતે રાકિતના સરક્ષણુના 
નિમમો સદિતી સતત અને ગભરાવનારી ગતિર્મા આપથુને સ્થિરતા, 
શાન્તિ, સતોષ અને આન' આપે છે. જીવવિઘાના અભ્યાસથી પણુ 
જીવનશકિત્તતી મહત્તા, વિપુલતા, અને સજકતાતુ* ભાન થવાના 
વૈજ્ઞાનિકોને ઘણા પ્રસ'ગો ચ્માવે છે. મનુષ્યકૂત હોઈ પણુ રાજ્યબ'ધારણુના 
કરતાં ઊધઈ કાડી કે મધમાખીતુ' દૈનિક જીવત વધારે નિયમિત અને 
રસમય છે અને બારીક રટાકણીતા માથા કર્તા નાતી જગ્યામાં રહેતા 
કડીના મગજની રચના અને ક્રિયાના કરતાં સૃષ્ટિર્મા વધારે બદ્શુત 
વસ્તુ શામ્યે જ મળી આવરો, મનુષ્યે ખનાવેલાં યશજ્રા કરતાં તેરા 
ગરીરમાં રહેલા નાનામાં નાના સાંધાની રચનામાં વધારે અદ્ભુતતા 
અત સ'પૂણું'તા રહેલી છે. વીજળીના દીવા કરતાં પણુ ઓછા વ્યયથી 
આરગિષો કીડો અતે આગિયણુ માખ પ્રકાશ આપી શકે છે. મતુષ્યે 
બનાવેલી આમમોટ કર્તા પણુ વધારે સરળતા બતે ગતિધી માહ્લીઓર્નાં 
-ગતિય'ત્રા કામ કરે 9;એરાપ્લેન કરતાં સાધારણુ પક્ષીએ વધારે સહેલાઇ- 
“થી પોતાતી મરજી પ્રમાણ આકાયમાં વિઠરી શકે છે; મોટી હેવીટ્ઝર્‌ 
તપો અને પરમાણુ બોમ્બ કરતાં પણુ વધી ન્ય એટલી વિનાશ્રશકિત 
એક ચપટીમાં સમાય એટર્લાં રેમપ્રસારક જ'તુઓમાં હોય છે. 
[વિશ્વની અન'તતા 

સૃષ્ટિની અદ્ભુતતા, વિશાળતા, વિત્રિધતા અપરિતિત બળ, 
સતત ગતિ, નિયમિતતા, વ્યવસ્થા ગે સવ શુષ્ક રેખાતાં વૈજ્ઞાનિક 
લક્ષણુમાં રસિકતા અને અને રસરત્તિતાં પોષક તત્ત્લા છે અતે તે 
સમલ રસશ'ડાર કલાકારોના ઉપપોગ માટે ખુલ્લો છે. પરતુ તે 
સવી ચઢે તેનુ વિશ્વનુ" અન'ત રૂપ છે, ”ન્ત્યાં ન પરોંચે રવિ ત્યા 
પહોંચે કવિ” એ સાધારણુ કહેવત આ અનત'તતાના વણુખખમાં ખોટી 
પડે છે, દૂરદશક અતે સદ્મદ્રક ય'ત્રોતી શોધથી અત'તતાતા દશ્ય 
સીમાન્તો ખ'તે છેડેથી વધુ અતે વધુ દૂર ધતા જાય છે. ખળોલર્ત્ા 
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સૂય, ગ્રહો અતે તારાની ગતિ, તેમનાં પરિણામો, અને તેમતી વચ્ચેનટ 
અવતરે સાધારણુ મનુષ્યની કલ્પનાની બહાર છે, “સૂય'તે એક રેતીના કણુ. 
જેટલો કલ્પે તો પૃથ્વી તેનાથી એક ઇચ દૂર્‌ મૂકવી પચ્શે અને તેતુ' કદ 
ઘણુ'જ નાતુ' હોવાથી તે અદસ્ય બિ'દુ જ રહેશે. એનાથી નછકતે!. 
તારો ખીજ રેતીના કણુ જેવો! દેખાશે, પણુ તેતે ચાર માઇલ દૂર મૂકવે। 
પડશે.,..આપણે સૂય' અત્મારના પ્રય" વેગથી પોતાતી નજીકના બીજ” 
તારાતે પહોંથવાતી ઇચ્છા કરે, તો તેને ત્યાં જતાં સિત્તર હજાર વષ' લાગે.. 
ગ્રકાશ-તેજ સેકડના ૧,૮૯૦૦૦ માઇલ જેટલી ગાતેથી ચાલે છે તો. 
પણુ નજીકના તારાથી પૃથ્વી ઉપર આવતાં તેને ૨॥ વષ લાગે છે | સાથી 
નજીકતો તારો પૃથ્વીથી ૧,૮૬,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦,૦૦૦ માઇલ છેરે છે 1” 
એક ગ્રામ હાષ્ડાજનમાં તેનાં ખારીક પરમાણુની સ“ખ્યા એટલી બધી: 
હોય છેકે તે દર્ચાવવાતે ૬૬૦ની સ“ખ્યા ઉપર એકવીસ મંડાં લખવાં પડે.. 
અપૂર્વાતાના પૂજકતે આ સામ્રી કરતાં વધારે રસિક અતે અદ્ભુત 
સામત્રી કઇ કલ્પતાસૃષ્ટિમાંથી મળી રાકશે ? 


ધૈજ્ઞાનક વૃત્તિ અતે ર્સવૃત્તિ 

વિજ્ઞાનના સેવનથી, પ્રકૃતિના સટ નિરીક્ષણુ અતે અન્વેષણુથી 
સતુષ્યતી રસરત્તિ ક્ષીણુ થતી નથી અતે તેયી જીવનરસને। લહાવે। લેવાની. 
શક્તિ ઘટતી નથી એ આપણે ઉપર ન્નેયુ*, વિજ્ઞાનથી ર્સભાવતા પોષાય 
છે અને વિજ્ઞાનના વિકાસની સાથે રસભ'ડારની સામમ્રી પણુ વધતી જાય 
છે, અને ગ્રકૃતિના સ્મ નિરીક્ષણ અને અન્વેષણુથી આ રસરત્તિ સ'ધટ્ડિત- 
'ચાય છે એ પણુ આપણે ન્નેયુ*, તે ર્તા સ્પષ્ટ કરવુ પડરો કૅ વિજ્ઞાનની 
ભ્રાવના અને કલારસની બ્રાવના અયવા તો વૈત્તાતિક ઇત્તિ અને 
ર્સશત્તિમાં ધણૂ। ભેદ છે, રિક્ષણુ અને મનનથી વૈત્ાનિકતુ' મન દરેક 
વસ્તુ તરફ રા'કા અને સાવધાનતાથી જીએ છે, સત્ય અતે ચોકસાઈ, 
માટેનો આગ્રહ, અને સત્યપ્રાસિમાં અગત માર્નાસક દોષથી દૂર રહેવાન 
સતત પ્રયત્નો વગેરે કારણથી માનસિક વૃત્તિ કેટલાક અ'શે કલા 
અને રસભાવનાનાં બધાં સ્તરૂપોતે પોષી શકતી નથી. ર્સશાવનાતુ' મૂછ 


(વિજ્ઞાન અને ર્સવૃત્તિ ર્ર 


જભ્પ્ના છે અને તેનુ" ધ્યેય આન'દ છે; આત'તી શોધમાં કલ્પનાનો 
(વિહાર અપ્રાતિખદ્ધ રાખત્રાની વૃત્તિમાં કેટલીકવાર ધણી વિ્તાતની સાવ- 
પાતતા અતે વાસ્તવિકતા અ'તરાયરૂપ ય પડૅ છે, પરતુ વિજ્ઞાનની 
"શૈધો રસળત્તિતે ખાધક નથી; સણિતુ' રહસ્ય સમજતાં આશ્ચય' અતે 
અદ્ભુતતાના-"અ'શે નાષુદ થવાને બદલે વધારે ઉંડા અને ગણન 
ચતા “ય છે, એક મ્ાસિદ્ધ વૈજ્ઞાનિક લેખકના શા્દોમાં કડીએ તો 
“5૦0૦૮ 1૯60€# 6૮35170૪75 1701૯૪ છંઘદં ૦01! ૭1115 
ઊ, 1છાપલદ ત્રપરતે તેટ ૩૦૪૩” સાધારણુ ર્ઘટ્રેએ નેષએ તેના 
કરતાં વૈજ્ઞાનિક દષ્ટિએ જેવાધી આપણુતે કંઇક વધારે સૃદ્દમ, વધારે 
ઉચ્ચ અતે વધારે ઊંડુ' રહસ્ય પ્રાપ્ત થાય છે, સત્ય અને સુન્દરૂતા 
ગે મે એક જ પરમ તસ્વનાં શુદ્ધ લક્ષણે! છે, તેમાં ભેદતો આભાશ 
"જેવા છતાં નવેરાધ નથી એની પ્રતીતિ થાય છે. પ 


વૈજ્ઞાનિકો રસ્ણતિવિહીન હેય છે એમ પારવાને કારણુ નથી, 
સેલેરિયાના શગ કઇ જાતના મચ્છરથી કેવી રીતે થાય છે તેતી 
ક્ષોધ કલકત્તામાં સર ર્‌ૌનાલડ ર્દેસતા હાથે ૧૮૯૮માં થઇ હતીઃ તે 
ગ્રસ'ગે તેણે વૈજ્ઞાનિકના મનમાં ઉદ્દશવતી સ'તોપ, આન'દ, અતે ગવ'ી 
લાગણીઓ દર્શાવતી કવિતા લખી છે. રોસ એક પ્રતિભાશાવી અતે 
અનેકદૅશી વિદ્યાના ઉપાસક હતો, તેની કવિતામાં વૈત્ઞાનિકના વિજયની 
સાથે પ્રભુતુ' થિધત્તન અતે સમાજસેવાના આદર્શેદ સારી રીતે વ્યકત 
શપા છે, યું 
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આજે કૃપાળુ પ્રભુએ મારા ઠાયમાં એક અદ્ભુત વસ્તુ મૂકી 
છે, તેતે હુ' વ'દુ' છુ”, પ્રભુની આસાથી તેમની ગહન કૃતિઓનું” 
શૈધન કરતાં કરતાં શ્રમિત હધ્ય અને અશ્રુદ્વિત ચક્રુઓઆથી ડુ”, 
લાખો માનવીના નાશ કરનાર યમદેવના બીન્ન'કુરોતે શોધી શકયો. 
છુ', આ જ્ઞાતલવથી પણુ હ”નરો માતવીઓતે પ્પચાવી શકાશે એવી 
મારી ખાત્રી છે. મૃત્યુ તારો ડ”'ખ ક્યાં છે અને યમદેવ તારો વિજય 
કયાં છે ?......“મૃત્યુ મરી ગયુ* રે લોલ 1” 

વૈજ્ઞાનિક દુકીકતામાંથી રસશત્તિનુ* સેવન થઇ રકે છે એ થી. 
કાલેલકરે પોતાના લેખોમાં અનેકવાર સિદ્ધ કરી ખતાન્યું છે.. 
થં ન ફેયં જહ્તામિઃ એ સુદર અતે સમથ લેખમાં “ મારી 
અ'દરતો ભૌતિકશાસ્ત્રી” અતે તેની અદમ્ય જિજ્ઞાસાતુ' આન'દમય- 
વણુરત છે. એ પ્રકૃતિપૂજક કવિ ગધર્માં સુ'દર કવિતા લખે છે. 
ખગોલવિઘાના અભ્યાસ અતે મનનથી એ વિષયને તેમણે કેટલો આપષ'ક- 
બનાવ્યો છે! એમના “છીવનના આન'૬”'માં 'અન'તતો વિસ્તાર' એ 
છ* પાર્નાં ખગોલવિવાના પ્રત્યક્ષ અનુભવથી તરબોળ છે અને તેમતુ” 
એક વાકય તો તેમતો અસીમ વિસ્ાનગ્રેમ દર્ચાવે છે. “સપ્તર્ષી, 
વી'છ્ડો, હરણ, રૃત્તિકા, ચિત્રા, સ્વાતિ, હાથિયો, શ્રવણુ વગેરે 
વૈદકાળથી આપણુને જગાડતા તારાઓની આકૃતિઓ અને એમના 
સ્થાન આપણે ઓળખી ન શ#ીએ?” કાકા ફ્ાલેલકર એડલી 
ગાચીનતાના પૂઝક નયી. તેમણે પોતાના ઉપમાભ'ડારને 


કુ 


ન 


વિસ્ઞાન અતે રસવૃત્તિ ૨૩૨ 


થલવીને કાઇ વાર કેટલાંએક વાદળતિ “ પ્લેટીનમ ” સાથે સરૃખાવ્યાં 
જે. તેમાં પ્લેદીનમ જેવી અર્વાચીન ધાતુના રગની ખરી ફિ'મત તેમણે 
વૈત્તાનિક રીતે કરી છે. તેમતા જેવા ખીન સમથ લેખકો પાસે 
આપણે વિજ્ઞાનની સામમ્રી સાહિત્ય અને કવિતામાં પ્રસરતી જેવાની 
આશ્ા કેમ ન રાખીએ ? 


ઉંમાશ'કર જોષીએ તેમની શદ્ભુત રોલીમાં વિત્તાનની કિ'મત 
કરી છે, “ સાનસિદ્ધિ એક વૈજ્ઞાનિકતુ* આત્મકથન ” એ સુ'ર 
કાવ્યમાં વૈજ્ઞાનિકોની મતોવ્યથાતુ” વણુ'ન છે. 
એ સત્ય કાજે ન ધડીય જ*પવુ*. 
ક જ્વાળામુખીના ઝ્રુખર્માં પ્રવેશવુ*. 
હહઢોળવાં ઉસ્તત ગમ અદ્રિતાં 
ને પે'ગડાર્મા સ્થલ કાલતે લઇ 
બ્રહ્માંડ કર્રા ર્તાળર્યાં તપાસર્વા, 
તૂરો, તૂરો, સૌ ભ્રમમાળ તૂરો 
જૂધ તૂરો કીરત જટ સર્જ, 
તૂસ ભલે સૌ સ્યલકાલ ભી'તડાં, 
કે યિત્ત તૃરો સુજ વિશ્વ માપતુ*. 
પરતુ પાયા સતના તૂરા ના; 
ને ભાવ આશા લગીરૅ ખૂટરા ના. 


ઉમાશ'કર જેવી ઉત્કાન્તિવાદ વિવે નીચેતો ઉલ્લેખ કર છે : 
વિકસ્યો કમ સણ, વિરતમોં, પાંગર્યોં, ભલે 
છલકાયો ધ્રાકેરા ખોળલોા બાળુડી વડે. 
ઉદૂભિક્તેની વધી વેગ્રે સુજતતિ અકૃ'ડિતા 
જગી ખીજ પ્રશ્ાવ'તી અ'જેની જમાત ત્યા 
ગરસરી પાંગરી એ ત્યાં નનગી ઓજ્સ્વતી બીજી 
યોનિજ તણી સિ, ને પૃથ્વી ધ ગ્રાણીએપ્વતી- 


-૨૩૬ વિજ્ઞાતવિચાર 


*તમ છે અને પ્રજતુ' શારીરિક દારિદ્રય મટાડવાતે નિષ્ણાત દાકતરા 
પૂરતી નહિ પણુ સારી સ'ખ્યામાં મળી શકે એમ છે. પર'તુ ખરી વૈજ્ઞાનિક 
વૃત્તિ સિવાય પ્રશ્નને કે દેશને નેતા લાભ મળતો નથી. દાકતરી 1શક્ષણુની 
પહ્દિ જ એવી થઇ પડી છે કે નેઇએ તેટલા વિદ્યાધી'ઓતને સિક્ષણ પણુ 
મળી શકતુ” નથી, તેજસ્વી વિદ્વાથીએ। શ્િષ્યશત્તિ લઇતે આગકી વધી 
શકે છે, ને લાગવગ અને સાધનવાળા પણુ ઓછી બુદ્ધિવાળા વિદ્યાથી એને 
દાકતર થવાની તક મળે છે, પણુ સાધારણુ સ્થિતિના વિધાથી એતે 
તક મળતી નથી. વળી શિક્ષણુતે માટે સમય અતે લાયકાત 
ઓઈઇી હેવાતે લીધે સમાજને દાકતરી શિક્ષણુના જઇએ તેટલો 
લાભ્ર મળતો નથી અને સાધારણુ દાકતરોતે નતી પદદતિથી કામ કરન 
વાની ટેવ પડી ગયેલી હોવાને લીધે પોતાના રોજના ધ'ધાર્મા ધણી ભૂલે 
કરે છે, પરતુ તેમતી સખ્યા ઓછી હોવાને લીધે અને તેમને પોતાની 
લાયકાતના પ્રમાણુમાં વધારે માત મળતુ હોવાતે લીધે સમાજને 
તેમનાં શિક્ષણુ અને ખુદ્ધિનો યોગ્ય લાભ મળતો નથી, આ વિવેતુ* 
૨પાયેજન સફળ થાય તે પહેલાં શિક્ષણુ વિશાળ અને સરતુ' કરવુ” 
"નેઈએ, દાક્તરો, વૈદો, કે હઝીમો ઘણી સારી સ'ખ્યામાં ઉત્તમ શિક્ષણુ 
લપંતે તમાર થાય તો જ તેમાંથી થોડાએક સેવાભાવી અતે કાય'દક્ષ 

દ વિદ્દાતો પ્રજાની શ્રારીરિક અને આરોગ્યવિષયક સ'પત્તિમાં #દ્ધિ કરી શકે. 


ખોરાકને માટે જેપ્તુ' અનાજ સારી જાતતા અતે સારા 
જથ્થામાં તૈયાર મતુ' ન્નેઇએ. રસિયા જેવા ફળદુપ દેશોમાં પણુ એ 
રૃરાની આપે(જતામાં ખોરાકને પ્રયમ સ્યાત આપવામાં આગ્યુ' દતુ'- 
અને ૧૬ ટકા જેટલુ" અનાજ વધારે ઉત્પન્ન કરવાને માટે આ- 
થોજના કરવાર્મા આવી હતી. હિન્દુસ્તાનર્માં પણુ સાડા પાંચ કરોડ 
-ટનતે બદ્લે સાડા છ કરોડ ટન જેટલુ' અનાજ ઉત્પન્ન કરવાની 
“જરૂર છે. તે ઉપરાંત દેશની વસ્તીમાં દર વષે" પયાસ લાખ માણુસો 
“ગધે છે તેને માટે પણુ ન્નેગવાધ કરવી જનેઇએ. આ કામને માટે 


ર 
ગુજરાત અતે વિજ્ઞાન ૨3૪: 


કૂકત વધારે પ્રમાણુમાં ખેતી કરવી અયવા તો બી? પાક ધથાડીને 
ફક્ત એોરાકતા અનાજના પાકનો વધારો કરવો એ પૂરતુ' નથી. 
સારાં ખીજ વાવવાથી, સાર ખાતર નાંખવાથી અને ખેતીમાં સ'ભાળ. 
લેવાથી થોડો વધારે થઈ રકે, પરતુ એના કરતાં યે નવી જમીન 
પર્‌ સારી ખેતી કરવાને માટે જમીનનાં તત્તવે!નુ' સ'શોધન અતે 
જ્યાં જરૂર પડે ત્યાં ય'શ્રા વાપરી નવી જમીન ખેતીમાં લાવવાને 
સાટે વ્યવસ્થાપૂવકક યોજના થવી ન્તેઈએ., આ કાયમાં વિજ્ાનતે! * 
ખરે ઉપષોગ થઇ રકે તેતે માટે વિત્તાનના ઇતિહાસની અને * 
સશોધનની દૃણ્રિએ સિક્ષણુ અપાવુ* જઇએ, ખરી વૈજ્ાતિક વૃત્તિ 
જમાડવી જઇએ, તે સિવામ ઉપલ#ીયુ” શિક્ષણુ નકાઝુ' જાય છે, 
વૈજ્ઞાનિક ૬ત્તિ અતે વૈત્તાનિક પદ્ધતિ સમાજના અનેક- 
પ્રશ્નોતા અભ્યાસમાં દાખલ ફર્વો એ ઘણુ' અગત્યનુ” 
કામ છે. ગુજરાતના સામાજિક પ્રશ્નોના ઉકેલ માટે પણુ આ.* 
પહદતિતો લાશ લેવો ન્નેઇએ, પ વગુંજરાતના સામાજિક વિધાનતું” 
સ'વાદી અને સમન્વિત ચિત્ર તેયાર કરવુ" હોય તો અય રાસ, 
શાનસશાસ્ર, હૃવિધા અને સમાજવિદ્યામાં પણુ વૈસાનિક પહ" 
ગ્રમાણુ અન્વૈષણુ અને સ'સોધન કરાતી જરૂર છે, અને તેવી જ" 
ર્‌ીત્ત પતિઠઠાસની પુનર'ંચતાતે માટે પુરાતત્તતતી ઊ'ડી વિઠ્ત્તાતે , 
ઉપયોગ વિજ્ઞાનની પહતિથી થવો નેઇએ. અત્યારે સમાજવિદ્વા 
કૂક્ત વણુન અતે વિવેચન પર્‌ આધાર રાખે છે તેતે બદલે તે પ્રપોગા- 
«મક બની વિનિયુકૂત વિત્તાતની શાખા ગણાવી ન્નેઇએ. વૈજ્ઞાનિક. 
પહ્તિથી આપણા સમાજના પ્રશ્નોતો ઉકેલ ચાય તો થવ્ઞોની 
વિરુદ્ઠ જે ખોટી ભાવના ઉત્પન્ન થઈ છે તેતો વાસ્તવિક નિકાલ 
ચઈં ન્તય. રૃરાની ખેતીમાં અતે ઉદ્ોગોર્મા જ્ત્યાં જ્યાં ય'ત્રોની જરૂર 
પડે ત્યાં ત્યાં તેને ઉપયોગ કરવો! નનેઇએએ અતે યત વિરુદ્ધ જે કાંઈ * 
અતુભવ ચયૅલા હોય તેતો યોગ્ય રસ્તો કાઢીને સમાજની ઉન્તતિ 
સાધવાતે! પ્રયત્ત થવો જેપ્ઠએ. ય*ત્રો ખતાવનાર અને ય'ત્રા વાપર-- 


૨૩4 દવરાનાબનાજ . 


-નાર જુદા દેશોના હેય તો તેમતો વિરોધ સમજી શ્રકાય તેમ છે. 
પરતુ એક જ દેશમાં દેશના જ કારીગરોના બળ અને સુહ્ધિથી 
બનાવાતાં ય'ત્રો તે જ દેશમાં વપરાય તો તેમાંથી ગેરલાભ યવાના 
સ'લવ ઘણા એજા છે. વધારે અનાજ મેળવવુ* હોય, દેશને વધારે 
કાપડની જરૂર હોય, વધારે જલદીયી વધારે સ“ખ્યામાં અને એછા 
ખચે ગ્રુસાફૂરી કરવી હેય તો યોગ્ય ખેતીનાં સાધનો, યશ્નો, રેલ્વે, 
મોટર અતે વિમાન આ રેશર્મા જ બતે અને આ દેશનો જ કાચો 
માલ આ જ દેશના કારીગરો અતે રદેરાના જ પેટન્ટ વપરાય તો 
મુડીવાદ અતે મનૂર્વાદના વિરોધને સ્યાત નહિ રહે, સમાજનાં 
જીદાં જાદાં અ'ગોમાં વિરોધ અતે કલહ્નાં કારણ તો ઇ'મેશાં રહેન 
વાનાં જ, પર'તુ તેમને દૂર કરવાતે માટે સાધતો અને યોજનાઓ 
વૈજ્ઞાનિક આયોજનથી નષ્કી કરી શકાય એમ છે. 

શુદ્ધ ધામિક પ્રશ્નોમાં વિજ્ઞાનતે સ્થાત નથી. પરતુ ન્યારે 

ધમ અને દૈતિક આચાર વચ્ચે વિરોધ ઉત્પન્ન યાય અને સમાજની 
મ્રમતિમા ધર્મા'ધ્તાથી અ'તરાય આવે ત્યારે વિજ્ઞાન શગુભાવે નહિ 
પણુ મિત્રભાવે આ વિરોધ શમાવવાતો પ્રયત્ન કરી શકે, જેતો અતે 
વૈષ્ણુવા, સનાતનીઓ અને સમાજીઓ, હિ'દુએ અતે સુસલમાનો 

એ સવે'તાં ધર્મચાસ્રે વિષે વિસ્ાનને કહૅવાતુ' હોય જ નહિ; પરતુ 
તેમના આચાર્વિચારના અ'તરાયો દેશ અતે સમાજતે દાનિકર્તા ન 
થઇ પડૅ તેવી વિચાર્સ્ટિ ઉત્પન્ન કરવામાં વિત્તાનતુ' વિચાળ દ૬ઘ્દિ- 

પ'બિ'દુ ધણુ ઉપયોગી થાય એમ છે. સત્યસેવન અને નિષ્પક્ષપાતી 
વિચારની રેવથી ખ'ધાયેલા વૈજ્ઞાનિક વિચારકોના અભિપ્રાય સ્વત'ત્ર 

હોવાથી તેમના દૃષ્ટિબિ'દુૂની અસર સમાજ ઉપર એક સરખી રીતે 

ગ્રસરરે અને તેતે! સ્વીકાર સવ'ત્ર થરો. વિજ્ઞાનની તુલનાત્મક પદ્ધ- 

તિના સ'સગથી ધમન” ખોટુ” ઝવૂત ઓછુ યવાતુ% અને જેમ જેમ 

વૈજ્ઞાનિક વિચારો સમાજમાં પ્રસરતા જરો તેમ તેમ ધામિક 
વિરેધ અને કલહેતી તીત્રતા અને સ“ખ્યા આછી ચવાની. 


ન 


ગુજરાત અને વિજ્ઞાન ૨૩ 


વિજ્તાનતી કિ'મત્ત ર્રિયામાં જેટલી થાપ છે તેટલી પૃથ્વીના 
"કાઈ પણુ દેચર્મા થઇ નધી. ર્‌રિયાર્મા ૧૯૩૪ ની સાલમા પણુ દર 
ન્વવે' એક અખજ રખલ વિસ્ાતતે માટે રાજ્ય તરફથી વપરાતા. 
અમેરિકામાં વિજ્ઞાનતે માટે વપરાતી રકમ આતા ત્રીનન ભાગતી અને 
બિટનમાં ઘ્યમા ભાગ જેટલી હુતી. આ કારણુને લીધે રશિયામાં 
“વિજ્ઞાનનો વિકાસ વિપુલ રીતે ચયો છે. હિ'દમાં પણુ તેં વિકાસનાં 
પચિદ્તો નેતેવામાં આવે છે, પણુ તે હુછી બીજા'કુર્‌ રૂપના જ છે. 


વિજ્ઞાનનાં અન્વેષણુના સાધન અતે પદ્દતિ ન્યારે આપ્યાત્મિક 
પદેશેમાં સવ્યવસ્થિત રીતે સ્વીકારાશે અતે ન્ત્યારે નવુ' માનસરાઅ 
“આત્માના આધ્યાત્મિક સવરૂપ વાસ્તવિક શાન મેળવશે ત્યારે સર્વ” 
“પ્પ્રાથી એક વિશ્વવ્યાપી ધામિક વિચાર નીકળશે અને તેનાથી 
શરમના ખધા ખાલ વિરોધે રામરો. આ સભય દૂર હોવા ૭તાં પણુ 
હાલના ધામિ'ક વિરોધ અતે અદર અ'દરતા કલહ શમાવવાને માટે 
વિજ્ઞાનના વિચારો કરતાં વધારે ઉત્તમ સાધન મળવું અશકય છે. 


૧૯૪૭ની છહિ'રી વિજ્ઞાની કેંગેસનુ” પ્રમુખપદ રાષ્ટ્રનેતા 
પરડેત જવાડરલાલ નહેરુએ લઇ્તે અને રાષ્ટ્રીય સરકાર તરફથી 
વવજઞાનતે ઉત્તેજન આપીને વિજ્ઞાનના ઇતિહાસમાં તવા યુગ શરૂ ક્ષો 
ર. હહિ'દ જેના ફળકુપ દેશમાં જૂખમરો અટકાવવા માટે ગરીબાઈ, 
અજ્ઞાન, તહેમ, જ્ડ રીતરિવાન્નેમાંથી પ્રકનને બચાવવા માટે દેશની 
અહળક સ'પત્તિતો સ'પૂણુ ઉપયોગ કરવા માટે વિસ્ાન સારી મદદ 
કરી શ્રકે એમ છે. વિજ્ઞાન અને વિજ્ઞાનની રોધોનો ઉપયોગ તો 
આધિ'ક અને ઔદ્વોગિક કારણોને થીધે દેશમાં જરૂર યવાતો છે, 
અને તેમાંથી જીજ્રાત અલગ રહી શકે એમ નથી, પરત તે ઉપરાંત 
ઔન' છ્લેત્રામાં વિજ્ઞાનનો ઉપચાર થાય એ ઇષ્ટ છે. 


વિજ્ઞાનની યોગ્ય સેવા વિના ગુજરાતની સ'પૃષુ' ઉન્તતિ સધા* 
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વી અશકય છે. વિજ્ઞાન એટલે કેવળ શુષ્ક હકીકતતો બહાર એ! 
સ'કુચિત અથમાં ન લેતાં વ્યવસ્થા, મહેનત, ખ'ત, ધીરજ, નમ્રતા, 
વિચાર અને અભિપ્રાયનુ' સમતોલપણુ' વગેરે ગુણના લાભ આપનારી 
વૈઝાનિક પહ્દતિ અતે વૈસાતિક ૬ત્તિ એ સવો] સમ્રાવેશ વિતાતર્મા* 
થવા જેઇએ. દરેક પ્રશ્નને વિજ્ઞાનની દૃષ્ટિથી એટલે ડેવળ સત્યશોધક 
દૃષ્ટિથી ચચ'વાની, એક જ અભિમાયને વળગી રહેવાની હને ખદલે,. 
નવી માહિતી “કે સાક્વી સળતાં અભિપ્રાય બદલવાની તૈયારી અને તે પહેલા 
ઉતાવળથી અને ખાત્રી કે પ્રયોત્ર વિના અભિપ્રાય નહિ બાંધવાની 
રવ પાડવાતે મારે સતત માનસિક સ'યમતી જરૂર છે. વિજ્ઞાનની આમ્લી' 
ખધી સામમ્રી પ્રાપ્ત કરવી કાદન લાગે પર'તુ તે આવશ્યક છે અતે 
છેક દુઃચાષ્ય નથી. ગુજરાતની મહત્તા હજુ સ'પૂણું રીતે સમનાઇ 
નથી. ગુજરાતીઓને કેવળ સવાથી” ધનલેભી, ન॥્ાખોર, વ્યાપારી ૧ત્તિની 
ગ્રન ગણુનારાએ ભૂલ ફરે છે. જે પ્રન્નએ ગાંધીછી જેવા વિચારક 
અને કમયોગી મહાપુરૂષ આપ્યા છે, દયાન'દ સરસ્વતી જેવા ધમ” 
વીર્‌, દાદાભાઇ નવરોજી જેવા કમ'વીર, વિટ્લભાઈ અને વલભભાઈ 
પરેલ જેવા રાજપુરુષો, જમશેદજી ટાટા જેવા ઉલોગવીર્‌ અને દાન- 
વીર્‌ આપ્યા છે તે પ્રજાની કિ'મત હવે અલ્પ ન ગણી શકાય. 
ગુજરાતતી સાધારણું પ્રજાતી ચારીરિક અતે આયિ'ક નિધનતા 
શ્રલેને હાલર્માં ચિ'તા ઉપનવે તેવી હોય; પર'તુ જે જે દિશાઓમાં 
ગુજરાતે અત્યાર સુધી ખ્યાતિ મેળવી છે તે નેતાં તેતુ' ભવિષ્ય 
ઉન્જ્વળી અતે આશાપ્રદ છે, હજીસંધી વિજ્ઞાનની જે કાંઇ જવગણુના, 
યઈ છે તેતુ ગ્રાયશ્રિત્ત કરવાની તૈયારીના ચિહ્નો સ્પજ્ુ દેખાય છે. 
ગુજરાતના ગ્રભાવરાળી ગ્રથમ વૈસાનિક વિદેહી પ્રેડ્ેસર ગજ્જરનાઃ 
વૈજ્ઞાનિક શિક્ષણુના અસુક અ'શો “કલાભવન'માં સુસ્થાપિત થયા છે. 
તેમે સ્યાપેલું એલેમ્બિક કેસિકલ કારખાતુ' ગુજરાતના રાસાયનિક 
ઉદ્વોગોને સારુ ઉત્તેજન આપી રલ્યુ' છે અને તેની પાસે જ સારા- 
શાઇ કેમિકલ કારખાનાની શરૂઆત ચઇ રહી છે. તેમના જ એક- 
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વિદેડી રિષ્ય ડપિલરામ વલે સ્થાપેલા રાસાયનિક કારખાનાઓ ધ્રાંગધા 
અને મીંઘપુર (દ્વારકા)ના શાન્ત ગૅદેશોને નવીન અતે અપૂવ* અર્વા- 
ચીનતા ખપાવે છે, ચુજરાતમાં જન્મેલા જમશેદજી યાયની સ'પત્તિ 
“મતે મુહિથી બે'ગલેરના વૈત્ાનિક મહાવિધ્ાલયમાંથી નીકળતા 
ગેવાદને/ લાભ ગજરાતને અપરેક્ષ રીતે ઘણી દિરર્માં મન્યે 
છે. “યાંના જ સંક સ'શેધક અતે રિક્ષક હોમી ભાભાએ 
વિશ્વસ્મિ અતે પરમાણુરાક્તિના વિષયમાં વિલક્ષણુ પ્રતિભા 
બતાવીને રોયલ સોસાઇગીના મથમ ગુજરાતી ફેલોની અપૂવ્‌ર 
ખ્યાતિ મેળવી છે અને ૧ધું કાતિ' અતે સાન મેળવવાની 
આશા આપે છે. અમદાવાદના મીલ ઉવોગના સ્યાપક રાવબહાદૂર્‌ 


યુજરાત કાઠિયાવાડનાં નાનામાં રોતાં સજટૃત્‌ જને 

કરણના દિવસે બડે દૂર નથી. ભાષાવાર ગ્રતિતી પેશન 
સીકારાય તો સકળ ચુજરાત એકડ જ રાજ્ત*્ર જુ યજતબન 
નિયમનમાં આવે ઝે કતા હજે"લણી ડૂર ન ગણાય. તેવા ઝૂઝવગૃ 
ગુંજ્શાતીઓની વ્યવહારફુરન કદિ રિચતની વઝતરિક કિમત નર 
તમેજરો. ત્યારે વિઝાનો અનાર લે નહદિન થય, પરજુ ૪તુરુ૬ત2 
સાનની પૂનળ વધતી જગે, અને વે દિશમાં ઝુઝ્તાનની ઝહર. 
ગૌસત ગને સદિમાતી શદ ઠરશા રાસ કાયા &.-ડિઝે કલર 

૧૬ 


૨૪૨ વિજ્ઞાનવચાર * 


ઉપયોગી ચશે, રી 

વિજ્ઞાન એટલે વિજ્ઞાનનાં કેવળ શુષ્ક તથ્યો નહિ, પણુ પૈજ્ઞાનિક 
ૃત્તિ-નિઃસ્વાથી' જીવન, નમ્રતા, ખ'ત, મહેતત વગેરે ગુણની કેળ- 
વણી એટલા ભાર ફરીથી મૂકવો! જોઇએ. આ વિષે મહાન ર્સિયન 
ચૈસ્ઞાનિક પાવલોવના નીચેના રાબ્દો અક્ષરે અક્ષર પાલન કરવા 
ચોગ્ય છેઃ 

“મારા દેશના વિજ્ઞાનના અભ્યાસને માટે તત્પર થયેલાં યુવકે 
અને યુવતીઓને દુ* રુ' કહેવા ઇચ્છુ' છુ ? 

સૌથી પ્રમ તો ખ'ત. સદળ વૈઝાનિક કાયતે માટે આ ધણી 
અગ(યની જરૂરિયાત વિષે તીવ્ર ઊમ્રિ” સિવાય હુ' કદિ બોલી શકતો 
નથી, ખ'ત, ખ'ત અતે તે ઉપરાત પણુ ખ'ત. તમારા કાયની 
રરૂઆતથી જ જ્ઞાત પ્રાપ્ત કરવામાં ખ'તથી કામ કરવાની ટેવ પાડે. 
ન“ વિજ્ઞાનના શિખર ઉપર ચદવાતો પ્રયત્ન કરે તે પહેલા વિસા- 
નર્ના મૂછ તત્તતા બરાબર શીખો, પહેલાતુ* સાન પાકુ' કર્યા વગર 
નવુ* કામ હાયમાં લેશો નહિં. તમારા સાનર્માં કાંઇક પણુ ઊણુષ 
હોય તો! નવાં ગપ્પાંથી અથવા નવી કલ્પનાઓથી અથવા તવા 
[સિહ્ધાન્તના નામે તે ઊણુપ પૂરવા યત્નો કરશે! તો આવા પરપાટાઓથી 
અને તેમના વિવિધ રોને લીધે તમતે ક્ષણિક આનદ થરો પણુ તે 
જૂરી ગયા પછી તમારી પાસે વધુ ચૂ'્ચવણુ સિવાય કાં# રહેશે નહિ. 

ૈય* અને આત્મનિય'ત્રણુ કેળવો, વૈઝ્તાનિક સફૂળીતા' માટે 
જરૂરી એવી સખત મહૅનત-મજૂરી કરતાં શીખો, સ'પૂણુ' તચ્યો 
અતે હજીકતો મેળવો, તેતો અભ્યાસ કરો અતે સરખાવો. પક્ષીની 
ચાખો ગમે તેવી સ'પૂણુ' હોય પર'તુ હવાના રેકા વમર તે અહર 
ઊડી શકે જ નહિ, તથ્યો વૈત્તાનિકાની હુવા છે અને તે હવા વગર 
સત્તાનિક કોઈ દ્િવિસ ઊંચે ઊડી શકે જ નહિ, તથ્યો ધિતાય તમારી 
કલ્પનાઓ અને સિદ્ધાન્તોની મહેનત પાણીમાં જરો. 
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શ્ભ્યાસ વૈછાએે, મષોગ વેળાએ અને અવલોકન વેળાએ હ૪0- 
કતોમાં ઊડા ઊતરવા પ્રયત્ન કરત્તે, તથ્યોના કેવળ ચોઇદાર-તથ્ય- 
પાલતી પદ્વીથી સ'તોષ ન માનશે. તેમતી ઉત્પત્તિનુ* રરપ 
જણુવાતે માટે હમેશા મયત્ત કરો, તેમતુ" તિયમન કરતારા નિયમો 
ગોધવાતે હમેશાં પ્રયત્ન કરે. 

નમ્રતા એ ખીજ જરૂરી ગુણુ છે. “હુ' તો બધુ' જ નનણુ' છુ” 
એવે ભાવ કદિ ન સેવતા, તમારી જીતિ' ચોગરદમ પ્રસરી હાય 
ભને તેને માટે તમે પોગ્પ હો ૭તાં પણુ “ના, હુ' અજ્ઞાન 
જુ એવું મનને કદી દેવાની હિમત માં ચુમાવરો, 

અદ'કારને તવ ગજના નમરકાર કરને, અહકાર તમારા ઉપર 
કાબૂ જમાવરે ત્યારે તે તમારી સઠકારતી ઇચ્છા હોવા છતાં હડીલા- 
પણામાં ડ્રેરવી નાંખશે. ઉપયોગી સવાડસૂયતો અને મૈત્રીશરી મદદ 
નકારવા લલચાવશે. વળી અહ'કારનાં પડળ બ'ધાવાથી તમતે વૈજ્ઞાનિક 
વારતવિકતાને! લાભ મળશો નહિ. 

ત્રીજે ચુથુ ધગય. વિજ્ઞાન મતુષ્યનુ' સારુયે જીવત મામી લે છે 
એ માદ રાખને, ભલેતે તમતે એકતે ખદલે ખે જિ'દગી ભોગવવાની 
શળે તો તે પણુ એછી પડશે. વિતાન માણુસની પાસેથી ઊંડી 
બમશ્, અથાક પ્રયત્ત અતે શ્રદ્ધા માગે છે.” 


આપણા દેશમાં અતે ખાસ કરીતે પડિત જવાદરલાલ નેઠરુના 
ઉત્સાઠધી વિાનતે, વૈજ્ઞાનિક શિક્ષણુતે અને વૈદઞાનિકાને ઘણુ' ઉત્તેજન 
મળતુ' ન્તય છે. આ પ્રમાણે વિજ્તાનમાં દેશ તરફથી જે વિશ્વાસ 
ચૂકવાર્મા આવે છે તેતે! બરે્યર ઉત્તર આપવે। એ તિત્તાતપૂજક યુવાનો 
સૈમ જ વડીલની આવશ્ષક કરજ છે. 


દ્ર 
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૩5૮૦0૮1, 1ર ૭1 ત્રાતં ડદા૬વત્ટ બ ડતલાવ્ટ, 
રિ 2. ઊતટદુ૦/|.% 1912. 
૧૮ ભરત ૦9 5૮૮7૮૯. #દ્વ1 ?િટદ્5૦૩ 1911. 
1411૦૫૮1૦0 ૬૦ ડવલ્ળત્ટ ર૮#તતતતર 11. 
1૮ 1૦0॥ઉંત1૦15 રબ ડતાદાવ્ટ 5%. €. ૫1૮11010* 
1912. ( ગુજરાતીમાં અતુવાદ--“વિસાત ગ્રવેશિકા '” 
--કર્તા ર, જાથાલાવ 'માળૃષ્ણુ પુરાણી ) 
1/૮ ૦૦01005૮05૮ 0 (૮ 52%2૮દ 5૮1૮00૮$* 
૨૪, 6 લાગત 1379: 
ભ 1110107 ર્વ ધટ 1ઇતંઘતા૮ કક 
૪. ૪॥૮૪તા, 1857. 
2 ઊાડાળ રબ £િ1(૦0૮૩% 1॥0૫૨દ 108 ધીર પપીતિટટટર11 


દતતાપા%. 17મા ||. ? ડત 1100011 
૮/2 1896, 


1.રલપ્તાલ્ડ ૦0 રદ રર્મટાપટર્વ ર્ણ ડતલત૦, 


8. 50૦0૬૪ %ાગત-(061 
રિત્ત્લ્તઈઇ 1િતપ્ર્ટં૦%ળટળ15 10 ઝિંપડાત્ઝાં 5તંટતત્ટ 


૪.૯ ૪॥્ંતળ 1909. 
દિલ્લદવ્દ પંદાઘત્ત ર્ભ પડદ સત્ત રિતરત૦ હતા), 
11 €, 3127૮5, 1941. 
ટ ૯૦0 ૦ £0૦૫૬૦૪, 1* 7. ]પઉંતં, 1910- 
11૮ ઉં? રબ ડટર્લટડ 140૫૪10* 
10૩3૪1 ઈ ખેત્તેટાત 9તંત#વ્ દત 5 €, 5૮૪ 1909. 
ડબા £૪૦1011૦0 8ર તત, 


સ'ભ*-પુસ્તકોની યાદી ૨૪૫ 


પવવ, ઉપડ. ત્યક ઉવરાદ૦0* રી 
1૮ રિતિતીટ ઝં (]ટ પાતા, £. 191” 1800. 
પતળનાડ ૮7  ૮૬૩11/ડાંત્ડ.. 4. £. 1310100, 2993, 


82210૮01 9 $તટ0તટ. 11/00231. 1876. 
4 101% ૦ ૯ 047૮ ૨% ડતત્ળત્ટ ૪10 1/60102],- 
2. ૪. ૪॥1૮. 
નૈ 11100 ૦/ ધટ €૦૩॥1ત ઉદદજ#લલ॥ રિટા[0100 જ્તર્ત $તલ0૮૮, 
# 1 ન 7. ૪, ૭30૮1 
નળ 0ણળટ 1151૦7). (1 ૦. ૧14. 1921, 
ર [15007 ૭ ડવંલ્તત્ટ, ડટા ૪ 31૮7, 
મ 1151007 ડવંજત્ત, 14, 5. ૪1112૩45, 
પંડભન ૦ ઊઊલળાંડધ/, 51૮ કતજડતતે 110106 
10170 તાતત €૦ 119107 ડતત્તવ્લ, પેતે(ડ 430618 ડઇર્ત1ટ],, 
09153100 14 ૈળર્લટ0દ 1તતોન, રિ. €. 9ળઇ, 
" એ)/ડત્ય! ડતંત્તવ્ટ્ડ ઠે 102 1110તંઇડ, 
8. 14. ડટા; 730101 0/૮૮, 
૪૦ડ0૪ટ જવંત્ઝવ્ટ્ડ ૦ 1૯ 404૮7 શાતંઇડ, જ 
8. 1૫.*5૮41. 1.૦૧૨10305, 
112 110ત 5તંટ111૮ 10343137. 1૫20311 ઝડતી યાતા 52013. 
1૫૮9104 ૦ દડા, 118070૪. ડી 
પત ઉલ્કા, 5 2 €. ર30* 2 ૪૦ડ. ગુજ્તાતી અનૃવાદકર્તા: 
- ૫, ૧. મેઢ, ગુ વ. સોસાચટી, 
પઇતેંણ કલ્જલનાલતધ્ડ 10 ડજત્દ ડતત્જત્ટડ.. 
હ 8- 1૫. 5૩7, 
ર્ત 599 ા૦ા1દ,. 4ર 311૩5 5ર, 
1.2 ડત 10$૫0૯ડ રઝ ધટ 1100, 2 ઇડ. 
1 ૩14 ઉપડ) » 


ન્રૃપ્‌ર્‌ 


5ળદટા(-સુધટિતતા, 
1લ્લંતગં૦ટ૪-ડુન્તકવિઘા, 
વર્ટાટ૬૮૦૩૦૮-દૂરબીન. 
1૮€010૯૮72દ0#ટ-ઉષ્ણુતા, ઉષ્મા- 

ન્માપ, 
1૮1#૯5112]-પાથિવ, 
પગાનતાઇલડાંતાં-અપાષિ'વ, 
11૬૦૦%-મત, વાદ, સિદ્ધાંત, 
1॥૮૦:૮ત્ા-સૈષ્દાન્તિક, 
11ત૮-ભરતી, 


ઇડપટડ-તતુએ. 
1118૦0010૯!?3/-ત્રિકોણુમિતિ, 
-140૮-તલ ,, ,, 
-ડીટાં૦તા-ગાલાય ,, 
પદ-૪1ાંતા-નખુલાતીવ, 
ંાનિતાંદ/-એકરપતા., 
પ11ળળલાડતાં-સાજત્રિક 


ઉપરના શખ્દોમાં રાસાયનિક તત્તતા અને તેમ” 


પારિભાષિક શખ્દકોપ: અ'ગ્રેછ 


71₹૮૪5૮-વિશ્વ, સૃષિ, 
૬/ઢત્પવત-ચૂન્ય, અવકાશ. 
૫/3361૮-ચલિત. 
પ/૮૦્તદ-ઘેગ. 
૫/ત૪તતંદ/-સત્યમયતા* 
૫/ટ॥1ત્યદંના-સાબિતી, નિર્ણય, 
૫/0ઇ#દા1૦0-ક'પન, 
૧/14૮૦ડા!)-સિતિઃ્ધતા, ચિક્ટતા, 
૧/ાળળટ-ધતર્‌ળ. 


“ તળતાંતડડ-ઉચ્ચાલન યત્ર, 
"લટડો, સામાત ઊચો કરવાતુ' ચતર 


ન9૪૮-તરગ, 

૪૦ [-કામ, કાયષ, 
2-૨૧3/4-ક્ષક્રિણે. 

2૦04ી૮ ડાંરુળ5-રાસિચકસજ્ઞા, 
ક આપ 


વામાં આવ્યાં નથી. આંતરરાષ્ટ્રીય સમિતિએ નછી 7 ક 
સ*તામાં ખાસ કારણુ વગર્‌ ફેરફાર કરવાની - 

શુજરાતીમાં પ્રચલિત નામો જેવાં સુવણુંઝ . 

*સીસક, તાંથુ', વગેરે ચાલુ રાખવાં નનેઇએ. 

આંતરરાષ્ટ્રીય સમિતિએ ન! કર્યા પ્રમાણે 

ગરાપ્ત થાય છે, તત્ત્વાની પેઠે રાસાયનિક 

“તેવી જ રીતે સવ'રેરાસ'મત ધોરણ 


નીચેના જુજરાતી યખ્દકાષર્માં 
“અપાયેલા શખ્રો આપવામાં આવ્યા છે, 


પારિભાષિક શખ્દકોષઃ ગુજરાતી 


અપાધર્ષણ-/૮00૫15100 
અશિધાત-10094ત$ 
અશિસર્પણ-૮21113૮37 01081108 
અવચેષ-[૦$$1| 
અન્વય-પટ/ટતી।)* 
અદ્ઘેયતાવાદ-૩800501ત1$01 
આંતરસ'બધ્ધ-ગતતાગટાંઝતર્ત 
આયતન-૪૦100૯ 
આવજન-ળતંર્તેટ0ત્ટ 
આધર્ષણ-81178૮110% 
આયન-100 જકમય ટ્રવણુમો 
રહેતાં વીજ્મય કભ 
એકીકરણ-$011ત્ડાંડ 
ઈથર-તત? અવકારામાં પ્રસરેલુ” 
પારદશક અદશ્ય અને 
અમાલ્ય કક્પનામય સૂક્મ 
દ્રવ્ય 
ઇચ્ારાક્તિ-ઇટ્ટઝા1, ૪૦10૦૦ 
ઉત્તેન્ન-ડાાતરણઇડ 
ઉપન્તતિ-5/તતાટડ 
ઉપવ૧બ્ધિ-[10118100) 
ઉપમન, સૂકમમન-ડઇઇત્ઝતકતુ- 
૦૫૬ ૦? 51611001060 
ડા? 


ઉપમાનસિક-ડ॥0ત૦૪$તં૦પ૬ 
લેલડુ પ્રમાણ-10%૮05૮ 7116 
કમ્પસ'તાત સરકાર-(1011૯00ા1 * 
ર ૫9781107 
કૅન્ટ્રીસવન-૮૦૦૮૦0ર/411070 
ડેસિકા-ત્હ૩1140)/ 
કોઈદત-તણંત1તટ 
ખગોળ-ડ/૬ 0૮8૪૮0 આકાશ 
ખમડળ ગતિવિવા-8$170- 
૬/04ત્ડ 
ગતિમય રિયરતા-તં)/031૮ 
તવણ1011001 # 
ગ્જભતકોષ-ટુતઇત તટ 
ચુણક-/0૫1101૮ 
ધનરસાયન-ક(૮7૮૦૮0૮0107]/ 
ચેતન ચૈતન્ય-€૦0$૮10050૮58 . 
૬ન-11(૮ 
છવતઆર શયુગ-1270%૦૮%2૦]૮ 
2૬૮ * 
ઇવનચક-€/તટ ૭ [ટ 
૬૧૧૫૮૧-૩₹૦૬૦૪12571 
છવનરસ-૬૩)» 
કતસુગ, પ્રાથમિક-19%15૮૦%0;૮- 
5૮ 
તિ-દતઇટ, લડત, ૪૯1ઘડ 
જતીય-નતિ વિષેરુ-[0108| 


-૨૫૨ પારિભાષિક શખ્દકોપ: અ'શ્રેજ 


5)011૮17)/-સુધટ્તિતા, 11010૪«1ડ૮-વિશ્વ, સૃદિ, 
1૮તીતર્ળંગ્ટ/-ડુન્નરવિત્રા, ૫/&ત્ઘઘળા-ચૂત્ય, અવકાશ, 
1૮1૮5૮૦0૮-દૂરખીન ૫/4012301૮-ચલિત. 
1૮010૮#૧૬0#ટ-ઉષ્ણુતા, ઉષ્મા- ૫/ટ!૦્તદ-વેગ. 

-માપ. ૫/ત#લઇડ/-સત્યમયતા* 
1૮1€ક5(1ઢાં-પાર્ષિવ ૫૮(1ત્દઇલાન-સાબિતી, તિર્ણચ, 
1પબાનતઇલ્ડદારા-ખપાધિ'વ, ૫/1078(10%-5'પન. 
10૯₹00)/-મત, વાદ, સિષ્દાત, ૫/15૮૦5૬)/-સ્તિન્ધતા, ચિક્ટતા, 
11૮૦૮ાત્તાં-સૈષ્દાન્તિક ૧/૦ાંળળટ-ધનર્‌ળ. ્ 
110૮-ભરતી, ” જ1તતાં૩55-ઉચ્ચાલત યત્ર, 
1950૮ડ-તતુએઓ. ઊટડો, સામાન ઊચો કરવાતૃ યત્ર 
1118૦001ટ113/-ત્રિક્ેણમિતિ, 

-ંક્ષાત્્તવ ,, ,, :0૮-તરગ, 
“501611 તા-ગાલાય ,, ૧૪૦[-કામ, કાયડ, 


પદા&-૫૦ટા-નખુવાતીવ, 
પ1011૦/ળા-એકરૂપતા. 2-૨ક%૭-ક્ષક્રિણો, 


'11ત1૪ટાડઢાં-સારંત્રિક 20૧ૌદ૯ ડાંટૃળડ-રાસિચકસજ્ઞા, 

ઉપરના શખ્દોમાં શાસાયનિક તત્ત્વો અતે તેમની સ'ળા આપ- 

વામાં આવ્યાં નથા. આંતરરાષ્ટ્રીય સમિતિએ નક્કી કૈરેલાં નામ અને 

સજામાં ખાસ કારણુ વગર ડ્ેરફાર કરવાની જરૂર હુ" જેતો નથી. 

શુજરાતીમાં પ્રચવિત નામો જેવાં સુવણુષ રજત, કે લોહ, જસત, 

સીસક, તાંણુ', વગેરે ચાલુ રાખવાં ન્નેઇએ પર'તુ તેમતી સ'ઝાએ તો. 

5 શાંતરરાષ્ટ્રીય સમિતિએ નક કર્યા પ્રમાણે જ રાખવાથી સરળતા 

મ્રાપ્ત ચાય છે, તત્વોની પેઠે રાસાયનિક સવોજનોની સ'છાએ પણુ 
તૈવી જ રીતે સવ'દેશસ'મત ધોરણે! પ્રમાણે રાખવી ન્તેઇએ. 


નીચેના ગુજરાતી શખ્દકાષમાં સુખ્યત્વે અ'ત્રેજી વિભાગમાં નઠિ 
“અપાયેલા શખ્રો આપવામાં આવ્યા છે. 


પારિભાષિક શખ્દકોષઃ ગુજરાતી 


અપાકર્ષલુ-/ત9ણાડ1૦ત 
અભિધાન-10098૮% 
અશિસ્પ્ણ-૮૩૩1112ત 10101108 
અવરોષ-(૦૩૭1| 
અત્વય-ત7ટતા)* 
અશ્ેયતાવાદ-૩000501ત1$જા 
આંતરસ'બધ્ધ-[ઉ ટા જ્ટારટત 
આચતન-૪૦1૪-૮ 
આવ્ત-[તતટતત્ટ 
આશર્ષણુ-૩0108તા10ન 
આયત-100 જ્લમય ટ્વણુમો 
રહેતાં વાજ્મય કલો 
એકીકરણ-૬0010 315 
ઈથર-ટ(1ત# અવકારામાં પ્રસરેટુ 
પારદરીક અદશ્ય અને 
અમાલ્લ કક્પનામય ચ્ક્ષ્મ 
દ્રવ્ય 
ઇગ્રાક્તિ-/ટ 11, ૪૦0૦ 
ઉતેજત-૬(1જપઇડ 
ઉપનતતિ-૧/તતાટડ 
ઉપલબ્ધિ-[1001110ત 
ઉપમન, ચૂડમમન-ડ0ઇત૦તહતુ- 
005 ૦1 ડા!01170100૪૮ 
કદા? 


ઉપમાનસિક-$ઇઇત્ઝ0&ત૦૪૬ 
ઊલટ્ટુ' પ્રમાણ-103૮76૯ (811૦ 
કમ્પસ'તાન શરકાર- ૦૪૯0૬0 » 
૦ 9197110 
કેન્દ્રીભવન-ત0૮૮૩૬૪10ત 
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